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AVANT-PROPOS

Le Projet Management de I'imigation au Burkina Faso (PMI-BF) qui avait pour
objectifde contribuer & I'amélioration des performances des petits périmétres irrigués autour
des barrages par la mise en oeuvre d’un programme de recherche-développement, de
formation et d’information-communicition, a été financé par la Bangue Africaine de
Développement (BAD). Le projet s’est execute de 1991 a 1996 sous la tutelle du Ministére
de I'Environnement et de I'’Eau du Burkina Faso avec I'Institut International du
Management de I’Irrigation (IIMI) commme agence d’exécution. La direction scientifique et

technique du projet a ét¢ assuree par Monsieur Hilmy SALLY, Expert ITMI et spécialiste en
irrigation.

Le PMI-BF a été mene par une ¢quipe pluridisplinaire constituee de quatre sections :
agronomique, hydraulique, socio-économique et information-communication.

Le personnel suivant a contribué 3 la mise en oeuvre des activités de recherche-
développement de la section hydraulique et a la production de ce rapport :

Laurent COMPAORE Expert national hydraulicien (Avril 1991-Septembre 1994)
Zacharie ZONGO Agent technique spécialisé (Avril 1991-Décembre 1992)
André DA Ingenieur Hydraulicien (Avril 1991-Janvier 1992)

Kalilou DIAKITE Ingenieur Hydraulicien (Avril 1991-AoGt 1991)

Amadou KEITA Ingenieur yydraulicien (Avril 1991-Décembre 1996)

Gilbert BASSOLE Stagiaire en ingéniorat d’hydrogéologie (Juin 1992-Fév. 1993)
Jean-Pierre SANDWIDI Hydraulicien (Juillet 1992-Décembre 1996)

Serge OUEDRAOGO Stagiaire en ingeniorat d’hydrogéologie (FFév. 1993-Mars
1994)

Modeste YONLI Stagiaireen ingéniorat de génie rural (Avril 1994-Nov. 1994)

Jean-Baptiste SAWADOGO Technicier del'eau (Juin 1994-Décembre 1996)

La redaction effective du présert rapport a été faite par Jean-Pierre SANDWIDI,
hydraulicien, avec la collaborationtechnique de Messieurs Hilmy SALLY, Chef de projet, et
Amadou KEITA, Ingénieur hydraulicien.

Le secretariat a été assuré par Mercel NIKIEMA et Fatimata COULIBALY tandis
que la reprographie était faite par Pascal COMBELEM.



INTRODUCTION

Le present rapport sectoriel est I'aboutissement de cing ans d’efforts intenses sur eing
petits périmetres irrigués autour de barrages ( voir Carte ci-dessous) que sont :

Dakiri dans la province de la Gnagna,;

Gorgo et Itenga dans la province du Kourittenga;
Mogtédo dans la province du Ganzowgou;

et Savili dans la province du Boulkiemdeé.

I1y sera expos¢ la méthodologic: employee et les résultats acquis dans le domaine
hydraulique au cours de ces cinq ans de travail du projet. Les analyses et interprbtations des
résultats acquis feront ressortir les cliverses tendances observables et les écarts de
performance. La possibilité de généralisation des résultats obtenusy sera aussi abordée. Enfin,
le rapport fera des recommandations aussi bien générales que spécifiques (par site) pour
permettre de corriger les écarts négatifs d performance observes.

Carte de localisation des sites d’intervention du PMI-BF
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. METHODOLOGIE DU DIAGNOSTIC HYDRAULIQUE DES
PERIMETRES IRRIGUES

Les travaux ¢u volet Recherche-Développement du PMI-BF ont été poursuivis au
sein de trois (3) cellules de travail dant la cellule hydraulique chargée de l'analyse du
fonctionnement hydraulique des 5 siies d'etude en wvue de dkgager des propositions
d'amélioration des performances.

Pour atteindre cet objectif principal, la cellule a élaboré une methodologie
d'intervention & multiples etapes pour le diagnostic du fonctionnement hydraulique de ces
périmetres. Les objectifsspécifiques poursuivis sont de :

o Fournir l'inventaire exhaustif des infrastructures hydrauliques (barrage + périmétre);
Disposer des caractéristiques topographiques rbelles des canaux d'irrigation et des
ouvrages de régulation et de répartition de I'eau ;

Connaitre le fonctionnement aydraulique général des périmétres-sites;

Connaitre la disponibilite reelle en eau des barrages ¢tudiés ;

Connaitre le mode de gestion de I'eau (barrage + périmétre) :

Dkgager les points forts et les points faibles afin de juger de la performance de la
gestion hydraulique du systérae et des ouvrages ;

e Formuler des propositions d'umélioration.

e O ¢ o

Les etapes de la méthodologie permettant d'atteindre les objectifs spécitiques sus-cites sont :

La recherche bibliographique ;

La reconnaissance de chaque site d'intervention ;

L'observation des pratiques existantes en matiére d'irrigation

La synthése des difficultesrencontrées sur les sites;

L'inventaire et le contréle topographique des canaux et des ouvrages sur les sites;

La definition et I'installatior: d'appareils de mesure de niveaux d'eau dans les

retenues et canaux d'irrigation.

L'klaboration de fiches d'enqguiétes et de collecte de donnees ;

e La mise en oeuvre de campagnes de mesures de debits et d'observation de I'état
physique genkral des périmét-es (barrage + pkrimetre) ;

o L'analyse/interprétation des donnees collectées ainsi que la formmulation et le test

de propositions d'amélioratio n.

1.1 LA RECHERCHEBIBLIOGRAPHIQUE

Elle a consisté a recueillir aurrés de services et de sociétés intervenant dans les
aménagements hydro-agricoles, toutes les références techniques et la documentation diverse
se rapportant aux cing sites d'intervention. Cela afin de disposer des informations utiles
relatives aux equipements en place et a leur fonctionnement hydraulique conceptuel.



12 LA RECONNAISSANCETERRAIN

Elle a consisté a se rendre effectivement sur les sites afin de prendre réellement
connaissanced'eux (y compris leurs difficuités ou facitités d'acces), a verifier grosso modo le
contenu des dossiers techniques et a réfléchir sommairement sur I'approche et les moyens a
mettre en place pour une bonne exécui ion du diagnostica faire.

1.3 L'OBSERVATION DES PRATIQUES ACTUELLES D'IRRIGATION

I1s'est agi ici de noter, en méme temps que la reconnaissance terrain et a chaque
occasion de presence sur les sites durant les premiers moments d'intervention, le
fonctionnement hydraulique réel des ouvrages ; c'est en quelque sorte un constat des
pratiques existantes en irrigation avant toute intervention Cela pour juger de l'efficience de
ces pratiques et leurs avantages et inconvénients par rapport aux pratiques préconisées pour
ainsi savoir oh et comment intervenir,

14 LA SYNTHESE DES DIFFICULTES

Cette étape consiste a synthétiser les difficultes primaiies relevées lors des etapes
précédentes et a travers les réponses aux entretiens sommaires avec quelques exploitants et
I'encadrement technique des sites ou parfois avec des sociétés ou services ayant fait des
prestations (refection, rehabilitations) sur le site. Ce qui va permettre de mieux orienter et
approfondir les axes de recherche - diagnostic.

15 L'INVENTAIREET LE CONTROLE TOPOGRAPHIQUE DES CANAUX ET
OUVRAGES

L'inventaire et le contréle torographique des canaux et ouvrages répondent & une
confrontation des previsions du projet d'aménagement (dossier) avec les réalisations sur le
terrain. Cette étape permet de mettre en evidence les écarts et les modifications et de
rechercher leurs causes. En effet, certains dysfonctionnements peuvent y trouver lew
explication. L'inventaire a été complete par le diagnostic de I'état physique general des
organes de l'aménagement.

16 LA MISE EN PLACE ET LE SUIVI DES DISPOSITIFS DE MESURE DE
NIVEAUX D'EAU

Cette étape répond au souci de peaufiner le diagnostic hydraulique et d'expliquer
autrement certains dysfonctionnements hydrauliques des amenagements que par les
défaillances dans les réalisations tcpographiques des ouvrages. Ainsi la definition et
l'installation d'appareils de mesures dans certaines parties significatives des amenagements et
sur certains ouvrages essentielsde par leur réle et leur fonction ont ete faites afin de disposer
de données quantitatives suffisantes pour de bonnes analyses.

Pour le suivi du remplissage et de la vidange des retenues des barrages, des echelles
limnimétriques ont ete installees et rattachées a la cote du déversoir. Les préiévements d'eau
pour l'irrigation du périmétre en aval ont été, soit enregistrés en continu par une centrale de
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mesure automatique (de marque CR2M) et une sonde a ultra-sons (de type UST 540)
installées en téte du canal primaire, e1 amont du deversoir de comptage des debits, soit

déterminés & partir des lectures de limnigraphes en amont et aval de la prise d'eau principale
(Cas de Mogtédo).

La repartition de l'eau le long du canal primaire est suivie & l'aide d'echelles
iimnimétriques installees en amont de chaque deversoir de regulation au droit de chaque
prise secondaire. Connaissant les caractéristiques de ces deversoirs, les hauteurs d'eau lues
apres deduction du zéro des échelles sont converties en debits. Des fiches d'enquétes
appropriées ont été confectionnées pour le suivi quotidien du réseau. En vue d'assurer une
continuité de la demarche du diagnostic et son utilisation comme outil de compréhension des
indicateurs essentiels sur la gestion de I'eau et le management de Fexploitation du périmétre,
encadreur du périmétre et un exploitantalphabétisé ont été formés et associés aux téches de
suivi du dispositifde mesure et & la maripulation des fiches d'enquétes.

L7 L'ELABORATION DE FICHES D'ENQUETES ET DE COLLECTE DE
DONNEES

Les appareils de mesure installés, i s'avérait nécessaire de procéder & une collecte
des données pour un suivi permanent. Des fiches furent alors confectionnées & cet effet ;
parmi lesquelles on note :

Des fiches de suivi des hauteurs d'eau journaliéres dans les barrages ;

Des fiches de relevés journaliers pluviométriques ;

Des fichesd'observation des échelles limnimétriques des réseaux d'irrigation ;
Des fichesde suivi des tours deau.

A ces fiches de collecte de doniees, dont des exemples sont présentés en annexe 11
du present rapport, ont été jointes des fiches d'enquétes dont le remplissage permettait de
disposer de compléments d'informations trés utiles lors des analyses/interprétations des
données collecteespar les autres fiches.

1.8 LES CAMPAGNESDE MESURES DE DEBITSET D'OBSERVATION DE
L'ETAT PHYSIQUE GENERAL DES SITES

Des seances de jaugeage au floiteur et au micro-moulinet dans le canal primaire, en
amont et aval de chaque prise secondzire et en téte de reseau, ont permis de suivre et de
quantifier la repartition de l'eau selonle mode de gestion instauré sur les périmétres. Sur les
canaux secondaires quelques jaugeages au micro-moulinet de méme que des mesures
directes de debits au RBC'100, RBC 150, Parshall 240 (50 mm) ont complete les
informations sur la repartition de I'eau 2t les debits mis enjeu a chaque niveau. 11 en est de
méme pour la repartition de I'eau sur los canaux tertiaires et a la parcelle (niveau irrigant) -
voir annexe V.

!y RBC pour Replogle, Bos et Clemmens; les inventeurs de ’appareil servant & mesurer des hauteurs d’eau d”irrigation i partir desquelles on
déduit les débits d'irrigation par I"intermédiaire d’une cou be hauteus-débit préétablie. Les chiffres 100, 150, etc. représentent (en mm) la
longueur du seuil déversant de 1’appareil.
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En dehors des répartitions de I'sau, les mesures de débits ncus ont permis egalement
de déduire les coefficientsde debit des déversoirs de régulation sur les canaux primaires.

Parali¢lement a la recherche des données quantitatives, une analyse qualitative du
fonctionnement hydraulique du périmétre et du comportement des acteurs par rapport a la
gestion de I'eau, a la maitrise de l'irrigation, & l'entretien des infrastructures et & la gestion de
l'espace a ét8 faite.

19 LES ANALYSES/INTERPRETATIONS DES DONNEES COLLECTEESET
FORMULATIONS/TESTS DE PROPOSITIONS D'AMELIORATION

Les données collectées sur es Sites sont traitées et analysées, en wvue d'une
confrontation avec les observations pratiques et les resultats d'enquétes divers permettant de
cibler les propositions & initier pour l'amélioration du fonctionnement hydraulique general.
Certaines de ces propositions, autani que possible dans les capacités du PMI-BF, sont
testees afin de mesurer leurs Impacts (avantages et inconvenients) réels sur les
amenagements avant d'étre définitivement adoptées (cas de la modification proposee,
réalisée, testée puis définitivement acceptée du tour d'eau du périmétre de Gorgo par
l'installation dune vanne de sectionnernent en téle du primaire en deux (2) biefs amont/aval
d'irrigation alternative 3 fois par semaine).

II. PRESENTATION DES SITESD'INTERVENTION

111 LE PERIMETREIRRIGUE DE DAKIRI
I1.1.1 Situation géographigue, climatique, végétative ef démographigue

Le village de Dakiri est situ¢ a 230 km environ au Nord-Est de Ouagadougou dans la
province de la Gnagna. De latitude 13°18' Nord et longitude 0°16' Quest. Dakiri est situé a
l'altitude 280 m. L'accés au site, a partir de Ouagadougou, se fait par les routes nationales
N3 sur 200 km environ puis la nationale N18 sur 30 km. Le village de Dakiri, connait un
climat sub-sahélien avec une pluviométrie moyenne annuelle de 500 mm environ et une
amplitude thermique assez faible.

La vegetation de la localite est la steppe arbustive et arboree constituee d'arbustes,
d'herbes courtes e des plages de solsus ou faiblement garnis.

La population du site, au recensement FED de 1987, était de l'ordre de 6559
habitants venant des cing (5) villages avoisinant le site hydro-agricole. Cette population se
compose essentiellement de Gourmantchés et de quelques Peuhls et Mossis.

I1 faut noter que l'aménagemert de Dakiri est @ 7 km de Mani, un centre commercial
important que fréquentent les comniergants de la ville de Pouytenga située a 120 km
environ.
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1112 Le barrage

Date de construction

Superficie du bassin versant (BV)
Volume (brut) du barrage
Longueur de la digue

Largeur en créte de la digue
Longueur et nature du déversoir
Position du déversoir

Type et nombre de prises d'eau
Tranche d'eau exploitable
Capacité des prises d'eau

I1.1.3 L'aménagement

Date de realisation

Date de mise en exploitation
Type d'irrigation

Superficie totale aménagée
Nombre de parcelles aménagees
Taille des parcelles

Mode de distribution de F'eau
Spéculations prévues
Calendriers culturaux prévus*

Débit d'équipement

II.1.4 Le reseau d'irrigation

Longueur du canal primaire (CP'

Nature et forme du canal primaire
Nombre de canaux secondaires (CS)

Nature et forme des CS

Longueur totale des canaux secondaires
Débits minimal et maximal des secondaires
Nombre et nature des canaux tertiaires (CT)

Sections des canaux

: 1959
- 2300 km*
- 10.460.000m*

12000 m

:3m

: 160 m en béton cyclopéen

: Déversoir central

: 2 prises en tour et a commande par I'amont
: 3,17 m (prise rive gauche)

: 670 V/s (prise rive gauche)

:1969puis 1983

1974 puis 1984 (aprés rehabilitation)
:Gravitaire

1112 ha

: 721 environ

:0,08 30,16 ha

:Au tour d'eau

:SH=riz-+coton+mais/sorgho et SS=riz/maraich.
:SH; = 01 Juill.-31 Oct. et SH,=21 Juill.-20 Nov.
SS1=01 Déc.-15 Avril et §S; =21 Déc.- 05 Mai
6,0 I/s/ha

;3400 m
. canal trapézoidal en béton
14
CS rectang. ou trapézoidaux en béton
D 3500m
1 30et90 /s
: 78 canauxen terre
: Confere tableau

Types de canaux Largeur au Largeur en Profondeur Section (m?)
plafond (m) gucule (m) (m) correspondante

Section minimale du CP 0,43 1,37 0,40 0,36

Section maximale du CP 0,76 2,68 0,99 1,70

Section minimale du CS 0,32 0,32 0,44 0,14

Section maximale du CS 0,40 1,20 0,60 0,32

*) Les 2 types de catendriers culturaux prévus sont dus A u1 sonci d'optimisation de l'exploitation de la ressource en cau. Ainsi ;
- SH, et $5; correspondent & un calendrier cultural ol en saison séche, il 'y aura que 80 ha de riz.;
- tandis que SH; et 88, correspondent 4 1a combinaison 30 ha de riz sans maraichage ou 100 ha de maraichage sans riziculture en saison

séche.




I1 existe un reseau de drainage en terre composé de 13 drains secondaires aboutissant
tous au drain principal qui loage la digue de protection du ¢6té sud du périmetre
pour déboucher dans le marigct par un clapet anti-retour.

Le périmétre est muni d'une colature externe paralléle a la piste principale du coté
nord et constituant I'ancien canal primaire du premier amenagement de 1974.

Le long du reseau d'irrigation se trouvent des ouvrages de regulation des debits dont:

. 7 déversoirs giraudetssur le :anal primaire ;

. des déversoirs transversaux clont un en téte de canal primaire;

. des déversoirs de decharge e1 fin de certains secondaires ;

. des déversoirs latéraux de sécurité sur le canal primaire et certains secondaires.

Les ouvrages de répartition de F'eau dans les secondaires sont constitués de modules
a masques et de vannettes en téiles.

La digue de protection du périmétre se trouve du cdte sud longeant le chenal
d'evacuation formé par le lit du cours d'eau. Cette digue et la colature externe
divisent le périmétre en 2 parties au droit du siphon inverse situé entre S, et Sss.

Une piste de revétement latéritique longe le canal primaire sur toute sa longueur ;
cela en plus d'un réseau de pistes secondaires, paralléles aux canaux d'irrigation et
donnant acces aux parcelles pour le transport des récoltes et Y& divers travaux
champétres.

D'autres ouvrages existent sur le reseau d'irrigation et de drainage dont les ponceaux
de franchissement du canal primaire par les pistes secondaires; des chutes de faibles
importances et des bassins de dissipation associés a l'aval des déversoirs sur le
primaire et les secondaires ; des pertuis de fond sous les déversoirs giraudets du
primaire, des dalots sur les pistes secondaires aux franchissements de certains
tertiaires. Enfin des ouvrages de: sectionnement des debits sur certains secondaires.
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IL2 LE PERIMETRE IRRIGUE DE GORGO
I1.2.1 Situation géographigue, climatique, vegetative et démographique

Le barrage de Gorgo est situé a 156 km environ a 'Est de Ouagadougou dans la province
du Kourittenga. L'accés se fait par les routes nationales N°4 jusqu'a Koupela puis la
nationale N°16 sur une distance de 15 km oh on bifurque & droite sur 1 km de piste. Le
périmétre est situé aux latitude 12°02' Nord, longitude 00°22' Ouest et altitude 270 m.

Le climat sur le site est du type Nord-soudanien avec une precipitation annuelle
moyenne d’environ 750 mm. Les tempbatures moyennes sont de I'ordre de 25 a 30°C,

La population des localites environnant le site est estimée a 7101 habitants selon le
recensement général de 1985 et est essentiellement compose de mossis et de quelques
peuhls.

La construction de 'aménagerment en 1987 aprés celle du barrage en 1980 s'est faite
grice a la mission catholique de Koupéla par l'entreprise de Monseigneur YOUGBARE -
évéque de ladite ville.

Financé par la FKDEA et I'CPEP, pour l'exploitation de 50 ha de riz en saison
pluvieuse et 30 ha de cultures maraichéres en saison séche, l'aménagement de Gorgo na
jamais connu de campagne maraicher¢ ;cela df a la non-realisation du rehaussement prévu
de la digue du barrage, entrainant un manque considérable de volume d'esu et une absence
de reception définitive de l'aménagement.

Alors que la situation géogrephique du site a 16 km de Koupéla, grand centre
commercial et carrefour international, constitue un atout trés important pour l'ecoulement
des produits agricoles.
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Figure 3. Plan de situation géographique de GOKGO
Extrait de la carte de I’ Afrique de I'ouest au 1/200 000 degré-carré de BOULSA;

mis a jour en 1968.
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1122 Le barrage

Date de construction

Superficie du bassin versant
Volume du barrage

Longueur de la digue

Largeur en créte de ladigue
Longueur et nature du déversoir

Position du déversoir principal
Type et nombre de prises d'eau

Tranche d'eau exploitable
Capacité des prises d'eau

11.2.3 L'aménagement

Date de réalisation

Date de premiére mise en explott.mon
Type d'irrigation

Superficietotale aménagée

Nombre de parcelles aménagées
Taille des parcelles

Mode de distribution de l'eau
Spéculations prévues
Calendriersculturaux prévus

Débit d'équipement
[1.2.4 Leréseau d'irrigation

Longueur du CP

Nature et forme du CP

Nombre de CS

Nature et forme des CS

Débits nominaux extremes des C$

13

- 1980

: 176 knt®

: 1.350.000 m’

: 1037 m

1 35m

- 80 m en béton cyclopéen + 120 m de
déversoir nature! latéral de sécurité

: Central

: Prise d'eau unique au pied de la digue
et & commande par l'aval

LIl m

: 210,5Us

: 1987

1991

: Gravitaire

: 50ha

D212

:0,1220,25 ha

: Autourd'eau

: SH = riz et SS = Cultures maraichéres
: SH = 15Juill. au 15 Nov.

SS=01Déc. au 28 Fév.

: 4.2 Vs/ha

D 1621 m

: Canal trapézoidal en béton

11

. Canaux rectangulaires €N parpaings
- 7,17 et 36,49 Us

Longueur totale des CS . 2080 m

Nombre et nature des CT : 33 canaux en terre

Sectionsdes CP et CS . Confere tableau

Types de canaux Largeur au Largeur en Profondeur | Section ()
plafond (m) gueule (m) () correspondante

Section mini du CP 0,50 1,63 0,567 0,54
Section maxi du CP 0,55 1,73 0,59 0,63
Section mini des CS 0,20 0,20 0,20 0,04
Section maxi des CS 0,40 0,40 0,45 0,18
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Figure 4. GORGO - Plan parcellaire
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11.2.5 Le réseau de drainage les ouvrasies de régulation et de répartition de I'eay, les digues
de protection et les pistes

e Le réseau de drainage est composé de drains tertiaires Se jetant dans les drains
secondaires qui, a leur tour, drainent les eaux d'irrigation et de pluies vers le drain
primaire situé le long de la digue de protection d'avec le marigot central. Le drain
primaiie débouche, & travers la digue de protection, dans le marigot gréce a une
vanne en tole A commande manuelle.

Il existe également une colature de ceinture en terre longue de 164¢ m du coté nord
de l'aménagement. Elle longe k: canal primaire et sert & drainer les eaux des pluies,
externes A l'aménagement, vers le marigot central,

e Lesouvrages de regulation sont composés de 6 déversoirs giraudets et de 5 déversoirs
transversaux sur le canal primaire servant a réguler les debits dans les secondaires. Les
prises secondairessont des pertuis de fond & orifice circulaire dont {'admission d'eau est
soumise au déplacement de vannettes entéle "Toutou Rien".

Les secondaires sont également munis, en début de canal?de déversoirs transversaux 2
minces parois et de quelques chutes avec parfois des bassing de dissipation.

e Vue la position du site, & la confluence de 2 cours d'eau (celui ayant permis la

réalisation du barrage de l'aménugement et celui alimentant le barrage de Liguidi-
Maiguem), le périmétre de Ciorgo est une sorte de Polder, aménagement
presqu'enticrement ceinturé de digues de protection en terre [égérement compactées de
prés de 2500 m de long.
Ces digues, au nombre de 2, fonctionnent tant bien que mal mais leur résistance est
mise & rude épreuve du fait de l'insuffisance de compactage de certains trongons et des
fortes pluies enregistrées dans la ;zone, entrainant des dkversements importants des 2
barrages et des débordements d'ezu des cours d'eau. Tous ces €léments, combinés au
manque dentretien, ont entrainé par moments, des ruptures des digues par
lintermédiaire de renards et de surverses d'ou les inondations de la plaine en 1992,
1994 et 1995.

e 1¢ périmétre dispose d'une piste principale en rembiai latéritique compact6 de 3,5 mde
targeur, le long du canal primaire. Elle comporte 9 ouvrages de franchissement du

primaire vers les pistes secondaires au nombre de 8 et ayant des largeurs de 2,5 m
environ chacune.

113 LEPERIMETRE IRRIGUE DE ITENGA

11.3.1 Situation géographigue, climatique, végétative et démographigue

Le périmétre irrigué de Itenga s¢ trouve a lentrée Ouest (3 km environ) de la
commune de Koupéla dans la Province du Kourittenga. Il est & 137 km & {Est de
Ouagadougou et & la proximité Nord de la route nationale n° 4 (RN4 - Ouaga-Fada), Les
coordonnées géographiques du site sont :
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- Longitude :0023' Quest
- Latitude :12°11' MNord
- Altitude 2504 300m

Le périmétre est sous Un climat Nord-soudanien avec une pluviométrie annuelle
moyenne d’environ 750 mm. Les températures moyennes journaliéres varient entre 25° et
30°C.

La région du site posséde une végétation caractéristique du climat : c'est la savane
arborée dont la pression démographique de plus en plus forte menace sa survie.

La région concernée par le site de Itenga regroupe 9 villages avec une population
totale estimée & 30.000 habitants (hbts) environ - recensement 1985 - dont une densité de 121
hbts/km? 5 une des plus fortes du pays aprés Ouagadougou (393 hbts/km?). Cette population
est en majorité constitude de Mossis, peuths sédentarisés et d'étrangers venus des pays voisins
(Niger, Togo, Grer| et Nigéria).

Le périmétre irrigué de Itenga a été réalisé par 'ONBAH dans le cadre des projets de
lautorité du LIPTAKO-GOURMA sur financements des fonds OPEP et FKDEA. Le
périmétre en aval du barrage se présent: en trois entités distinctes (appelées sous-périmétres
ou blocs) reliées entre elles par des ponts-canaux du réseau principal d'irrigation. Il convient
de signaler, pour terminer la présentation du site, la position stratégique (favorable 2
I'écoulement des produlits agricoles) du site au carrefour de deux centres commerciaux que
sont :

- Koupéla, carrefour international des grands axes routiers bitumeés rejoignant le
Togo, le Niger, ie Bénin, le Ghanaet méme la Cote d'ivoire ;

- ¢t Pouytenga; 2™ commune de plein exercice de la province avec son march6 de
renommée internationale.
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Figure 6 . Plan de situation géegraphigue de ITENGA
Extrait de la carte de P Afrique de I'ouest au 1/200 000 degré-carré de BOULSA;
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11.3.2 Le barrage

I1.3.3

Date de construction
Superficiedu bassin versant
Volume (brut) du barrage
Longueur de la digue

Largeur en ¢créte de la digue
Longueur et nature du déversoir
Position du déversoir

Type et nombre de prises d'eau
Tranche d'eau exploitable
Capacité des prises d'eau

L'aménagement

Date de réalisation

Date de premiére mise en epr0|tat|on

Type dirriiation

Superficie totale aménagée
Nombre de parcelles aménagées
Taille des parcelles

Mode de distribution de I'eau
Spéculations prévues

Débit d'équipement
Calendrierscufturaux prévus

I1.3.4 Le réseau d'irrigation
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- 1987

100 km®

: 2.500.000m’

1735 m

:35m

: 30 m en béton cyclopéen

. Déversoir semi-latéral

: Prise unique & manivelle et bacs amont/aval
: 2,55 m

1 240 Vs

- 1988

1989

: Gravitaire

: 48ha

: 268

- 0,1840,25 ha

: Au tour d'eau

: SH=Riz et SS =maraichage

: 5Vs/ha

» SH=15 Juili.-15 Nov. et S§=01 Déc.-28 Fév.

Longueur du canal primaire :2111m
Nature et forme du canal primaire  : Canal trapézoidal en béton ordinaire
Nombre de CS 19
Nature et forme des CS . Canaux rectangulaires en parpaings revétus
Débits nominaux extremesdesCS  :20Vs et 401/s
Longueur totale des CS 2900 m
Nombre et nature des CT :51 canaux enterre
Sections des canaux (CP et CS) : Confere tableau
Types de canaux Largeur au Largeur en Profondeur Section (m?)
plafond (m) gueule (m) {m) correspondante
Section 0,30 1,30 0,51 0,41
Cp minimale
Section 0,30 1,60 0,66 0.63
maximale
Section 0,30 0,30 0,30 0,09
CS minimale
Section 0,40 0,40 0,38 0,15
maximale
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Figure 8. ITENGA - Plan du réseau d'irrigationa
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I1.3.5 Le réseau de drainage. les ouvrages de régulation et de répartition de l'eay, les digues
| . =

o Le réseau de drainage du périmétre cle Itenga est fait d'un réseau intérieur et d'un réseau
extérieur, Le réseau intérieur est connect6 a un grand canal en terre appelé émissaire et
représentant ancien lit reprofilé du marigot servant aussi de canal d'évacuation des crues
du barrage. Le résean de drainage intérieur est structuré en 4 niveaux qui sont :

- les drainstertiairessitués au niveau de I'unité de base d'arrosage;

= les drainssecondaires véhiculent le cumul du drainage tertiaire ;

- le drainprincipal ;celul du drainage secondaire ;

- et I'émissaire transportant les zaux des drainages intérieur et extérieur ainsi que les
crues du barrage.

Le drainage extérieur est constitué d'wa ensemble de colatures de ceinture longeant le canal
primaire et dont la configuration ¢u périméire en sous-périmétres a occasionné la
réalisation de 3 colatures dune longucur totale de 3200 m. Ces colatures ont bénéficié de
quelques protections en perré magonne: aux droits des changements de direction, des points
de rencontre ou de débouché de ces colatures dans I'émissaire, ainsi qu'a certains points de
franchissement en dalots.

e Les ouvrages de régulation de la ligne d'eau dans les canaux primaire et secondaires
d'iiigation sont constitués de :

- 4 déversoirs giraudets, 2 transversaux placés a laval immédiat des prises
secondaires ainsi que 2 partitevrrs fixes sur le canal primaire.

6 déversoirs transversaux placés & l'aval immédiat des prises en buses (pertuis de
fond) en téte des canaux seconaires.

Les ouvrages de répartition de l'eau aux secondaires et tertiaires sont constitués des
vannettes en tale "toutou rien" et de déversoirs ci-dessus évoqués.

e On observe également sur le site, une a deux (a la fois) digues de protedion en remblai

compact6 disposées de part et d'autre qu lit reprofilé du marigot et protégeant les surfaces
aménagées contre les crues du barrage.

e Lespistesd'acees au Site de ltenga sont de 3 types :
= Lavoie bitumée constituée par lanationale n® 4 = RN4 - Ouaga/Fada;

- Lapiste principale - large de 3,5 a4 m et longue de 3 km - est enremblai compacté
et longe généralement le canal primaire avec 8 ouvrages de franchissement faits de
buses (au nombre de 5) ou de dalots (3) et permettant la desserte en eau des
canaux secondaires. Cette méme piste passe le chenal d'évacuation des crues du
barrage et I'émissaire (au niveau du deuxieéme pod-canal) par un radier
submersible.
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o Les divers autres ouvrages présents sur le site sont les ouvrages de chutes avec leurs
bassins de dissipation, les ouwages de franchissement dont les ponceaux, les buses, les
ponts-canauxet les radiers, etc.

114 LE PERIMETREIRRIGUE DE MOGTEDO

I1.4.1 Situationgéographigue. climatigue, végétative et démographique

Le périmetre irrigué de Mogtédy est situé¢ dans le village de Mogtédo, chef-lieu de
dépattement = Province du Ganzourgou, ILest a 85 km a I'Est de Ouagadougou et a 2 km
environ au Nord de la route nationzle n° 4 - RN4 - Ouaga/Fada. LeS coordonnées
géographiques du site sont :

- Longitude :00°50" Quest
- Latitude :12°18' Nord
- Altitude :272m

Le site de Mogtédo se situe dans une région dont la pluviométrie moyenne annuelle
avoisine 720 mm. La température moyenae journaliére varie entre 25° et 33°C.

La region du site est dans la zone climatique Nord-soudanienne (Guinko, 1984 citk par
Z. Zida, 1993) avec une végétation de savane anthropique faite d'sspéees soudaniennes et
subsahéliennes.

Avant l'amknagement du périméire en 1968, Mogtkdo était un petit village de peu
d'importance (Projet Sens, 1987 citk par A. Keita, 1991). L'affluence des migrants suite a
l'aménagerment du périmétre a regroupé & Mogtkdo beaucoup de familles venues de villages
voising et méme de localités tres éloignée;s comme Méguet, Koupéla, Kaya, ...

La population de Mogtédo-ville a été estimée en 1985 (source INSD) &4 7056 habitants
composés en majorité de Mossis et d'une minorité de peulhs.

D'une réalisation commencke en ' 963 (pour ce qui est du barrage) par la SOGETHA
sur financement FAC et FED, le périmete en aval ne verra le jour qu'en 1967 avec 57 ha. Il
sera progressivement aménagé pour occiiper aujourdhui (en 1996) une superficic de 123 ha
environ dont 93 ha d'aménagement formel et 30 ha d'exploitations spontanées. Aujourdhui
Mogtédo se présente comme le plus grand centre commercial de la province, un atout non
négligeable du périmétre irrigué dont les récoltes (riz et cultures maraichéres) sont en grande
partie exportkes vers les pays voisins (Togo, Niger et Gerg).
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Figure 9. Plan de situation géographique de MOGTEDO

l Extrait de la carte de I’ Afrique de I’ouest au 1/200 000 degré-carré de BOULSA;
| mis ajour en 1968.
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11.4.2 Lebarrage

Date de construction 11963
Superficie du bassin versant : 500 km®
Volume (brut) du barrage : 6.560.000 m®
Longueur de la digue : 2600 m
Largeur en créte de la digue :3,5m
Longueur et nature du ddversoir : 650 m en béton cyclopéen
Position du déversoir :Déversoir latéral
Type et nombre de prises d'eau : 2 prises d'eau en tour
Tranche d'eau exploitable :2,83 m (RG)? - 2,96 m (RD)®
Capacité des prises d'eau : 180Vs (RG) - 75 Vs (RD)
11.4.3 L'aménagement
Date de réalisation 11967
Date de premiére mise en exploitation: 1967
Type d'irrigation : Gravitaire
Superficie totale aménagée 174 ha (RG) * 19ha (RD) + 30 ha spontanks
Nombre de parcelles aménagées : 312+ 79 spontanés
Taille des parcelles 10,104 0,80 ha
Mode de distribution de I'eau : Au tour d'eau
Débit d'équipement » 2,4 Vsiha
Calendriersculturaux prévus : SH = Juin & Oct. et SS=Nov. a Mars
Spéculations prévues : SH=Riz (RG) et Mays +arachide tcoton (RD)

SS= Cultures maraichéres

IT1.4.4 Leréseau d'irrigation

Longueur du canal primaire 1 2460 m (RG)
Nature et forme du canal primaire : Trapézoidal (RG) en béton ordinaire
Nombre de canaux secondaires . 8(RG) + 4 (RD)
Nature et forme des canaux secordaires : Rectangulaires en parpaings revétus
Deébits nominaux des secondaires : 30 Vs (RG)
Longueur totale des canaux secordaires 1 4323 m (RG)
Nombre et nature des canaux tert aires : 64 canaux (RG) enterre
Sectionsdes canaux (RG) . Confére tableau suivant
Types de canaux Largeur au Largeuren | Profondeur {m) | Section (m’)
plafond (m) gueule (m) correspondante
Section 0,40 0,40 0,60 0,24
CS mini/Maxi
Section 0,40 1,96 0,40 0,47
Cp minimale
Section 0,30 2,05 0,55 0,65
maximale
} Rive Gauche

% Rive Droite
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1145 Leréseau de drainage, les ouvrasres de régulation et de répartition de ['eay, les dieues
de protection et les pistes

o Leréseau de drainage du périmétre de Mogtédo est constitub, comme tous les autres sites,
d'unréseau intbrieur et d’un rbseau extérieur, Le rbseau extérieur de drainage est constitub
dune colature de ceinture longeant ke canal primaire avec un point de décharge situé entre
les secondaires 2 et 3 et rejoignant le roseau intbrieur de drainage. Mais il convient de
remarquer qu'un sous-dimensionnerient de cette décharge ocecasionne de fréquentes
inondations des parcelles voisines patr l'eau s'écoulant par surverse. Le réseau extérieur est
renforcé & certains endroits par une digue de protection qui, de nos jours, présente de
nombreuses bréches dues aux écoulenients des eaux par surverse.

Le réseau intérieur constitub de draias divers est quasiment bouché. Seuls subsistent de
fagon visible le drain principal, quelques drains secondaires et le bras mort du marigot (le
bomboré) sur lequel s'est érigé le barrage. Les drainstertiaires et certains drains secondaires
ont complétement disparu devenus parfois des canaux d'irrigation par la force des
spontanés.

o Les ouvrages de régulation et de répartition de l'eau aux secondaires et tertiaires sont
constitués, pour ce qui est du rbseau d'irrigation rive gauche, de :

- 6 déversoirs polygonaux

- 6 prises secondaireséquipées de modules & double masques

- 2 siphons automatiques de décharge des trop-pleins placés enamont des
secondaires 3 et 6

- de Faibles chutes et décrochements en fin de biefs du CP ;

- des dalots de franchissementen tite des CSet CT ;

= desvannettes entdle TOR, aujourdhui disparues, en téte des tertiaires,

e Une digue de protection de hauteur variable et sérieusement endonunagée lors des grosses
pluies de 1994, est raccordbe a I'épi de protection du déversoir du barrage pour éviter
linondation du périmétre par les eaux extérieures. Cette digue contient & 2 endroits, des
clapets anti-retour peu utiles de nos jours et servant, & l'origine, a I'évacuation exclusive des
eaux du drainage intbrieur.

o Les pistes existant sur le site sont de 3 types :

- Une piste d'accés au barrage et au périmétre, dite ""route du barrage”, raccordé au
village et & la route de Fada-Ouaga,

- Une piste principale de 4 & 5 méires de largeur longeant le canal primaire et situé en
rive droite de ce canal et done, di ¢dté intbrieur au périmetre.

- Des pistes secondaires disposées fe long des canaux secondaires et franchissant les
départs des canauxtertiaires & l'aide de dalots.

Le bloc "Extension” ne dispose pas, & proprement parler, de pistes secondaires. Les pistes
de I'aménagement sont difficilement pra:icables du fait de leur mauvais état. La circulation
sur fe périmeétre est rendue encore périible par la récupération consommeée de certaines
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pistes secondaires (telles que cellesa droite des secondairesS2, S3, S4, 85 et S6) a des fins
agricoleset larecuperation @ cours des pistes secondaires restantes.

ILS LE PERIMETRE IRRIGUE DE SAVILI

11.5.1 Situation géographigue, ¢limatigue, végétative et démographique du site

Le périmétre irrigué de Savili s trouve dans le département de Sabou (20 km) -
province du Boulkiemdé, I1est situé a 7 km au Sud du village de Nabadogo que I'on trouve &
70 km environ & 'Ouest de Ouagadougou sur laroute nationale n° 1{RN1 - Ouaga/Bobo). Au
total 77 km séparent Ouagadougou de Savili dont seulement 7 km de piste méritant quelques
refections. Les coordonnées géographiques du site sont :

- Longitude  :02°02' Ouest
- Latitude :12°05' Nord

Le climat dans la région du site est du type Nord-soudanien avec une pluviométrie
moyenne annuelle avoisinant les 850 mm et une température Moyenne journaligre variant entre
26° et 32°C.

La population de la localité¢ estimée & 2010 habitants en 1985 est essentiellement
constituée de mossis en majorité jeunes (Iwés de 60 % des habitants ont moins de 20 ans d'dge
- source INSD, 1985).

Le périmétre de Savili est essenijellement maraicher avec pour principale culture le
haricot vert destine surtout & l'exportation e en partie au marché national. La situation
géographique du site facilite 'écoulement des produits vers les centres de trafic international
que sont:

- Koudougou, Chef-lieu de province & 42 km du site et possédant une gare ferroviaire
SITARAIL de la ligne Cuaga-Abidjan.

- Sabou & 20 km, chef-lieu e département situé sur la nationale 1 (RN1),
Ouagadougou-Bobo.

Le périmetre maraicher de Savii, financé sur fonds FAC, est un périmetre semi-
gravitaire situé en amont de retenue d'eair avec une station de pompage contenant 7 groupes
motopompes alimentks en eau par un chenal d'amenée en terre de 150 m de long. La position
actuelle de la station de pompage est le 1ésultat de difficultés d'alimentation en eau du chenal
survenues quelques mois seulement aprés la réalisation du périmétre,
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Figure 12. Plan de situation géographique de SAVIL]

| Extrait de la carte du Burkina Faso au 1/200 000 degré-carré de KOUDOU GOU;
| dressé et publié en 1984 par I'IGB avec la coopération technique et financiére de la
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1152 Le barrage

Date de construction :1978/1979 - financement hollandais

Superficiedu bassin versant :190 km’

Volume (brut) du barrage -2.280.000 m®

Longueur de la digue :675m

Largeur en créte de la digue :3,0m

Longueur et nature du déversoir : 60 men béton ordinaire

Position du dkversoir : Déversoir latéral rive droite

Type et nombre de prises d'eau : Prise d'eau par pompage avec chenal d'amengé t
groupes motopompes

Tranche deau exploitable :2,0m

Capacité des prises d'eau 1 147 Vs débit total des 7 groupes motopompes

1153 L'aménagement wont

L'ambnagement est fait de 7 secreurs distincts de 24 parcelles et 24 hornes de prises

d'eau chacun.

Date de réalisation : 1982

Date de premiére mise en exploitation: 1984

Type d'irrigation : Semi-gravitaire (p-ompage principalement)

Superficietotale aménagée 142

Nombre de parcelles aménagées : 168

Taille des parcelles :0,25 ha

Mode de distributionde l'sau : Au tour d'eau

Débit d'kquipement :3,5Vs/ha

Spéculations prévues : SH = Mais +arachide + sorgho
S8 = Haricot vert

Calendriers culturaux prévus : SH=Juina Sept.
SS =Oct. & Mars

1154 Le réseau d'irrigation

Longueur du chenal d’amenée : 150m
Longueur de la conduite maftresse: (CM) : 250m
Nature et forme du CM : PVC ¢300
Nombre de conduites secondaires 7

Nature et forme des conduites secondaires : PVC ¢160

Débits maximal des conduites secondaires - 21 Us

Longueur totale des conduites secondaires : 2032 m

Nombre et nature des conduitestertiaires  : 42 conduitesen PVC 75
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Figure 13. SAVILI - Plan parcellaire
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1155 Caractéristiques des groupes motinpompes

IL.5,5.1 Les moteurs

- Marque :LISTER
-Type :AAL0 - Diesel
- Puissance : Tkw

- Refroidissement aair

I11.5.5.2 Les £s

- Marque :CAPRARI

- Type :Mec A3 180 A
-HMT :25m

- Débit unitaire :21Vs

I1.5.6 Le réseau de drainage. les ouvrag:s de régulation et répartition de l'eau. les digues de

Rrotection et les pistes

o Le drainage du site est constitué d'un ensemble de oralrs (1 orain par secteur) évacuant les
exces d'eau d'irrigation et les eaux de pluie vers la retenue d'eau. Tandis que la colature de
ceinture longue de 1200 m et située du cbté Nord du périmétre évacue toutes les eaux de
pluies des terres situées plus en amont vers le barrage.

e Les ouvrages de régulation et de rkpartition de l'eau sur ce périmetre sont représentés par
les vannes manuelles a brides 3".

e Laseule digue de protection (dérisoirz au regard de l'emplacement du périmétre en amont
du barrage) est située en amont du périmétre et longe la colature de ceinture dont les terres
de déblais ont servi & sa réalisation. Mais on note par contre, un grillage avec 3 portes
d'acces entourant tout le périmétre pour le protkger contre la divagation des animaux.

e Lespistes sont de 3 types dont :
= Une piste principale latéritique: compactée ;

Des pistes secondairespour ['accés aux parcelles;

= Et des pistes de pénétration situées latéralement aux secteurs.

On note en plus, la présence d'un magesin sur le site pour la conservation des intrants et des
rkcoltes en attente d'enlévement.
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III. LESACTIVITESMENEES DURANT LA VIE DU PROJET

HI.1 DE AVRIL A OCTOBRE 1991

Pendant cette période, la cellule hydranligue a amorcé le diagnostic d¢u fonctionnement
hydraulique des réseaux d'irrigation de 2 sites (Mogtkdo et Itenga) depuis les prises
d'alimentation jusqu'au niveau arroseursdans les parcelles,

La méthodologie employke a fait appel aux suivis directs d'un dispositif de mesures
constitué essentiellement d'échelles fimuimétriques installées & des points significatifs des
réseaux (ouvrages de téte, régulateurs des prises d'eau...). Les observations ont été réalisées
par lecture des niveaux d'eau en discortinu & intervalle de temps variant de 2 & 3 heures
pendant les temps d'ouvertures de la prise principale d'alimentation (prise du barrage),
généralement entre 6 h et 18 h du Lundi e Samedi.

Ce travail de quantification et de description de la gestion de lirrigation a été complété
par des observations sur I'état de l'aménagtement (réseau d'irrigation, réseau de drainage, piste,
protections, barrage...) et le comportement des acteurs.

Mais il convient de signaler quelques problémes renconirés 4 l'exécution de cette phase
du projet. En effet les problémes rencontréds ont concerné d'abord les difficultds de
mobilisation du matériel terrain dont certains (centrales de mesure CR2M) n'ont pu étre
réceptionné 4 temps. Ensuite la fabrication des déversoirs RBC, qui était une premiére pour les
ateliersde soudure de Ouagadougou, a nécessité une forte présence de l'équipe du Projet pour
faire aboutir les commandes. D'autres meztériels tels les micro-moulinets furent livrés dans un
premier temps sans equations d'étalonnage: des helices.

Dans le méme temps, il a ét¢ entrepris une reconnaissance/évaluation des périmétres de
PK25, Densé, Korsimoro, Dakiri, Savili, Gaskey &t Gorgo afin de finaliser le choix des ¢ing
sites d'¢tudes du projet.

La sélection dkfinitive des sites complémentaires pour les travaux du PMI/BF est
intervenue tout en évitant des sites ne réurdssant plus des conditions d'intervention acceptables
des suites de modifications dommageables (PK25) ou de fortes dégradations (Donsé) et ceux
faisant déja Uobjet d'interventions du Projet Sensibilisation des Paysans autour des barrages
ou "Projet Sens" (Casde Korsimoro et de Gaskey). Le choix final s'est alors porté sur les
périmétres de Mogtkdo et Itenga (déja programmés) et ceux de Dakiri, Savili, Gorgo.

11 faut aussi ajouter que durant la méme pkriode, la cellule a accueilli 4 stagiaires en
formation professionnelle et rédigé un rapport sur le diagnostic hydraulique du périmétre
irrigué de Mogtédo. Blle a également participé & la session de formation ETSHER-CNEARC-
IIMI du 15 Avril au 21 Juin 1991 de cadre; Burkinabe (Ingénieurs et Techniciens) en "Gestion
des périmétres irrigués”,



35

1112 DE OCTOBRE 1991 A JUIN 1592
11121 Au Niveau de la Recherche-Dévieloppement

Les activités de diagnostic des périmétres irrigués de la cellule se sont étendues aux
trois autres sites (Dakiri, Savili et Gorgo) retenus et ont été approfondies au niveau des 2
premiers sites (Mogtédo et Itenga) dans le sens de la mise au point d'une mkthodologie
d'analyse du fonctionnement des périmétres irrigués.

Ce qui a permis Fobtention d'un certain nombre de rksultats concernant aussi bien les
ressources €N eau (capacité réelle en eau des retenues et utilisation de la ressource eau) que le
réseau hydraulique (entretien des ouvrages, gestion de l'eau - tour d'eau - et fonctionnement
des ouvrages et équipements), Des rapports de tout genre (rapport d’activités, de stage sur
Itenga, de diagnostic de Itenga, Mogteido et Savili ou de proposition de réhabilitation du
périmétre de Dakiri) rédigés a ce propos en témoignent.

11122 Au Niveau de la Formation

La cellule hydraulique, de méme que les autres cellules du PMI/BF, a participé & la
premiére session de formation des encudreurs des périmétres irrigués organisée en Janvier
1992et dont le théme était "Management de l'irrigation”. Elle a présenté un recueil de cours et
un support de diapositives sur :

- La conception des aménagiements hydro-agricoles au Burkina Faso ;

Les outils de mesure de débits et de hauteurs d'eau dans les canaux d'iiigation
par gravité.

On note aussi la participation de la cellule hydraulique & l'encadrement des phases
pratiques terrain :

- de la 2*™ session de formation ETSHER-CNEARC-IIMI du 03 Février au 11
Avril 1992 de cadres Burkinabe¢ (Ingénieurs et Techniciens) en "Gestion des
périmetres irrigués”,;

- de la formation ADRAO-(IMI-EIER en Mars 1992 (du 02 au 28 Mars sur les

sites de Mogtédo et Itengn) dTngénieurs et Chercheurs de 12 pays de PAfrique
de I'Ouest & la "Gestionde I'eau et de l'irrigation pour la riziculture".

11123 Au Niveau des Stages

La cellule hydraulique durant cette période a enregistré a la fois le départ de 2
stagiaires professionnels pour des emplois permanents et l'arrivée de 2 autres.



1113 DE JUILLET 1992 A JUIN 1993

111.31 La Recherche-Développement

Cette période de la vie du projet a vu la consolidation, aw niveau de Ihydraulique, des
activités de Recherche-Développement par la finalisation des diagnostics des sites de Mogtédo
et Itenga et la poursuite/ approfondissernent des diagnostics des trois autres sites. Ainsi les
activités suivantes ont ét¢ menées au titre de la Recherche-Développement dans la cellule
hydraulique :

- Des restitutions de résultats de travaux des diagnostics en présence de divers
partenaires du projet (irsitutions d'encadrement, ONG et projets partenaires,
exploitants) ont été faites 1k Itenga et Mogtddo ;

- Des installations d'instruments autondmes de suivi routinier des volumes d'eau
prélevés en téte de réseau pour lirrigation (appareils électroniques de marque
CR2ZM pour les mesures de hauteurs d'eau), la &partition de I'eau entre les
secondaires et des variations des niveaux d'eau dans les retenues ;

- La participation & Porganisation du premier seminaire-atelier sur le théme "Quel
environnement pour le développement de lirrigation au Burkina Faso 7" par la
présentation d'une communication :le rdle de I'Etat dans le contrdle et le suivi
des organisations paysannes (nature et rythme) ;

- La participation au nom cu PMIBF A la crdation et animation du comité de
gestion du barrage de Itenga suite & l'adduction d'eau potable des villes de
Koupéla et Pouytenga & partir de l'eau de ce barrage. Le rdle de la celiule
hydraulique dans le comité étant de determiner la superficie et les types de
cultures A emblaver en saison séche sur le périmétre en aval du barrage en
tenant compte des prévisions de prélévements AEP* par 'TONEA®.

- La redaction de divers rapports (rapports de mission ou d'activités ou de
diagnostic hydraulique des sites de Itenga, Mogtédo et Savili).

IL.3.2 Au Niveau des Formations
Au cours de la présente période, la cellule hydraulique a concouru & laréalisation de :

- La deuxiéme session de formation du 04 au 16 Jaavier 1993 des encadreurs des
périmétres irrigués au Management de l'irrigation;

- Voyage d'étude du 06 au 12 Décembre 1992 au Niger de 15 exploitants et
encadreursdes sites d'intervention du PMIBF.

4y Alimentation en Eax Powable
*) Office Nationa! de I'Eau et de !'Assainissement
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11133 Au Niveau des Stapes

Taut en observant le depart de 2 stagiaires, la cellule hydraulique a enregistré l'arrivée
de 5 autres, toutes categories confordues (stagiaires professionnels et fin de cycle de
formation universitaire) pendant la dite période. L'un des stages (celui de MALE de
PENGREF®) visait une validation de Mutilisation du modele informatique SIC (Simulation of
Imgation Canals) de simulationdes écoulements dans les canaux d'iiigation sur les réseaux de
petites dimensions. Le PMI/BF a pu acquérir ce modéle mis au point par le CEMAGREF’,

1114 DE JULLLET 1993 A JUIN 1994

IIT.4.1 Au Niveau de |a Recherche-Déveloprement

Durant cette période (Juillet 1933-Juin 1994), la cellule hydraulique a déployé ses
activités sur l'ensemble des ¢cing Sitesd'inervention :Dakiri, Gorgo, Itenga, Mogtkdo et Savili.

Au regard des résultats acquis au cours des études antérieures et essentiellement
consacrées & lanalyse-diagnostic du fonctionnement hydraulique des différents sites du projet,
il s'est avéré nécessaire d'agir suivant certains axes de recherche pour soit approfondir la
maitrise du fonctionnement, soit procéder & destests de solutionset a leur evaluation.

Clest ainsi que les activités suivantes se sont déroulées conformément & un planning
prévisionnel établi autour :

- de I'approfondissement du diagnostic hydraulique du périmetre de Dakiri ;

- de étude de laconsommation globale en eau des périmétres ¢t la gestion de la
ressource en eau ;

- de lincidence du remplissage des barrages sur la pratique des calendriers
culturaux ;

- de l'appui aux organisatioris paysannes et a l'encadrement technique a la gestion
de l'eau, au suivi et a la co Uecte des données hydrauliques ;

- du pilotage avec des partenaires extérieurs d'une étude de rehabilitation de la
station de pompage du périmetre maraicher de Savili ;

- de linstallation d'échelles limnimétriques dans la colature principale de Gorgo
en vue de suivre les quantités d'eau drainkes des parcelles.

Laméthodologie d'approche a consisté 4

%} Ecole Nationale du Génie Rural, des Eaux et des Foréts
™ Centre National du Machinisme Agricole, du Génie Rural, di:s Eaux et des Foréts Montpellies, France.
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définir des protocoles de mesures et de suivi A partir des dispositifs déja mis en
place (échelles limnimétriques, déversoirs, cenfrales de mesures électroniques
CR2M, fichesd'observation de la répartition de I'eau d'irrigation) ;

effectuer des visites terrain;

former I'encadrement tectnique au suivi du dispositif de mesure et & la collecte
des données ;

construire une vanne de sectionnement pour ’amélioration de la gestion de
I'eau sur le canal primaire 3 Gorgo ;

collaborer avec l'encadreraent technique pour la mise au point des calendriers
culturaux,

1114.2 Au Niveau de la Formation

La cellule a €14 impliquée dans l'encadrement des formations suivantes a l'adresse des
producteurs et des encadreurs des plaines irriguées :

Voyage d'étude des paysans, organisé¢ du 24 au 31 Octobre 1993 sur les
périmétres de Savili, Valide du Kou, Karfiguela, Sourou, Guiédougou et les
stationsde recherche de I TNERA & Farako-B4 et a Di.

Stage "Management de ITrrigation" organisé du 06 au 18 Décembre 1993.

111.4.3 AuNiveau des Séminaires

La cellule a participé au séminairz-atelier organisé par le PMI/BE du 08 au 10 Juin
1994 & Ouagadougou sur le théme ""Objectifs et performances des petits périmétres
irrigués autour des barrages™".

Une communication sur "les indicateurs de performances en gestion de l'eau et
maintenance des infrastructures” a été présentée,

11144 Au Niveau des Stages

Pendant la période, la cellule hydraulique a accueilli deux stagiaires et enregistré le
depart de 3 autres. Elle a aussi observé Yarrivée en son sein du technicien en bydraulique en
remplacement du précédent admis3 la retraite anticipe en Janvier 1993.
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111.4.5 Autres Activités

Les travaux de la cellule hydraulique ont ét¢ soumis au méme titre que ceux des
cellules soeurs a I'évaluation exteme des activités A mi-parcours du PMI/BF, mission qui s'est
déroulée du 23 Aot au 10 Septembre 1193,

IL5 DE JUILLET 1994 A AVRIL 1995

1I.5.1  AuNiveau de la Recherche-Développement

Le projet étant 4 sa dernitre année prévisionnelle d’existence, lensemble des activités
de recherche-dtveloppement au niveau de I'hydraulique se¢ sont focalisées, en dehors de la
collecte des donnks complémentaires des campagnes agricoles en cours, Sur :

- les traitements, les réflexions et les analyses des donnks déja coliectées sur les
sites

- la mise au point de la méthodologie de diagnostic employée

- et les recommandations essentiellesinhérentes aux analyses faites en vue
d'améliorer les performances observées sur les périmetres étudiés.

L'ttat exceptionnel des pluies durant la période a amené la cellule, en accord avec la
cellule Information-Communication, & organiser une tournée de constatation en Septembre
1994 des dégéts survenus aux périmétres d'ttude du PMI/BF et 4 prodiguer des conseils aux
bureaux des coopératives pour larecherche de subventions ou aides aux réfections des dégats,

Cette méme période du projet a aussi vu la finalisation au sein de la celiule hydraulique
du rapport de I'4tude de réhabilitation de la station de pompage du périmétre maraicher de
Savili, ainsi qu'un dossier de dermande de financement avec une prbsentation des résuitats
escomptés de cette réhabilitation,

11152 Au Niveau de la Formation
A ce niveau, la cellule hydraulique a eu 4 assurer la formation :

. du nouvel encadreur CRPA de Itenga a la lecture des tchelles timnimétriques
du barrage pour la collecte des donntes ;

. des exploitants (un exploitant par site pour Gorgo, Itenga et Savili)

alphabétisés en mooré A la lecture des tchelles limnimétriques des barrages en
wvue de l'autogestion future des périmétres irrigués.
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11153 Au Niveau des Stages

Durant la période Juillet 94 - Avril 95, la cellule a observé le départ de 2 stagiaires et
celui de 'Expert national pour vn poste ¢‘enseignant A I'EIER.

111.6 DE MAI 1995 A NOVEMBRE 1996

Cette période supplémentaire prévue pour la finalisation des différents rapports du
projet a été nécessaire au regard des difficultés rencontrées dans la rédaction de la
m¢thodologie d'évaluation des performances et de diagnostic des périmétres irrigués.

111.6.1 AuNiveau de la Recherche-Développement
Durant cette période, l'essentiel des travaux a porté, au niveau de la cellule, sur :

- la contribution a la rédact ion de la méthodologie de diagnostic et d'évaluation
des performances des périmetres étudiés ;

la rédaction du rapport sectoriel hydraulique, une composante du rapport fird
du PMI/BF :

- la poursuite de la collecte des données de bese pour le suivi des performances
des périmétres d'étude ;

- la mise au point de recoinmandations pour l'amélioration des performances
constatées des périmetres ¢'étude ;

- la rédaction dun manue! en langue nationale moor6 a lintention des

producteurs sur "La gestion de l'eau et des infrastructures d'Un périmétre
irrigué”,

111.6.2 Au Niveau de la Formation

La cellule hydrauligue en compagnie des 2 autres cellules du projet, a assurer
l'encadrement des producteurs de Itenga lors de la session de formation PMI/BF - CRPA
Centre-Estdu 15 au 19 Mai 1995.

I11.6.3  Au Niveau des S¢minaires
La celiule a participé au séninaire régional du projet du 24 au 26 Juillet 1996

sur le théme “Améliorer les performances ces périmétres irrigués”. Elle a alors présente 2
communicationssur :
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- les concepts de base de 11 méthodologie d'évaluation des performances et de
diagnostic ;

- la gestionde l'eau et des irfrastructures des petits périmétres irrigués.

I11.6.4 Autres Activités

La cellule a été sollicité dans le cadre des travaux de I'évaluation externe de la fin du
PMI/BF du 10Juin au 05 Juillet 1996.

IV. LES RESULTATS OBTENIJS

IV.] LA RESSOURCE EN EAU

IV.l.l La maintenance des ouvrages de retenues d'eau

Les observations du PMI/BF moritrent que la maintenance des ouvrages des retenues
d'eau laisse a désirer. En effet, sur la majorité des sites d'études, soit les digues de barrage
présentent de sérieux dégats pouvant reniettre en cause leur existence, seit les déversoirs de
barrages ou les prises d'eau et leurs équipements nécessitent des refections pour leur redonner
une bonne efficience de fonctionnement. Ainsi :

o A Dakirile constat a été que depuis ses 37 ans d'existence (depuis 1959), la retenue
na regu aucune refection, & elle enseigne que le perré magonné a l'amont du
barrage qui s'est déchaussé sur une surface de prés de 250 m® aux alentours
immédiats du déversoir central reste toujours visible. Le déversoir central lui-méme
presente de nombreux points de: fuites de I'eau par lesjoints *'waterstop®*. De méime,
les blocs de pierres du bassin de dissipation déportés dans le chenal d'évacuation
restent sans rangement, favorisant ainsi des affouillements perceptibles a l'aval
immediat du déversoir central. A tout ceci s'ajoutent l'immobilité définitive de la
vanne de garde de la prise c'eau rive gauche et ['impraticabilité du restant de
passerelle de la prise d'eau rive droite.

e A Gorgo et Itenga, la mainienance des ouvrages des retenues n'est pas des
meilleures non plus. Des griffzs d'érosion sont perceptibles sur le flanc aval des
digues de ces retenues. Une tentative louable d'enherkment pour parer au pire a été
initiée 3 Gorgo mais sans succes. A ltenga, des arbustes poussant sur la digue de la
retenue sont a l'origine de nommbreux déchaussements des blocs du perré sec par
endroits.

e A Mogtddo ou la retenue est vieille de 33 ans, la situation s'apparente a celle de
Dakiri oh le déchaussement du perré magonné est visible en plusieurs endroitsde la
digue du barrage laissant apparaitre des fuites d'eau en aval au droit des prises
d'eau (Rapport de mission DGH, 1996). Des griffes d'¢rosion sur le talus aval dues
aux pluies et diverses actions de siphonnage ainsi que des arbustes génant parfois la
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circulation sont également perceptibles sur la digue du barrage. On note aussi des
fuites d'eau 4 certains points du déversoir latéral du barrage, des affaissements et
méme des déclassements des gabions & l'aval du dkversoir par suites d'érosion
régressive due aux importants déversements du barrage et au manque de stabilité du
matériau d’assise sablo-argileux = Rapport de mission DGH, 1994.

On remarque ainsi que la gestion des ouvrages des retenues d'sau nécessite une
certaine amélioration dont il est évident qu'elle Se situe principalement au niveau des
organisations paysannes bénéficiaires de ces amknagements. Car & bien observer, on remarque
que les principales difficultés peuvent se remédier par des actions préventives aussi simples
que les enherbements des talus de digues, les coupes d'arbustes, les graissages des vannes ou
motopompes, la petite magonnerie desouvrages...autant dactions a la portée des exploitants.

IVV.1.2 La connaissancede la capacité réelle des retenues d'eau

Au Burkina Faso, l'eau est une ressource rare et limitative au regard des diverses
actions entreprenables. La mobilisation et la gestion de cette eau doit donc constituer la
principale préoccupation sur les aménagements hydro-agriwles. D ce fait, le projet au
dkmarrage de ses activités, s'est préoccupé de connaitre les ressources réellement disponibles
sur les sitesde travail afin de mener a bien les objectifs qui lui étaient assignés.

Au regard des données disponibles a ce sujet, le PMI-BF a analysé les courbes
hauteurs-surfaces (H-S) et hauteurs-voluines (H-V) des retenues des sites d'étude et a fini par
kmettre des doutes sur les capacités réelles souvent de certaines d'entre elles,

Clest au vu de ces inquiétudes que des études bathymétriques de confirmation seront
effectudes sur dew (2) sites en donnant pour chacune des dew retenues des capacités
beaucoup plus importantes (6.560.000 n® d'eau au lieu de 2.900.000 m* pour Mogtédo et
2.500.000 m® et non 2.000.000 m® pour ltenga).

Tableau 1. Capacités des retenues des sites étudiés

Sites Dakiri Gorgo Itenga Mogtédo Savili
Capacité brute selon 10.460.000 1.175.000 2.000.000 2.900.000 2.280.000
dossier technique(m®)
Capacité brute réelle 4 déterminer 1.350.000 2.500.000 6.560.000 4 déterminer
du barrage (m®)
Vol;lme utile du barrage | 9 410 000 1 100 D00 2 370 000 6 420 000 1 830000
(m’)
Superficie aménagée(ba) | 112 5 48 93 42

Les analyses poursuivies sur les dossiers techniques des autres sites de travail ont
kgalement montré des insuffisances dans I'é valuation des capacités réelles eneaun sauf le site de
Savili ou en l'absence du plan topographique de la cuvette de la retenue, le PMI-BF na pu que
reconstituer les courbes HS et H-V 4 partir des données H, S et V qui y figuraient.
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Ce grand taux d'incertitudes (80 %, soit 4 sitessur 5 étudiés) émises et confirmées sur
les ressources en eau disponibles dans les retenues, a conforté le projet 4 :

e Déployer, avec l'aide des partenaires que sont la DIRH et les CRPA, tous les

dispositifs nécessaires aux suivis de la gestion de I'eau dans :

. les retenues par linstallation de limnigraphes et échelles [imnimétriques A
Mogtédo, Itenga, Gorgo et Savili ;

. les réseaux d'irrigation par la mise en place d'échelles limnimétriques 3 Mogtédo
et de centrales de mesure automatique (de marque CR2M)
ultrasoniques (de type UST 540) a Itenga, Gorgo et Dakiri ;

A sondes

. les périmetres méme A travels les pluviométres installés et donnant les hauteurs de
pluies tombées & Mogtédo et Gorgo. Les autres sites en étant auparavant munis.

e Recommander A la DIRH qu'slle déploie, dorénavant, plus de moyens et de temps
aux contrdles et suivis de I'évolution de la capacité en eau des diverses retenues afin
de permettre aux organismes et Services intervenant en milieu rurat de disposer de
données fiables pour leurs divers travaux.

1V.1.3 Le remplissage des retenues d’ean

Les données collectées (niveaux <'eau des barrages et hauteurs de pluies) durant la vie
du projet et présentées en annexes III el IV du présent rapport, ont permis de noter que de
fagon générale, toutes les retenues d'eau ignorent des probiémes de remplissage et déversent
trés souvent dans Fannée durant la période mi-Juillet & mi-Aott (53 % des déversements) sauf
Mogtédo en 1991 ou le barrage s'est juste rempli sans déversé (cf. tableau 2).

Tableau 2 .Dates de remplissage annuel des barrages d*étude du PMI de 1991 a 1995

Sites Dakiri ! Gorgo Ttenga Mogtédo Savili
Référence du déversoir* 4405 311 428 282 302
(cm)
1991 04 Aot - 26 Aofit (281) -
1992 Probablement  Probablement - 14 Aolit -
fin Juin mi-Juillet
Date de 17 1993 30 Juillet 26 Aofit Probablement 26 Aofit -
déversement fin Juin
Annuel 1994 11 Juin 19 Juin 05 Juillet 21 Juillet 15 Aoit
1995 06 Aolit 31 Juillet 08 Aofit 21 Aot 25 Aoflt

*) Cette référence est en rapport avec le zéro de I'échelie limnim étrique dans le barrage

-) Donnée non disponible

Ajoutons que cet état de disponiDilité de ressources au niveau des retenues des sites
d'intervention est également perceptible & travers les indicateurs de performance FR
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(Fréquence de remplissage des retenues) et TR (Taux de remplissage des retenues) dont les

valeurs consignées dans les tableaux 4 et 4 a partir des formules ci-dessous, sont assez
explicites en comparaison des références.

FR = Nombre d’années de déversemoent
Nombre d’années de Vie du barrage

Valeur de référence :FR > 0.80

Tableau 3 .Quelques valeurs calculées de FR

Sites Dakiri Gorgo Itenga Mogtédo Savili
Nombre d'années de vie du 36 15 8 32 16
barrage (en 1995)
Nombre d'années de 36 15 8 10 (& partic de 10
déversement (en 1995) 1983)
FR 1 1 1 0,82 0,62
La formule de TR est :
TR = Volumeen T de campagne agricole humide

\Volume total de la retenue

La valeur de référence de TR est : TR< 0,90.




Tableau 4 . Valemrs moyennes de TR sar quelques Sites

Sites DAKIRI GORGO ITENGA MOGTEDO
Années 1993 { 1994 I 1995 1992 1993 | 1994 ] 1995 1992 l 1993 ! 1994 1995 1992 1903 1994 1995
Volume total 10 460 500 I 350 WO 2 500 000 6 560 000
de I retenue
(@)
Date de fin de 15 16 24 15 16 23 21 19 Novembre 26 05 04 31 31 31 31
campagne & Novembre Décembre Novembre Décembre Décembre Décembre Décembre Qctobre Décembre Novemiwe Décembre | Décembre Décembre | Décembre
agricol
humnide
Niveau d'eau 401 385 * * 272 2353 407 * 3% 3995 200,5 203,5 221 199
dy barrage &
cette date (cm) 403
Volume d'eau 7 680 000 7520000 | 6640000 * * 760 500 450 000 2 250 000 * 2030000 | 2260000 | 3930000 [ 4020000 | 4650000 | 3900000
@)
TR annnel 0,73 0,72 0,63 * * .56 6,33 0,90 . 0,81 0,90 0,60 06t b 071 1 059

| TRmayen | 0,69 ] 0.45 0,87 0,63

*}= Donndes manquastes
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De méme, le coefficient C = —_ Capacitk de la retenue 3
Volume d'écoulement annuel utilisé dans la formule de

Abernethy ajustée 4 la courbe de Brune ‘Chp. IV.1.5 - I'envasement des retenues d'eau), prksente
les caractéristiques d'un indicateur pour I’appréciation du niveau de remplissage des retenues
d'eau. Mieux, il permet de présager selcn sa valeur, des dégats auxquels un périmétre en aval de
barrage est prédisposé et donc de prévoir les précautions de maintenance A observer (plus la
valeur de C est grande, moins il y a de possibilité de déversement/dégéts). Le tableau 5 ci-dessous
présente les valeurs du coefficient C pour les sites d'intewention du PMI-BE.

Tableau 5. Valeurs de C sur les sitesdu PMI-BF

Site Dakiri Gorgo Itenga Mogtédo Savili

C 0,147 0,192 0,625 0,505 0,522

Examinons si ces valeurs pourraient fournir une explication sur les inondations et dégats
subis par ces sites en 1994. Rappelons que seul Savili (C = 0,522) dont l¢ périmétre est situé en
amont de la retenue d'eau a été épargné:. Les périmétres de Dakiri (C = 0,147) et Gorgo (C =
0,192) ont, tous les deux, souffert des inondations ou ont vu leurs digues de protection se
fragiliser par les importants déversements du barrage. Pal contre, on remarque un certain
paradoxe pour ce qui est des sites de Itenga et Mogtédo. Ces sites, bien que touches par les
mémes inondations, présentent des coeffivients respectifs de 0,625 et 0,505.

A lissue de ces analyses, on peut due que le coefficient C peut étre retenu comme
indicateur pour I’appréciation du niveau de remplissage des retenues d'eau. Mais quant & son
utilisation commie indicateur de dégéts suxquels un périmétre est prédisposé, il semble encore
difficile d’établir une réelle corrklation entre dégéts sur uUn périmétre et valeur de C, &4 moins que
des études uiltérieures sur un plus grand échantilion de périmétres irrigués ne prouvent le
contraire.

Au deld de ces indicateurs et coefficients permettant dapprkcier les niveaux de
remplissage amnuels des retenues, il convient de signaler les insuffisances dans Je suivi des
instruments de mesure des niveaux d'eau 'Cf. Annexe IV des fiches de relevés des niveaux d'eau
des retenues) obligeant parfois & avoir recours aux enquétes pour la détermination de certains
parametres des indicateurs (Cas de ‘“Nombre d’années de déversements du barrage™ pour
lindicateur FR).

En effet de trés grandes irrégularités y sont constatées avec des taux annuels de suivi
évalués parfoisa 25 % (3 mois sur 12 de suivi dans l'année). Inutile donc de souligner que de
telles situations sont préjudiciables & la qualité des informations que l'on peut y extraire.

Parmi les raisons probables & un t¢l &at de fait, on cite le manque d'imiplication véritable
des structures partenaires du projet, et partant de leurs agents commis a ces taches, faisant en
sorte que ceux-ci ne mesurent pas suffisanment le poids de la qualité des données collectées dans

la qualité des résultats qu'on en déduit et les dkcisions, les changements importants qui peuvent en
découler.
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Autant de choses qui, combinées au non respect systématique et presque généralisé des
calendriers culturaux, & Pengouement effrené des exploitants & toujours emblaver plus de
superficies et aux modifications des olyectifs assignés aux retenues d'eau, engendrent quelques
difficultés das la gestion de l'eau des retenues dont des pénuries observées & certaines fins de
campagnes agricoles séches.

En effet, 'engouement des exploitants & toujours emblaver plus de superficies transparait
au niveau de l'indicateur TEP - Taw d'exploitation des périmétres - sorte d'intensité culturale mais
limitée a chaque campagne agricole, dont les valeurs consignees dans le tableau 6 sont assez
explicites.

Superficie totale exploitée
Superficie aménagée

Formule de calculde TEP : TEP =

Valeur de reference : TEP~100 %

Tableau 6 . Valeurs di: TEP par campagne agricole et par site

Sites Dakiri Gorgo Itenga Mogtédo* Savili
Superficie aménagée (ha) 112 50 43 93 42
SH91 100 100 100 1164 -
5591/92 100 - 344 824 91,9
SH 92 100 88,4 100 116,4 -
§892/93 100 - 16,7 91,1 86
SH93 95 96 100 110 -
85 93/94 99 - 30,1 108,7 99,5
SH 94 90 88 100 69,2 -
S8 94/95 100 - 29,4 113,4 97.1
Moyenne SH 96,3 93,1 100 103 -
Moyenne 8§ 99.8 - 27,6 98,9 93,6

*} Les valeurs do superficies 00 ce site englobent les superficie; bots du périmeétre formel aménagé

Mais il faut noter que ces valeurs de TEP n'ont pas toujours pris en compte les superficies
exploitées hors périmetre formel comme cela a été fait pour Mogtédo et dont nous constatons
Pexistence et 'expansion d’année en annfe sur les différents sites étudiés comme :

o Dakiri ol sur le périmétre rive droite, non aménagé mais muni de prise d'eau, on cultive
annuellement 8 & 15 ha de rixz (en saison humide) et cultures maraichéres (en saison
séche) pouUr une consommation minimale estimée 4 125.000 m* deau environ. Sur ce
méme Site (comme sur Mogiédo notamment), on observe également des surfaces
cultivées en saison seéche dam la cuvette du barrage tout autour de l'eau et dont les
tailles augmentent au fur et & mesure du retrait de l'eau.

o ltenga, ensaison séche avec linstallation d'exploitants sur les terres autour du périmétre
formel et dans la cuvette du barrage pour une superficie totale de 34 4 ha environ.
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o Il faut noter qu’a Mogtédn, les exploitants “spontanés™ g'intégrent progressiverment
dans le systeme formel d’0-ganisation et de gestion de ’'aménagement avec toutes les
consequences que cela va impliquer en termes de tour d’eau, calendrier cultural,
paiement de redevances etc..

Pour ce qui est des modifications d'objectifs assignes aux retenues d’eau réalisées, il faut
dire qu'ils ne favorisent pas une bonne gestion des ressources d’eau. Un cas concret est la retenue
de Itenga, initialement assignee a l'irrigation de 48 ha de riz en saison humide et 48 ha de cultures
maraichéres en saison séche pour peu que la retenue soit pleine au 15 Septembre de "année (Cf.
Dossier technique Itenga - p10). Cette: retenue doit supporter desormais une alimentation en eau
potable plus substantielle et en tonstante augmentation (Tableau 13) des populations
environnantes (Koupela et Pouytenga): cela depuis 1992.

Cet objectif ultérieur mais pricritaire par son caractére, confine la campagne maraichére
sur le perimetre & un rble secondaire. Les superficies exploitables (20 ha au plus selon les
simulations faites par le PMI-BF; cf. JI' Sandwidi, 1995) en saison séche sont limitées, De plus, il
faut d’avantage de rigueur dans la plarification de la gestion de I‘eau de la retenue tenant compte
de toutes les fonctions qui lui sont dévailues,

Un autre cas est celui de Gorgn ot la retenue initialement congue pour lalimentation des

populations et le cheptel doit désormais (depuis 1991), supporter un aménagement en aval de 50
ha de riz en saison humide et 30 ha de cultures maraichéres en saison séche ; cela avec une
prevision de rehaussement de la digue cu barrage afin d*augmenter la capacite a 2 530 000 m”.
Ceci n’ayant pas ete réalisé, la gestion de I'eau du barrage de Gorgo se presente en terme de
gestion de pénuries oh il est parfois difficile de boucler certaines campagnes agricoles humides
(SH 93) sans compter toutes les autres consequences que sont les importants et interminables
déversements du barrage dus aux appo-ts considerables au regard de la zone climatique (isohyéte
800) et de la taille du bassin versant (176’ kev’ au lieu de 165 knr®) du site.

IV.1.4 Lavalorisation de I’eau des retenues

L’ensemble des données collectées par le PMI-BF ont permis d’initier quelques analyses
notamment en terme de valorisation de i*eau stockée dans les retenues des sites d’intervention.

Ainsi, une analyse des intensités culturales des sites (cf. rapport sectoriel agronomique du
PMI-BF) et de la disponibilité relative en eau (qui est le rapport entre Capacite nette des retenues
et la superficie aménagée soit k, ce raprort) montre une trés forte correlation (figure 14) entre ces
deux paramétres avec un facteur r = 0,83 (et méme ¢ = 0,91 lorsqu’on fait exception du site de
Savili, périmétre maraicher en amont de barrage).

On observe la méme bonne corrélation entre les valeurs de disponibilité relative en eau des
sites d’étude et leurs produits annuels bruts moyens a I’hectare (qui sont les valeurs moyennes des
productions brutes annuelles par hectare aménageé.

") Valeur moyenne déduite des valeurs 180 et 172 respectiven ent obtenues par le PMI/BE et fe bureau d’études des OMG (Organisations Non.
Gouvernementajes) ~ CE. G, BASSOLE, 1993-p31.
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Figure 14 . Relation entre la disponibilité relative en eau des retenues et les intensités
culturales
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Figure 15 . Relation entre la disponibilité relative en eau des périmétres et leurs produits
annuels bruts moyens a I’bectare
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Mais lorsqu’on analyse les paraméires “produits annuels bruts par m’ d’eau exploitable”
(parametre représentant les valeurs moyennes des productions brutes des sites étudiés par unit6 de
volume d’eau exploitable des retenues) el “disponibilité relative en eau des retenues” (figure 163,
on remarque un faible niveau de corrélation,
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Tout en soulignant la taille relativement limitée de 'échantillon d’analyse (5 sites étudiés
pendant 5 ans), on pourrait dire (enattendant de pouvoir £largir le champ d'analyse, la taille de
[’échantillon) que, par rapport a la conception et a4 la valorisation des barrages et des
aménagements hydro-agricoles au Bwkina, "plus il y a de leau disponible, plus ['utilisation
productive de la terre augmente (constat confirmant la relation dégagée dans la figure 14 entre k
disponibilité relative eneau et les intensités culturales des périmétres). En revanche, les périmétres ou la
ressource en eau est relativement abondante (capacité du barragetrés grande par rapport a la superficie
amenagée, cas de Mogtédo et Dakiri) valorisent moins bien cette eau que les périmétres ou la
ressource en eau est relativement rare (cas de Gorgo, Savili et Itenga)™.

Tableau 7 . Produits annuels bruts moyens des sites par rapporta la disponibilité nette* en ea

Sites DAKIRI GORGO ITENGA MOGTEDO SAVILI TOTAL
Capacité nette (Mm®) 9.41 1.10 2.37 6.42 1.83 2114
Capacité nette/superf. 84 018 22 000 49 375 69 032 43 571
aménagée {m*/ha)
1991/1992 8.05 15.06 1391 10.14 19.68 10.71
199211993 7.22 16.69 12.42 10.86 19.69 10.49
199311994 8.75 16.75 14.47 11.98 2119 11.87
1994/1995 8.94 12.89 15.19 1140 21.96 11.63
Moyenneannuelle 824 | 1540 1400 11.09 . 2088 | 1117

*} les autres prélévements pour In valorisation de I*eau (et diffic lement quantifiabfes) sont supportés par |a tranche marte.

Figure 16 . Relation entre la disponibilité relative en eau et les produits annuels bruts
moyens par m3 d’eau exploitabledes barrages
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NB :Capacité netie retenue = capacité de Ia retenue au desius de la prise d'eau ou de la cote d'aspiration:afin de ne pas
prendn en compte les différents prélévements d'esudiffieil :ment quantiffables.
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IV.1.5 L'envasement des retenues d'eau

Le PMI-BF & ses débuts en 1991 et par les diagnostics/évaltuations de performance des
petits périmétres irrigués du Burkina Faso, a constaté, tout comme le CIEH dans son rapport sur
les petits barrages en terre au Burkina Feso (avec plus de 300 barrages fichés), la carence d'études
approfondies sur I'envasement des barrages.

Ce sujet pourtant préoccupant pcur qui Veut gérer rationnellement les ressources d'eau des
retenues pour l'irrigation de cultures, a amen6 le PMI, en étudiant les cing (5) sites d'interventions
et & partir de quelques mesures et expressions disponibles dans la littérature, 4 tenter de combler
la lacune concernant ces sites.

Mais auparavant, il faut signaler un certain nombre de raisons expliquant cette situation
d'abgsence de données sur l'envasement de:s retenues au Burkina Faso. Ce sont :

e Pour le CIEH (en 1986), la plupart des concepteurs admettaient que “seules Tes grandes
retenues sont susceptibles de senvaser” ; cela en dépit de recherches menées sur
l'efficacité des mesures de lutte: anti-érosive.

e Pour bons nombres de barrag:s, tous les objectifs ne sont trés souvent pas clairement
définis au départ. Clest généralement apres la réalisation des retenues deau, et bien des
années plus tard, que f'on se rend compte qu'il faut Iui adjoindre un aménagement
hydro-agricole en aval.

Tableau 8. La période entre la construction du barrage et la mise en valeur de 'aménagement

associé
SITES ANNEE DE CONSTRUCTION DU PREMIERE ANNEE DE PERIODE ECOULEE
BARRAGE MISE EN VALEUR (ans)
Dakiri 1959 1984 25
Gorgo 1980 1991 11
ltenga 1987 1989 2
Mogtédo 1663 1667 4
Savili 1979 1984 5

De ce fait un probiéme de capacité des retenues pour supporter les aménagements en aval
se pose en terme d'envasement. LeS concepteurs, pour y palier, signalent dans les dossiers
techniques que la prise d'ea est calée suffisamment haut pour que le volume mort du barrage
puisse englober les apports solides du bassin versant (dont pourtant les quantités exactes nont pas
été calculées) pendant la durée de vie de I'aménagement,

Pourtant sur les sites de Mogtédo et Dakiri, les envasements aprés quelques 35 ans
environ d'existence (respectivement 33 ei 37 anSen 1996) sont tels, que les prises d*eau ont des
difficultés d'alimentation & certaines périodes (fins de campagne agricole séche notamment) de
l'année parce que Peau est en retrait dans la cuvette, piégée par des banquettes de dépdts solides
aux environs du déversoir et des prises d'cau.
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Pour ce qui est des estimations des envasements sur les sites d'intervention, le projet s'est
référé aux quelques donnkes existantes a ce sujet (voir tableau 9) pour le choix des valeurs de
&gradations spécifiques des sites relativement & la proximité géographique et hydrologique des

Tableau 9 . La dégradation des sols de quelques bassins versants®

NOM DU PROVINCE SUPERFICEE | PI:RIODE ORGANISME QU PLUVIOMETRIE DEGRADATION
BARRAGE DU BASSIN DETUDE (ans) AUTEUR ANNUELLE {mm) SPECFIQUE
YERSANT (mm/an)
(km')

]
Louda | Sanmatenga 462 20 ONBAH {cité per 600 0,11

! Proiet Sens)
Boulbi Bazéga 102 23 11960-83) Mietton 850 0,073
Goundi Sangnié 38 25 (1964-80) EIER 900 0,16 ‘
Kompienga Gourma 58040 74 10(1980) HER 205 0,053 ‘
Samboendi Gnagna 148 25 (1964-80) EIER 724 0,26 ‘
vi Mouhoun 92 ‘ 25 (1964-80) EIER 1000 ; 0,052

| f

Mogtédo | Gaozowrgouw | 500 L 291196381y IMI-PMEBE 700 . 0,13

périmetres d'étude ; mais aussi & la formule de Abemethy ajustée a la courbe de Brune’ qui
considére que seulement une partie des matériaux arrachés des bassins versants se dépose
effectivement au fond des barrages pour contribuer a leur envasement.

La formule est :

T=1-0,13 (log Cy* avec T =coefficient denvasementet C=

Capacité de la retenue d'eau

Volume d'écoulement annuel

Ces considérations ont permis de générer le tableau suivant contenant les résultats sur les cing

sites d'mtemention.

%} Sources: IWACO (1991); Bilan dEsn

ITMI-PMI/BF (1994); Rapport & Activités 1993/94

CIEH (1986); Petits Barrages en Terre
. Projet Sensibilisation (1991); Réflexdon sur ks Conception desAménagements
) Brune, G.M. Trap Efficiency of Reservairs, Transaction of the American Geophisical Union, Vol. 34, 0° 3, Washington DC 1953 pp 40'7-418.

Hydro-agricoles.
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Tableau 10. L'estimation de I'envasement sur les Sites du PMI-BF

SITES DAKIRI GORGO ITENGA MOGTEDO | SAVILI
Site de référence Sanmatenga Gourma Gourma Ganzourgou Sanguié
Dégradation spécifique 0,11 mm/an 0,053 mm/an | 0,053 men/an | 0,13 mmvan 0,16 mm/an
Age du barrage en 1995 (ans) 36 15 8 32 16
Capacité du barrage (Mm®) 10,46 1,35 2,50 6.56 2,28
Superficie du bassin versant (km?) 2300 176 100 500 190
Eooulcmgnt moyen annnel estimé 31 40 40 26 23
{mm/an)

Ratio Capacité du barrage/Volurme 0,147 0,192 0,625 0,505 0,522
d*écoulement annuel [C]

Coeflicient d'envasement [T] (%0) a1 93 99 99 99
Envasement moyen annuel (M) 0,230 0,009 0,005 0,064 B
Ratio Envasement moyen annael/ 2,1 0,6 0,2 0.9 1,3
Capacité initiale du barrage (%)

o ladensité du couvert végétal sur le bassin versant des retenues;
e les pratiques culturales des populations sur le bassin versant;

e et surtout la densité/]’accroissement de la population locale qui contribuerait 4 la
dégradation des terres du bassin versant.

On pourra aussi ajouter qu'avant de procéder par la méthode évoquée ci-dessus, le projet
avait tent6 d'évaluer sommairement l'envasement des retenues des sites d'études par des analyses
et actualisations des courbes hauteurs-volumes initiales des dossiers techniques mais les

insuffisances qufil a relevées et présentées dans le tableau 1 du présent rapport n'ont pas permis
d'obtenir des résultats probants sauf au niveau de Mogtédo comume le montre le tableau 9.

IV.2 L"AMENAGEMENT

Au niveau desaménagements propremeni dits, les résultats obtenus en hydraulique ont concern6 :
o L'état physique général des részaux d'irrigation ;
o Les caractéristiques réelles des diverses infrastructures sur 'aménagement ;

« Le fonctionnement hydrauliqus des ouvrages de régulation et de répartition de l'eau
dans les réseaux d'irrigation ;

*} Source : IWACO, 1991, Bilan dzau - Carte des ressonrces en eau de surface dv Burkina,
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o ['utilisation des réseaux d'irrigation et la conduite des irrigations ;
o Laquantificationde l'eau prélevée, les périodes et les durées d'irrigation.

IV.2.1 Lesinfrastructures des sites d’étude

IV.2.1.1 LES caractéristiques physigues des ouvrages d'irrigation

Au regard des dossiers technique!; des aménagements dont il disposait, le projet a entrepris
des campagnes de détermination des caractéristiques physiques réelles des divers ouvrages
rencontrés sur les sites d'étude. Les résultats obtenus & ce niveau et présentés en annexe | ont
souvent montré de grandes disparités entre les réalisations et les prévisions de réalisation.

Ainsi, et a titre d'exemples :

o le site de Gorgo, pour des problémes de contre-pentes consiatés dans le réseau
primaire, a va son tour d'sau conceptuel modifié ; la portion du primaire entre le S6 et
le S7 étant en constant débordement

e & ltenga, une erreur de réalisation du seuil de régulation dans le secondaire S4, calé
plus bas que prévu, a occasionné une dérivation plus importante (de l'ordre de 125 %
du débit nominal) de I'eau a sor! profit au détriment des secondaires situés plus en aval ;

e a Dakiri, des pertuis de sectionnement des secondaires sous-dimensionnés sont a
l'origine de débordements d'eau par les déversoirs latéraux de sécurité quand le tour
d'eau conceptuel est appliqué ;

e & Savili, des conduites de refovlement en $80 au lieu de $100 et celles d'aspiration en

$100 au lieu de $1235 occasiontient des pertes de charge importantes et par conséquent
des débits refoulés plus faibles u'attendus.

Autant d'exemples qui laissent »résager des dysfonctionnements et insuffisances de
performances hydrauliques des aménagem nts.

1V.2.1.2 La maintenance des infrastructuresdes aménagements

Sur la plupart des aménagements hydro-agricoles, la maintenance reste dérisoire sinon
inexistante, Ces affirmations sont corroborées par les divers résultats du projet & ce sujet. De 1991
4 nos jouss, le PM], par sa présence continue sur les cing sites, n'a cessé de déployer des efforts, &
travers les restitutions & Iissu des diagnostics et les formations/visites d'échange d'expériences,
pour montrer ['importance de l'entretien des ouvrages des aménagements.

Cela a permis de constater quelque:s améliorations sur les sites d'étude concernant surtout
le désherbage et le dévasement périodiques des canaux et quelgues actions de réfection (recharge
de terre de protection des canaux d'irrigation) ; en somme de légers entretiens. Mais il faut
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souligner que c'est surtout a lissu des inondations de 1994 que les résultats et actions les plus
tangibles ont été observés.

Cest ainsi que deux (Itenga =t Gorgo) des cinq sites d'étude ont pu instaurer et
commencer & collecter des redevances zau (pour la maintenance) beaucoup plus conformes & la
réalité c'est-a-dire proportionnelles aux refections qu'elles sont censées couvrir - Cf. Rapport
sectoriel socio-économique du PMI-BY.  Auparavant, it n'était pas rare de constater sur les
aménagements:

o des canaux d'irrigation fortement envasés comme & Dakiri o0 l'on notait 4 certains
endroits des dépdts boueux de 15 & 20 cm d'épaisseur réduisant ainsi leur capacité de
transport ;

e des parois de canaux bétonnés démunies de tout support des suites d'érosion de la

latérite de soutbnement exposant ainsi les parois & un effondrement sous le moindre
poids qui leur seraappliqué ;

e des bassins de dissipation méconnaissables et inefficaces des suites de comblement par
des dépdts sableux et vaseux ce qui engendre une augmentation des vitesses de i'sau
d'irriiation donc une érosion des S0ls des périmétres ;

e des pistes constarament sous eau les rendant ainsi impraticables OU impropres a la
circulation:

» efc...

Autant de choses influant a la fois sur le fonctionnement des mémes ouvrages, leur
efficienceet leur performance mais aussi et surtout sur leur durée de vie, leur pérennité.

Lors du séminaire-atelier de Juin 1994 sur les objectifs et les performances des petits
périmetres irrigués autour des barrages, il a été défini un indicateur de diagnostic permettant de
mieux apprécier l'état d'entretien des oivrages des aménagements. Cet indicateur appelé EFE
(Etat de Fonctionnement des Equipements) et dont la formule est ci-dessous permet de comparer
tes niveaux d'entretien des ouvrages des sites d'mtervention.

_ Totalpondéré des équipements qui fonctionnent bien

Formule de calcul de EFE :
EFE Nombre total des équipements

La pondération se faisant proportionnellementa la superficie dominée par I’équipement concerng,

IV.2.2 La gestion de l'eau d'irrigation

IV.2.2.1 Les tours d'eau

Les aménagements hydro-agricoles sur lesquels intervient le PMI-BF sont congus et
réalisés avec des ouvrages statiques a regulation par l'amont et & irrigation au tour d'eau (rotation
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sur les tertiaires de chaque secondaire) avec une main d'eau variable de 15 & 30 Vs; généralement
20 V/s. Ceci dans le souci d'une gestionrationnelle et équitable de l'eau d'irrigation entre parcelles.

Les tours d'eau, congus autour des rotations inter-tertiaires de chague secondaire sur
chacun des sites, ont beaucoup varié e sont actuellement différents de ceux des concepteurs. A
Savili, le changement se situe plutét au niveau des durées journaliéres d'itrigation devenues plus
longues, Quant aux autres sites, les tours: initiaux Se sont révélés inadaptés pour diverses raisons,
les unes des autres, mais somme toutes lides & des défauts de réalisation de bons nombres
d'ouvrages que nous évoquions tantét dans le chapitre SUr les caractéristiques réelles des
ouvrages. Ainsi:

e A Dakiri, le tour d'eau actuel est par zones, au nombre de 3 et & raison de 2 jours
d'irrigation par zone et par semaine ; chaque zone étant composée dau plus 5
secondaires ; les raisons du changement de tour d'eau sont :

- sous-dimensionnement du réseau primaire (effectivement mis en evidence lors
d'un test pratiqué par le PMI) le rendant incapable de transiter tout le debit
maximal de téte de 670 Vs vers l'aval pour le tour d'eau conceptuel mais
seulement 555 Ifs;

- mauvais fonctionnemert du siphon inverse sur le primaire dont la section ne
peut fransiter tout le débit equivalent des 4 secondaires situés plus en aval,

e A Gorgo, le tour deau se fait alternativement entre les 2 biefs du primaire dont le
premier bief regroupe les 6 premiers secondaires et le deuxiéme tes 5 secondaires
restants. Auparavant le tour d'eau pratiquait une irrigation alternative entre secondaires
de numéros pairs et ceux impairs; les secondaires 5, 10 et 1l prélevant Peau en
permanence. Mais ajoutons qu¢ ce derniet tour d'eau, de méme que le precedent, sont
des adaptations. Le tour d'eau conceptuel prévoyait une alimentation quotidienne de
tous les secondaires suivie dune rotation entre les tertiaires des secondaires. Une
répartition qui n'a jamais vu le jour pour les raisons suivantes:

- Insuffisance de débit en téte de canal primaire : la conduite et la vanne de prise
deau étant de diamétre $300 au lieu de ¢S00 initialement prévu, ce qui
introduisait donc une inadéquation entre offre et demande ; ce défaut a été
corrigée par la suite (en Mai 1993);

— Débordements de certains secondaires (CSI, CS5 et CS11) par suite de contre-
pentes ou de réduction de section d’écoulement de certains trongons;

- Topographiedes parcellcs (généralement en hauteur par rapport aux tertiaires) ;

- Capacité de tranfert de:s débits par le primaire réduite, par suite de contre-
pentes constatkes dans k: bief CS6-CS7 du primaire et faisant fonctionner celui-
ci sans revanche avec quzlques fois des débordements,
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o A ltenga le tour d'eau projet est partiellement respecté car tous les secondaires
regoivent l'eau d'irrigation 6 jours sur 7; mais il n'y a pas de rotation entre les tertiaires
d'un méme secondaire. Les raisons évoquées puis constatées sont :

— sous-dimensionnement de certains trongons des secondaires {(CS1, C82),
empéchant ces derniers de contenir toute l'eau pour un tertiaire;

— contre-pentes fréquenies dans lestertiaires

— capacité trés réduite des tertiaires (70 % d'entre eux) & pouvoir recevoir 4 tour
de réle, tout le débit de leur secondaire comme prévu.

o A Mogtédo, on fait les mérnes constats qu'a Itenga : le sous-dimensionnement de
certains secondaires, des cont re-pentes dans les secondaires et les tertiaires ainsi que les
capacitds trés réduites des tertiaires, De plus, il faut ajouter les prélévements d'eau par
les exploitants spontanés sous diverses formes de siphonnage e la vétusté des canaux
d'irrigation qui engendrent des pertes deau au départ du réseau primaire. Tous ces
facteurs conduisent & des défcits de desserte entrainant une absence d'organisation et
d'équité dans la distributionde l'eau.

Parmi les raisons pour le nor\-respectde tour d'eau sur ce site, on note t'absence de
vannettes de répartition de l'eau en téte des tertiaires et la disparité de taille entre les
parcelles exploitdes par les exploitants spontands ; ainsi que linstaflation des divers
seuils artificiels sur le canal primaire par les mémes spomtanés aux fins de prélévements
de l'eau par siphonnage/motopompage.

e Quant a Savili, le tour d'eau initial prévoyait UN groupe moto-pompe par secondaire ou
secteur puis une rotation entre tertiaires ou bomes. Les secteurs étant composés chacun
de 24 bornes correspondant atx 24 parcelles, il y a alimentation de 12 bornes par jour a
raison de 6 bornes pour cing (5) heures dirrigation soit dix (10) heures d'irrigation
journaliere par secteur. D2 sorte que le tour d'eau se déroulait en 2 jours par secteur
soit 3 tours d'irrigation par semaine et par secteur au ddbit de 3,5 Vs & chaque borne
tertiaire de desserte.

De nosjours les debits aux bornes de desserte ne dépassent guére 1,58 2,0 I/s rarement
2,5 s et ceux des motopompes réduits du tiers & la moitié ; mais le méme tour d'eau
reste maintenu avec une prolongation des durées journaligres d'irrigation qui atteignent
désormais 16 H a 17 H. Les raisons des reductions des debits aux bomes de desserte
sont :

Le déplacement de la station de pompage & une position plus éloignée des secteurs
d'irrigation avec modification du fonctionnement des groupes mis en paralléle et
refoulant l'eau désormais dans une conduite maitresse commune qui assure la
répartition dans les condwtes secondaires du schéma initial de distribution. Ce qui
engendre des pertes de charges donc de débits de refoulement,

Le nombre de groupes moto-pompes fonctionnelsréduit a 5 et parfois 4 seulement
pour les 7 secteurs & irriguer ; cela par manque de maintenance préventive et
détérioration des aubes des: roues des pompes due a la cavitation des moteurs.
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L'obsolescence des groupes moto-pompes (d'od une vitesse de rotation des
moteurs réduite a 1300 tr/mn au lieu de 1425 et des durdes totales de
fonctionuement dépassées).

Toutes ces difficultés citées, ont donc introduit dans les périmeétres des modifications
profondes sinon des abandons des tours d'eau conceptuels au profit de modes de distribution dits
"adaptés" et beaucoup plus conformer aux capacités réelles des ouvrages et Cquipements
disponibles. Mais & bien observer, on se rend compte que ces nouveaux tours d'eau, en plus du fat
quils sont différents de ceux conceptuels restent peu suivis.

Ces constats sont du reste corroborés par les valeurs calculées de [indicateur de diagnostic
STE (Suividu Tour d'Eau) dont la formule :

STE = Nombre de quartiers hydrauliquss Sans respect du tourd'eau
Nombre total de quartiers hydrauliques

et la valeur de référence : STE < 0,05

ont permis de voir, par rapport aux valeurs du tableau, que seul Savili (pour ses Cquipements
limitant les possibilités de violation des tcurs d'eau) se conforme mieux au tow deau Ctabli 4 son
égard.

Tableau 11 .Quelques valeu's calculées de STE sur les Sites du PMI/BF

Sites DAKIRI] GOR30 ITENGA MOGTEDO SAVILI
STE 0,62 0,5 0,53 0,80 0,08

IV.2.2.2 Les volumesd'eau prélevés des retenues et leur productivité

Les divers instruments de suivi installés par le projet ont permis de quantifier les
prélévements d'eau des barrages pour lirrigation des culturessur les sites d'études ;exception faite
de Savili ou ’absence de compteur volumétrique sur la conduite maftresse n’a pas permis de
quantifier exactement les volumes prélevés pour lirrigation. Aussi ces volumes ont-ils ¢té déduits,
par campagne, 4 partir de la dose moyenne d’irrigation considérée 4 846 mm.

Quant aux autres sites, en fonction des démarrages et fins de campagnes agricoles ainsi
que des dates d'installation des instruments de mesure, les volumes d'eau prélevés pour lirrigation
des cultures sont résumés comme suit dans le tableau 12.



CAMPAGNE DAKIR1 GORGO ITENGA MOGTEDO | SAVILI
Hi992 562,07 638,64 1141,79

S5 92/93 142,80 1371,69 305,38
Total 1992/93 562,07 781,44 2513,48 305,38
SH 1993 1400,63 569,00 537,87 109484

88 93/94 1586,32 161,00 1398.75 353,60
Total 1993/94 2986,95 569,00 698.88 2493,59 353,60
SH 1994 1236.34 426,20 547,48 665,28

$8 94/95 1482.32 169,95 ¢ 345,14
Total 1994/95 2718.66 426,20 717,43 665,28 345,14
Volame moyen SH 1318,48 519,09 574,66 967,31

Volume moyen S8 1534,32 - 157,92 138522 334,70
Volume moyen annuel 2852.80 519,09 732,58 2352,52 334,70
Volume moyen anouel

prélevé/Capacité totale du barrage 27,27 38,45 293 35,86 14,68
(%)

Volume moyen annuel

prélevé/Volume utilisable® do 30.32 47,19 30,86 36,64 18,29
barrage (%o)

) Donnée manquante par suite d"erreurs conanises par le b teur terrain.
) volume unnsapte’ Volume total  Volnme mort {c.a. d. volume en dessous de Ia cote de la prise principated

9D t (  Dakii), k (G 8 ili)
D'aprés le table 12, les volur  annuels prélevés pour ti dans k t
rizicoles représentent, en 15% a3 % de la capacité mtale (ou 20% 2 47% du volume
tilz) des Par ailleurs, les pertes dues 4 '-‘vﬂmvat:or. sont importantes car la saison s&
dans le pays est longue et les retenues sont trés peu profondes. En effet, une etude du CIEH' fait
remarquer qu*en ce i ne 1¢ des retenues, on i assez peu 1 chosesen
détail.... Cette évaporation trés importante rend inutilisable une pa p ant¢ de {'eau sto:k
et ce 1 plus ¢ lon cherche & garder de 'eau le  longtemps possible : le pourcentage
1vclume e sur le volume at wvii d it ag0% pour 1 retenues peu profondes

(profondeur inférieure & 5 m) suivant la péricds d'utilisation

] ce qui est du site de Itenga, il faut signaler qu'en dehors des prélévements d'eau pour

Virrigation dontle q i ontété Jan | p Sdenttablesw, il e i zun it P
de p d g titd connues 3 1A Koupéla) et servant i 1992 a
1 i itk en eau potable des villes de ] t Pouytenga.

19y CIEH (1986} ; Petits barrages en terre au Burkina Faso : bilan et analyse critique
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Tableau 13. Volumes d'eau prélevés de la retenue de Itenga pour 'AEP Koupéla-Pouytenga

Année Volume total (mn*) prélevé
du barrage

1992 24 265

1993 231 155

1994 292 657

1995 290 678

Ces volumes, joints a ceux prélevés pour l'irrigation, reléveraient les taux de volumes
moyens annuels prélevés du sSite par raaport aux capacités totales et volume utilisable du barrage a
des valeurs de 40,16 % et 42,37 %.

De méme pour le site de Mogiédo, lorsqu'on SE référe aux résultats d'enquétes et calculs
faits en 1993 sur les prélévements divers autres que ceux destines a lirrigation, on trouve un
volume de 122.055m’ d'eau qui permet d'améliorer les taux dutilisation de I'eau de la retenue a
37,72 % et 38,54 % respectivement pa- rapport a la capacité totale et au volume utilisable.

Examinons maintenant les quantités de produits recoltes avec ces différents volumes d'eau
prélevés afin de juger de l'efficience réelle d'utilisation de I'eau.

Pour cela regardons les productions agricoles observées sur les cing sites au cours des cing
(5) années d'existence du projet.

Tableau 14. La production du riz et du haricot vert a Savili {tonnes)

PERIMETRE | DAKIRI GORGO ITENGA MOGTEDO SAVILI

CAMPAGNE (riz) {ri#) {riz} {riz) (haricot
vert)

SH 1991 512,19 22¢,83 332,07 431,60 -
8891/92 371,21 e - 131.22 182,62
Total 1991/92 889,41 220,83 332,07 562,82 182,62
SH 1992 418,08 247,71 340,67 455,34 -
88 92193 424,76 - 141,86 176.46
Total 1992193 842,81 24771 340,67 597,21 176,46
SH 1993 443,93 24567 344,41 368,02 -
88 93194 512,62 276,40 197,15
Total 1993194 956,55 245 67 344,41 476,81 197,15
SH 1994 332,11 15752 308,30 200,41
58 94195 569,35 - 276,40 153,89
Total 1994195 901,46 157,52 308,30 476,81 153,89
Moyenne annyelle 897,56 217.93 33136 570,03 177,53
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Ces données combinées a celles ties volumes d'eau prélevés, donnent le tableau ci-dessous
des quantités de produits agricoles (riz ou haricot vert) gu'on peut obtenir pour chaque mgtre
cube d'eau prélevée des retenues des site:s d'étude du projet. Cette productivité - Pblr (Production
brute par unité d'eau d'irrigation consommée) - en kg/m’ (Tableau 16) est convertible en
FCFA/m’ - VPbIr (Valeur de la production brute par unite d'eau consommée; Tableau 17) - a
partir des prix unitaires de vente des récaltes consignés dam le Tableau 15.

Tableau 15 . Prix de vente des différents produits récoltés des périmeétres au début de la

devaluation
Période Prix du kg de riz paddy | Prix du kg de haricot Prix de I'ha des autres
{FCEA) vert (FCFA) produits (FCFA)
De 1991 a4 SH 93 (avant 75 180 702.000
dévaluation)
Aprés 85 93/94 (aprés la 90 250 842,000
dévaluation)

On suppose gue 70 % des produits maraichers sont effective nent vendus

Tableau 16. Productivité du riz paddy par m® d'eau d'irrigatioo - PbIr - (kg/m*)

Campagne agricole Dakiri Gorgo Itenga Mogtédo
SH92 - 0.44 0.53 0.40

| stos | o032 | o 0,64 034 |
SH 94 0,27 0,37 0,56 0,30
Moyenne 0,29 0,41 0,58 0,35

Tableau 17 .Productivité de I'eau d'irrigation = VPbIr - (FCFA/m®)

Campagne Dakiri Gorgo Itenga Mogtédo Savili
agricole
SH 1992 33,05 40,01 29,91
S8 92/93 27,53 25,92 118,01
SH 1993 23,77 32,3% 48,02 25,21
SS 93/94 30,94 52,97 3524 109,69
SH 1994 24,18 33,2¢ 50,68 27,12
S8 94/95 36,60 48,90 * 121,71
Moyenne 28,87 32,9 44,69 28,68 116,47

*) Données manquantes
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De ces deux tableaux, on remarque que les valeurs de productivités de l'eau tournent
autour de 0,3 & 0,6 kg/m’ et 28 & 45 FCFA/nr’ deau prélevée; valeurs en deca des cibles
généralement admises de 0,6 kg/m* et 80 FCFA/m®> pour la riziculture irriguée et cultures
diversifiées dans le plateau central du Burkina. De ces tableaux, on note que seul Savili présente
une trés forte productivité (116 FCFA/Y); cela due & la tres forte valeur ajoutée de la culture
emblavée qu'est le haricot vert). Les justifications aw faibles valeurs des autres sites sont a
rechercher au niveau des rendements et de la gestion de I'eau (respect des itinéraires techniques,
des calendriers culturaux) ol des améliorations restent envisageables,

CAMPAGNE DAKIRI GORGO ITENGA MOGTEDO
SH 1992 - 1271,9 1330,5 10543
SS 92/93 - - 1785,0 1619,5
Total 1992193 - 12719 3115,5 2673,8
H 1993 13213 11854 1120,6 1070,2
SS 93/94 1435,6 - 1112,7 1383,5
Total 1993194 2756.9 1185.4 22332 2453,8
SH 1994 12229 968,6 1140,6 1033,0
SS 94/95 1323,5 - 1205,3 *

Total 1994/95 2546,4 968,6 2345,9 *




CAMPAGNE AGRICOLE DAKIRI GORGO ITENGA MOGTEDO
SH 1992 - 474 474 689,1
SS 92/93 - - 0 2,7
Total 1992/93 - 474 474 691.8
SH 193 341,7 688,6 556,3 620,7
SS93/94 64,4 - 0 23,9
Total 19931H4 406,1 688,6 556,3 6446
SH 19% 400,9 1161,5 7709 1069,2
SS 94/9%5 14,0 - 1,5 80,3
Total 199419 414,9 1161,5 7724 1149,5
Moyenne SH I7nAd 774,7 600,4 793,0
Moyenne SS* 39,2 - 1,5 35,6
—) données manquantes
CAMPAGNE DAKIR! GORGO ITENGA MOGTEDO
SH 1992 * 1745.9 1804,5 17434
SS 2198 * * 1785,0 1622,2
Total 1992/93 * 17459 3889,5 3365,6
SH 1993 1663,0 1874,0 1676,9 1690,9
$S 93/94 1500,0 * 12,7 1407,4
Total 1993194 3163.0 1874,0 2789,6 3098,3
SH 1994 1623,8 2130,1 1911,5 21292
SS94/9%5 1337,5 * 1206,8 *
Total 1994/95 2961,3 2130.1 31183 *
:Moyennc SH 1643,5 1916,7 17977 1854,5
~ Moyenne SS 14188 . 1368,2 1514,8

*) données nom disponibles
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En analysant les valeurs moyennes des doses totales d'irrigation des campagnes humides.
on voit qu'elles se situent dans une fourchette de 1500 & 2000 mm; largement supérieure a la
référence de 1000 mm; et avec des pics assez prononcés PoOUr certains Sites (Gorgo et Mogtédo

par exemple pour la campagne humide 1994) lorsqu'on fait une analyse détaillée par site et par
campagne.

Ce qui laisse déja presager d’une certaine défaitlance dans la gestion de ’eau d'irrigation
pendant ladite période qu’est la seison humide avec une insuffisante prise en compte des
événements pluvieux dans le schémas général d'irrigation des cultures. Maig en réalité, ces valeurs
des quantités d'sau apportées aux cultures ne sont mieux appréciées que lorsqu'elles sont
rapportées auX besoins en eau theoriqies des cultures mises en place.

C'est ce que nous revele I'indicateur d'approvisionnement relatif en eau RWS - Relative
Water Supply - dont la formule ci-aprés a permis de dresser le tableau 21 des valeurs par site en
considérant les hypothéses suivantes pour les besoins en eau des cultures(ET,) :

e Besoins en eau de SH pou* le riz = 120 jours d'irrigation & partir de 5/13 Aofit pour
Gorgo et Itenga, 135jours it partir de 01/10 Juillet pour Dakiii.

e Besoins en eau de saison séche tenant compte des assolements et superficies réellement
observes.

e Pour Savih SS =haricot vert +tomate + divers et debut de campagne au 10 Novembre.
La formule de calcul de RWS est :

avec Irr = Prélévements depuis le barrage (exprimés en mm)
Peff = Pluie efficace pendant la période dirrigation  (mm)
Peff = 0,90*Pluie totale, si Ptot < 200 mm/décade
Peff = 180mm, si Ptot> 200 mra/décade

ETc = Besoins en eau de la plant (mm), pour l'assclement observe, en supposant le calendrier
cultural du projet initial.

Tableau 21 , Les valeurs d'approvision nement relatif en ean (RWS) des périmétres d'étude

CAMPAGNE DAKIRI GORGO ITENGA MOGTEDG SAVILI
SH 1992 * 3,03 3,13 2,60 *

) SS 92/93 * *» 2,54 1,82 2,38
SH 1993 215 325 2,91 2,52 *
SS 93194 146 * 168 152 223
SH 1994 2,10 370 332 3,13 *
S8 94/95 1,29 * 1,81 * 2,47
Moyenne SH 2,13 333 312 2,75 *
Moyenne SS 1,38 2,01
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Pour les valeurs de référence permettant les interpretations des valeurs calculées, des analyses
ont été¢ mendes au sein du PMI-BF pour leur determination. Ainsi, sur {a base des données
collectées par le projet depuis 1991, en supposant que la percolation moyenne est de 3 mm/jour et
l'efficience globale des réseaux d'irrigation est de 70%, les valeurs de référence moyennes (RWS)
suivantes ont été retenues :

® Riziculture (saisons humide et séche) : RWS¢=2.3

e Maraichage de saison seche ' RWSy=1.4

e Association de maraichage et riz en saison séche
.Proportionderiz entre (% et 50% RWS8=2.0
. Proportion de riz > 50% : RWS¢=2.3

1V.2.2.4 Les débits en téte de réseau primaire et la répartition de I'eau

Parmi les résultats obtenus par le projet, nous évoquions les tours d'eau. A ce niveau,
quelques unes des raisons justifiant leur profonde modification par rapport a ceux conceptuels et
leur non respect sur les sites d'études étaient la qualité/quantité de la desserte en eau et la qualité
des structures organisationnelles de gestion.

En effet, une analyse des debits d'irrigation en période séche, en téte de réseau primaire sur
les différents sites, montre des valeurs de desserte assez faibles (moins de 60 % des debits
nominaux des prises sont atteints).

Lorsqu'on fait exception des sites de Gorgo et Dakiri ou les tours d'eau pratiqués justifient
des debits en téte de réseau inférieurs aux: débits nominaux des prises d'eau, On remarque a travers
le tableau 22 ci-dessous, que les debits de desserte générale sur les périmétres d'étude sont
absolument faibles ;jouant ainsi sur la qualite de la répartition de l'eau entre secondaires.

Tableau 22 .Débits moyens journaliers d'irrigation en téte de réseau primaire et taux moyens
de desserte en eau des périnétres en saison skhe

Sites ITENGA MOGTEDO" SAVILI
Campagne agricole SS sSS 83 SS sS SS SS SS SS
92/93 | 93/94 91/95 92/93 93/94 94/95 92/93 D3/94 | 94/95
Débit moyen journalier | 98,78 | 132,19 | 113,02 | 132,36 | 118,62 | -- 68° 85° 75°
d'irrigation (1/s)
- Débit nominal de la
ise d'eau principale 240 : 180 147
() _
Superficie cultivée (ha) { 08,0 14,5 : 1,1 84,7° 101,1* | 105,5° | 36,1 41,8 408
Superficie
théoriquement 25" 93 42
exploitable (ha)
Taux moyen desserte | 41,2 | 55,10 [ 43 73, 65.9 - 4626 | 57,82 | 51,02
(%)
Pourcentage de
superficies exploitables | 3 58 56,4 91,1 108,7 | 1134 [ 8595 99,52 97,14
exploitées

Y
}{Superﬁcies déduites par simulations sur la retetiue du site et en tenant compte des prélévements AEP-ONEA ;
'Y compris les superficies emblavées hors plaine formelle ;
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* DebitHié au nombre de groupes motopompes fonctiotmels par jour d'irrigation et leur (EDIt unitmire de pompage.
¥ Pour ce Site, 180 Ifs est ke debit nominal de 1a prise Rive Gauche tandis que 93 ha est |a superficie formelle exploitable du site (RD +RG)
-} Données manquantes

I1 conviendrait de relativiser les taux de desserte de Itenga au regard des cultures emblavées
(légumes en général et peu exigeantes) et de la période de référence qu'est la campagne de saison
séche ot il n'est pratiquement pas possible d'emblaver toute la superficie aménagée. De ce tableau,
on note que, seul Mogtédo présente des taux moyens de desserte journaliére satisfaisants avec des
plages de tolérance de + 15 % qui seraient probablement dues 9 I'équipement €n place - une
batterie de modules & masque - et dont les performances de fonctionnement offrent de grandes
précisions dans les debits de desserte en "éte de réseau primaire. Mais il convient, ici aussi, de tout
de suite préciser que ce confort de desserte est vite noyé dans :

o des prélévements tous azimuts par siphonnage dans la téte morte du réseau par les
exploitants des parcelles hors plaine formelle ;

o desréglages journaliers des modules de prise d'eau secondaires par l'aiguadier a des debits
de 5 a 20 Vs ; trés inférieurs au fonctionnement nominal de ces secondaires projeté a 30 /s

o ['état d'ensemble vieillissant du réseau d'irrigation impliquant d'importantes faites d'eau.

o et les perforations des parois des canaux d'irrigation et barrages artificiels le long du canal
primaire pour des prélévements vers les parcelles hors plaine.

A Savili, pour un fonctionnementjournalier de 10 h de pompage avec un debit total de 147
/s soit 529,2 m’/h, on en est aujourd'hui & irriguer le périmetre dun debit journalier de 704 80 Vs
soit un taux de desserte de 47 a 54 % pour des durées d'irrigationde 16a 17h.

Cette insuffisance patente de debit et téte de réseau a pour corollaire :

e une mauvaise répartition de ces debits au niveau secondaire (ces derniers ne pouvant
fonctionner a leur capacité nominale) parfois doublée d'ouvrages de répartition aux
caractéristiques peu conformes et induisant ainsi des debits d'arrosage dérisoires ;

o desinsuffisances dans l'organisaticade l'irrigation sur le périmétre créant ainsi un désordre
dans la gestion de l'eau de sorte que le schéma d'irrigation se fait "3 la demande" pour un
réseau de conception inadaptee ;

o de longues heures d'irrigation, comme c'est souvent le cas & Savili, dont des irrigations
nocturnes, sansaucune surveillance et pour consequence des gaspillages d'eau ;

o une dérive du systéme, stade ultiine des conséquences précédentes, avec linstallation de
spontanés comme c'est déja le cas & Mogtedo et au stade de commencement a ltenga.

De ce fait, il convient d'attirer l'attention des exploitants sur la nécessité d*une bonne desserte
en eau des périmetres ; méme s'il est incolxérent, voire illusoire de vouloir délivrer €n permanence
des débits de pointe en téte de réseau p r i i e ; les besoins des cultures étant variables d'une
periode a l'autre. |1 serait, dans tous Jes cas, indispensable de songer & bien moduler les prises
d'eau de fagon & toujours fournir plus ou moins correctement la main d'eau & chaque exploitant ;
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pow une meilleure efficacité de la condite de l'irrigation ;mais aussi des dispositions coercitives
efficaces de fagon & décourager les contrevenants & la discipline des tours d'eau sur les périmétres,

Les difficultés de desserte et de répartition de I'eau aux canaux et parcelles sont beaucoup
plus facilerment perceptibles a travers les indicateurs de performance RGP (Ratio de Gestion de
I'eau 4 la parcelle) et B, (Equit¢ dans la distribution de I'eau) dont les formules de calculs ci-aprks
ont donné les tableaux de valeurs suivans :

Débit reel a la parcelle
Main d'eau

RGP =

La valeur de référence est :RGP2 0,80,

Tableau 3. Valeurs ¢alculées de RGP.

PERIMETRE Dakiri Gorgo Itenga Mogtédo Savili
Main d'eau (i) 20 20 20 20 3,5
Débit moyen interannuel mesuré sur 8,3 7.6 4,3 3,1 -
riz de SH
RGP correspondant. 0,42 0,38 0,22 0,16 -
Débit moyen interannuel mesuré sur 7.4 - - 4,7 -
riz de S8
RGP correspondant. 0,37 - - 0,24 --
Débit moyen interannuel mesuré sur - -- 3,2 2.3
maraichage de 858
RGP correspondant - - 0,16 0,66

~)Donnédes manquantes

Selon le tableau ci-dessus, on note donc qu'en dehors de Savili, les débits d'irrigation des
parcelles (de superficie moyenne allant de 0,16 & 0,25 ha) n'atteignent pas 50 % de ceux prévus
c'est & dire la main d'eau et varient de 3 4 8¥/s enmoyenneen SHet de 34 5 /s en SS.

Formule de caleul de E, -

Nombre d'exploitants insatisfaits

Eq = - ;
b Nombre d'exploitants & servir

La satisfaction des irrigants mesurée par E, étant celle concernant la distribution qualitative
(enterme de débit pergu) de l'eau aux parselles.
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IV.2.2.5 Les durées et périodes de fonclionnement des réseaux d’irrigation

Dans les dossiers techniques des différents sites, il est souvent prévu une irrigation journaliere
de 10 heures en campagne de riziculture et 9 h pour une campagne de cultures maraichéres. Ces
périodes d'irrigation ainsi prévues sont €S matinées de 6h a 15 ou 16h (Cf. Dossier technique
aménagement Plaine de Gorgo; par exemple).

A partir des appareils automatiques «’enregistrement (de type CR2M) installés par le PMI/BF
pour le suivi des prélévements d'eau, quelques résultats intéressants ont été encegistrés,

Tableau24. Les durées moyennes journaliéres et périodes de fonctionnement des réseaux
d'irrigation des sites

Sites DAKIRI ITENGA GORGO

Campagne Durée Heure de Durée Heure de Durée Heure de

agricole moy.journ début moy.journ début MOY. T début
d'irrigation d'irrigation d'irrigation

SH 92/93 - 16 h 50 08h 15

88 92/93 - Variable 14h 45 Variable - Variable

SH 93 12h 35 de 05 h 30 17h 13 de 05 h 30 10h 15 de 051k 30

58 93/94 16 h 43 a 10100 a - a

SH 94 23010 97h 30 19h 21 07h 30 14 h 38 07h 30

SS 94/95 17h 07 08 h 30 -

Moy. SH 17 h 52 17h48 | 11h02

Moy. SS 16 h S5 It h 05 -

-) Données mancquantes

On remarque a partir de ce tableau, que les moyennes de durée de fonctionnement des
réseaux d'irrigation en saison humide sonf supérieures aux durées préconisées. Elles vont de 11h
environ pour Gorgo a 18h de fonctionnetnent journalier pour les sites de Dakiri et Itenga; tandis
que les moyennes de la saison séche varient entre 11h 00 et 17 h 00 de durée de fonctionnement.

En sus de ces longues durées de fonctionnement, nous avons également note des irrigations
nocturnes sur ensemble des 3 sites éjuipés d'appareils électroniques d'enregistrement des
données. On considére comme irrigation r octurne, toute irrigation entre 19 h 00 dujour j et 05 h
00 du jour j+1. Ces irrigations nocturnes semblent &tre, d'aprés le tableau ci-dessous, le mode
dirrigation préféré a Dakiri on depuis 1993, date d'installation de la station électronique
d'enregistrement, on compte en moyenne 24 jours {environ un mois) de fonctionnement nocturne
du réseau par campagne agricole.
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Tableau 25. Les fonctionnementsnocturnes du réseau primaire et les durées’ des campagnes
agricoles des différents sites

Sites DAKIRI ITENGA GORGO
Campagne Fetnmts | Durées (jrs) Fetnmts | Durées (jrs) Fetnmts | Durées (jrs)
agricole nocturnes | campagne nocturnes | campagne nocturnes | campagne
SH 92 - . 48" 143 0 17
58 92/93 - - 02 115 - -
SH93 08 145 05 139 0 150
S8 93/94 25 139 0 107 - -
SH %4 3g 180 H 143 7 179
S8 94/95 26 155 0 90 - -
Nb moy.de jrs par 24 155 4 123 2 164
campagne

a. Cefte valeur exagérément forte est dued une panne servenue le 18/08/94 au niveau dU filetage de la tige de |2 vamue de prise d'eau principle. La
vanne ouverte depusis le jour de la panne sera ainsi maintenye jusqu'an 25/09/94 date de sa réparation.

b. Cette valeur forte, non prise en compte dans le calenl de |a noyenne de jours dimigation noctume est en fhit due & un manque d'étanchéité (réparée
par lasuite) dans la vanne de prise d'ean principale latssant toujours passer un film deau de 5 & 10 mm de hauteur sur K déversoir de 1t aprés la
fermeture par Faiguadier.

-} Données manquantes

Ce tableau laisse voir qu‘en dehors des moyennes qui varient de 2 a 24 jours par campagne
agricole, la satson humide 1994 constitue la saison par excellence des irrigations nocturnes. Les
explications, en dehors de celles données plus haut pour ce qui =st de Dakiri, semblent provenir
des fortes pluviométries enregistrées durant ladite campagne et dont les conséquences ont été les
inondations avec des pertes de cultures et des reprises de repiquages/irrigation; mais certainement
aussi une réaction a la surabondance évidente d’eau.

1V.2.2.6 L'efficience globale des réseaux d'irrigation

Ce chapitre du rapport présente les résultats d’une Btude menée par te PMI-BF pour
connaitre 1’état réel de I’efficience des réseaux d’irrigation des sites d’intervention et les comparer
aux valeurs citées dans les dossiers techniques lors de la conception.

L’étude s’est particuliérement intéressée a 1’efficience des seuls canaux de transport et de
distribution de I’eau depuis la source (retznue) jusqu’aux parcelles. L’efficience d’utilisation de
’eau au niveau de la parcelle n’ayant pas ét¢ prise en considération,

* ) Cette durée représente le nombre totel de jonrs de la campagae; y compris les dimanches-jours de non-irrigation.
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Figure 17. Schéma grossier d’un résezu d’irrigation
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La formule de calcul retenue a &té la suivante

€ = gp Xes Xer aVEC

e = efficience globale des réseaux d’irrigation
e, = efficience du réseau primaire d’irrigation (généralement en béton ordinaire)

&, = efficience du réseau secondaire (revétu en ciment)
¢ = efficience du réseau tertiaire (en terre, sans revétement)

Avec cette formule et les données de debitscotlectés sur les 4 sites en irrigation gravitaire,

nous avons obtenu les résultats suivants :
e ¢,~ 95 % saufa Mogtédo ot ¢, =86% pour les premiers 900 m du canal primaire sur

2400 m au total, soit la portion occupée par les spontanées de la téte morte - Voir
Tableau 26 et Annexes V.1, V.4, V.5, V.8, V.9 et V.10
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Tableau 26. Valeurs deduites de I'efficience du réseau primaire de 3 sites du PM1-BF aprés
mesures de débits

Sites GORGO ITENGA MOGTEDO
Date 23/09/92 | 19/10/42 | 24/10/92 01/10/92 04/04/91 | 15/04/91
Débits jaugés en téte 177 171 181 235 229 111 74
de CP (I/s)

Débits perdus le long

du CP durant [e 9,5 12 07 14 11 15,7 10,4
transport (1/s)

e, partiel (%) 95 93 96 94 95 86 86

€, moyen du site (%) 95 94 86

e ¢ =~ 88 % - \Voir Tableau 27 et Annexes V.4,V.6 et V.11

Tableau 27. Valeurs deduites de Pefficience du réseau secondaire d’irrigation des
sites du PMI-BY

Paramétres Gorgo Mogtédo

22/10/91 04/04/91
Debit en téte de CS (I/s) 14,3 20.36 ‘ 23
Débit perdu durant le 2,25 1,64 3
tramsport (I/s)
e, (%) 84 92 87

Pour ce qui est de &, des difficultés évidentes sur les sites (tour d‘eau non respecté,
contre~pente, enherbement et gabarit faible des canaux & transiter de bout en bout la maind’eau
prévue) n’ont pas permis de rassembler un échantillon significatif de données pour son évaluation.
Les seules données obtenues a Gorgo et Itenga laissent entrevoir une valeur d‘efficience tertiaire
e, de 82 % - Voir Tableau 28 et Annexes V.3 et V.11

Tableau 28. Valeurs deduites de Peflicience du réseau tertiaire d’irrigation des sites du

PMI-BF
Paramétres Gorgo Itenga - 09/10/91
Débit en téte de tertiaire (I/s) 11 13
débit perdu durant le transport (Us) 2,15 2,19
& (Yo) 80 83

A la lumiére de cesrésuitats, on obtient en appliquant la formule, une efficience globale
pow les réseaux d’irrigation des sitesd’irtervention de :

e~ 69 %




72

Ce résultat de 69 % comme efficiece globale des réseaux d’irrigation (transport + distribution)
vient ainsi confirmer les valeurs consignées (/0%) dans lesdossiers techniquesdes aménagements
mais mérite d’étre validé sur un plus large échantillon de réseaux de périmetres irrigués,

IV.2.3 La gestion de l'eau de drainage

Les résultats du PMI-BF a ce niveau ont surtout concerné les ouvrages physiques de
drainage. La seule tentative possible de suivi des quantités d'eau drainées par les parcelles en
rizioulture est restée infructueuse. Elle a concerné le périmétre de Gorgo ol une batterie d'échelles
limnimétriques avaient ét¢ installées en Juillet - AoGt 1993 par la DIRH & la demande du PMI-BF
et un suivi des niveaux d'eau amorcé par l'encadreur du périmétre.

Mais ce dernier fut obligk de suspeadre les lectures parce qu'a la premiere grosse pluie qui
tomba, il dut remarquer un reflux des eavx des deux marigots dans le périmétre par l'intermédiaire
du dispositif d'évacuation des eaux d¢ drainage insuffisamment étanche et qui se trouvait
exactement & la confluence des marigots en cause. Ce qui contribua d inonder tout le périmétre
par la méme occasion.

Quant a I'ktat physique méme des reseaux de drainage, il faut dire que beaucoup de choses
restent a faire. En effet, sur tous les sites, les drains sont trés mal entretenus, bouchés ou tout
simplement inexistants ; récupérés qu'ils sont par certains exploitants pour aggrandir leurs
parcelles. En effet :

o A Dakiri, le réseau de drainage (principal et secondaire surtout) est constamment sous eau
pour diverses raisons (sous-dimensionnement, envasement assez prononcé réduisant la
capacité, enherbement, contre-pente, etc..) dont la plus importante est Fabsence dn
exutoire bien aménagé. L'exutoire prévu ici pour le drainage des eaux usées et de pluies
est un clapet anti-retour dont I'état du réseau de drainage interne ajouté a la faiblesse de la
pente du terrain naturel en aval de Youvrage induisent une insuffisance de pression pour
déclencher I'ouverture des clapets d'évacuation des eaux des parcelles. Cela est d'autant
plus remarquable qu'en saison de pluies les eaux déversées du barrage remplissent le cours
d'eau et constituent une pression si forte que les clapets restent fermés pendant toute cette
période engendrant du méme coup Une inondation des parcelles situées & 'amont immédiat
des clapets.

e A Mogtkdo le phénomene d'absence d'entretien des drains est d'autant plus grave qu'en
saison pluvieuse bon nombre de parcelles (les spontands de la téte morte et du S1
notamment) ont rarement besom «‘irriguer. La plupart des drains tertiaires et secondaires
de ce site ont disparu ;Seul subsiste de fagon visible le drain principal reprksentant Ffancien
cours d'eau mais dont les contoursactuels sont loin de ressembler aux initiaux.

s A ltenga le phénoméne est naissant. L'entretien est dérisoire concernant tous les drains.
Un début de récupération du drain secondaire du sous-périmétre n® 1 et sa piste, remarqué
lors de la formationdu PMI-BF en Mai 19952 l'intention des exploitants, a été écarté,

e A Gorgo, les drains existent mais le manque d'entretien en sus du probleme de
Pemplacement de I'exutoire & la confluence de deux cours d'eau, le drain principal reste
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pendant longtemps inondt en saison pluvieuse. Ce fait est exacerbé par le déversement des
eaux de la colature externe c6té Nord du périmetre vers Vintérieur de celui-ci dés qu'une
grosse plule tombe ; cela per manque dune digue de protection consistante et
probablement aussi de la capacité: peu adaptée de la colature; ce qui pose ainst le probléme
de la protection du site contre les inondations.

e Quant au site de Savili, vue la position de 'aménagement en amont de retenue et son
caractére maraicher, le probléme de drainage ne se pose pas et constitue moins une
préoccupation. Mais 1 aussi, au regard du plan d'aménagement, les drains tertiaues et la
colature de ceinture prévus par le concepteur sont de nos jours invisibles, disparus
probablement pour des besoins d'aggrandissementde parcelles,

Ainsi il est difficile aujourdhui pour le PMI-BF de pouvoir se prononcer sur la qualité de la
gestion des eaux de drainage des petits périmétres irriguds étudiés cela comparativement aux
quantités deau d'irrigation mais pour ce qui est des ouvrages de drainage, les résultats
précédemment présentés permettent de tirer ia sonnette d'alarme et d'inviter les organisations
paysannes & plus de regards sur cesouvrages afin de toujours espérer des rtcoltes satisfaisantes.

1V.2.4 Le dimensionnement des réseaux d'irrigation : le débit d'équipement’*

Les résultats du projet & ce nivear ont concerné la détermination de valeur optimales de
débits d'équipement pour le dimensionnement général des réseaux d'irrigation ;cela au regard des
divers résultats et observationsfaites par ailleurs sur les sites d'étude du projet notamment :

o lestours d'eau actuels en compléte modificationpar rapport A ceux conceptuels et leur non
respect ;

o les ouvrages de transport et distribution de dimensions souvent peu conformes au tour
d'eau préconisé ;

o lesdurées journalitres de fonctionnement du réseaun d'irrigation largement supérieures aux
durées prévues par les conceptewrs ;

e etC...

En effet, nous savons Bgalement que le paramdtre hydraulique de base pour le
dimensionnement dun réseau d'irriiation est le débit d'équipement q. (exprimé en Vs/ha) calculé &
partir du débit fictif continu de pointe gg; (exprimé lui aussi en Vs/ha) qui correspond au débit qui,
s'il était déliveé 24 heures sur 24 dans le 1¢sean d'irrigation, permettrait, apres déduction de toutes
les pertes beau, de satisfaire en période de pointe les besoins en eau des cultures sur une
superficie de 1 ha. Mais dans la pratique, le réseau d'irrigation ne fonctionne généralement quun
certain nombre d'heures T; dans la journés,

Le dtbit d'équipement q. représente alors la valeur de gy augmentée de maniére & ce que les
besoins en eau des cultures continuent a &re satisfaits en période de pointe (de demande
maximale en eau) enun temps journalier dirrigation limité a T; -

"1y Sally H. o Keite A, 1996 - Le dimensionnement des résecux d'irrigation gravitaires -Te débit d'équipement. Article 4 paraitre
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- 24(h)  NQj)
q,(1/s/ha) = q. (1/s/bha) x = X - avec :
’ ® Tj(h) ~ n(j)
N(j) =nombre total dejours dans la période considérée et

n(j) =nombre dejours d'irrigation (déduction étant faite desjours sans irrigation pour funérailles,
mariage, cultes divers...)

La valeur du dkbit d'équipement q. ¢st de ce fait d'une importance capitale car elle détermine :

o la capacité du réseau & satisfuire la demande en eau du périmétre en période de
sollicitation maximale ;

o le dimensionnement des canaux ¢t des ouvrages ponctuels et, par conséquent, le codt du
réseau et des infrastructures physiques.

Clest pourquoi le projet a mené cles analyses sur quatres (4) sites dktude en irrigation
gravitaire que sont les périmétres irriguds de Dakiri (112 ha), Gorgo (50 ha), Itenga (48 ha) et
Mogtédo (123 ha [avec les spontanés}).

Les analyses ont été guidées et son! basées, comme nous le mentionnions plus haut, sur les
différents résultats concernant les paraniétres qui sous-tendent la détermination des valeurs du
dkbit d'équipement et qui sont :

o le débit fictif continu de pointe (3, lequel traduit les besoins bruts en eau d'irrigation des
cultures qui, eux, sont dépendants des parameétres :

— les pertes d'eau par infiltration dans les canaux dont les résultats au niveau des sites du
projet ont abouti aux valeurs de 70 % en saison humide et 60 % en saison s¢che comme
le mentionnent les dossierstechniques des aménagements étudiés ;

- la percolation au niveau de la parcelle (partie de l'sau d'irrigation non utilisable par les
racines) ;cette valeu, pour la czllule agronomique & l'issue de ses mesures sur les sites
d'ktude, se situe autour de 3 mmj ;

- la formule de calcul de IETo (Fenman, Turc ou Bac d'évaporation) dont au niveau du
projet, Penman (la plus utilisée) semble la mieux indiquée pour ses nombreux paramktres
tenant compte de tous les aspeets influant surETo

- letype de spéculation ou les assolements (riz ou maraichage).

e Le temps journalier d'irrigation Tj dont la valeur actuelle sur les périmétres irrigués
dépasse de loin la valeur conceptuelle de 10 heures en riziculture et 9 heures en
maraichage ;

e Le nombre de jours d'irrigation n(j) par semaine qui est de 6 jours (exception faite du
dimanche sur tous nos sites de travail).
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o Le nombre total de jours N(j) dans la période considérée qui, ici, est le nombre total de
jours d’irrigation de la culture

Donc, partant de ces différents paramktres essentiels dans la determination du g. comme l'ont
fait les concepteursa travers le tableau 29, 1e PMI-BF est parvenu a la conclusion que :

e Pour un assolement de riz en saison humide et riz en saison séche, un debit d'équipement
ge =5 Vs/ha serait largement suffsant (voir tableau 30).

e Tandis qu'un assolement de riz :n SH et maraichage en SS se contenterait dun g, = 3
I/s/ha comme débit d'équipement.

Cela pour peu gue les durées journzliéres d'irrigation atteignent 12 heures ; ce qui est déja le
cas sur les sitesétudiés au regard du tablzau 24.

Tableau 29. Les éléments de base de eal:ul du débit d'hquipement (g.) des périmeétres d'étude

SITES DAKIRT GORGO ITENGA MOGTEDO
Spéculations prévues SH : 1iz, coton, SH: iz SH : Riz SH: Riz
initialement sorgho

88 : riz S5 . aucune 88 : Maraichage 8S ! Riz
Formmule de calcut de I'ETP ou PENMAN PENMAN : PENMAN TURC
de 'ETo
Mois de pointe dw projet Mars Qctobre Octobre Janvier
Besoins nets du projet au mols 397 215,88 285,88 1757
de pointe (mm)*
Culture ayant servi au calenl du | Riz de S5 Riz de SH Riz de SH Riz de §8
Qkp
Efficience globale sdoptée (%) 60 70 70 70
gfc Projet (i/s/ha)" 247 1,75 1,75 10
T Projet initial (hr/jour) 10 10 10 10
ij, (Vs/ba) 6,0 4.2 5,0 24
Lame 'eau prévue pour le 60 50 50 50
repiusge (na)!
Durée minimum possible poar 4,62 4,72 3,97 827
le replquage (jours)
Taux de mise en exu maximum
autorisé par le g, pour le 21,8 21,2 25,2 12,1
repiquage (% par jour)
Taux de replquage de pobnte 53 7.0 7.8 28
waximum ohservé (% par jour)

Sources : Dossiers de conception des périmétres (Mogtédo - SOCETHA 1966, Itenga - ONBAH 1988, Gorgo - ONBAH 1987. Dakiri 1980-ONBI)

a : Il Sagit des besoins nets au niveau de la parcelle, st la percolation est également prise en compte
b : Pour ltenga et Gorgo 1a valeur exacte est de 1,52
C :Les valeurs de Itenga et de Gorgo devraient étre i lentiques ; mais le projeteur a atrondi |a valeur 4 Henga.
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d : 11 s'agit de la lame d'ear apportée juste avant | repiquage, lue dans les dossiers de projet. Cette Iame varie entre 50 mm et 100 mm
selon les mesures faites par le PMI-BF. La dyrée dapport de cette lame est la méme que 1a durée du repiquage. kA lame d'ean pour
Pimnbibition €N W e du travait du SOl - opératicn QUi précéde - varie quant 4 elle entre 100 et 200 mun sclon les documents de projet ;
cette premiére quantité 06Ul peut étre apporté:: de maniére pius lche dans le temps.

Tableau 30 .Comparaison débits d'équipement/sollicitations de pointe du réseau

Débit d'équipement, g, (Vs/ha) 3 5 -
Mois de pointe Octobre Mars
Durée journalidre dirrigation maximum en période de pointe T; (hf) 12 12
Débit fictif contit, gg, (Ys/ha) 1,5 2,5
Efficience globale (%0) 70 70
Besoins nets maximums admissibley au mois de pointe { runsi) 9.1 15.1
Besoins en eau nets calculés au mois de pomte (mmsj) 9.1 128
Taux de mise €N eau® maximum autorisé pour le repiquajse (Yafjour) 18,1 30,2
Taux derepiquage de pointe maximum observe (%a/jour) 8 8

V. ANALYSE ET INTERPRETATION DES RESULTATSOBTENUS

Le PMI-BF lors de son séminaire en Juin 94 sur "les objectifs et les performances des petits
périmétres irriguds autour des barrages" a défini une dizaine d'indicateurs essentiels de

performance et leur valeur de reference servant a apprecier les performances hydrauliques des
périmétres irrigués.

A partir des données collectées sur les sites dtitude, nous avons caiculé les valeurs de ces
indicateurs de performance et effectué les interpretations nécessaires a une bonne compréhension
des valeurs obtenues.

V.1 LESECARTS DE PERFORMANCE ET LEURS CAUSES

Nous avons obtenu des résultats hydrauliques dont certains, quantifiables & travers des
indicateurs de performance et résumés dans le tableau 31, ont laissé transparaitre des écarts par

rapport a des valeurs référentielles. Ce sont ces écarts et leurs causes qui seront expliqués dans le
present paragraphe.
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Tableau 31 .Récapitulatif des valeurs moyennes des différents indicateurs de performance ou
de diagnostic

Indicateurs Dakiri Gorgo Itenga Mogtédo Savili Valeur de référence
SH 2,13 3,33 3,12 2,75 - Riz-SH/88=2,3
RWS moyen
S8 1,38 - 2,01 1,67 2,36 Marajch ~-85=1,4
SH 96.3 93,1 100 103 -
TEP moyen TEP = 100 %
SS 99,8 - 27,6 98,9 93,6
SH 1272,1 1142,0 1197,2 1052,5 - Riz-SH = 10600
Doses globales
dlirrigation -Dg Riz-88 = 1500
(mm}
88 1379,5 - 13677 1502,7 1246,2 Maraich.-S8=800
SH 17h 52 11h 02 17h48 - - 0k
Durée
moyenne
joumaliére
d'irrigation
58 16 h 55 - 11hO5 - - ®h
Taux moyen de
desserte en - - 46,43 52,63 51,7 -
saison séche
Pbir-kg/m’ 0,29 0,41 0,58 0,35 - Pblr = 0,6
Productivité de
l'eau
d'irrigation
VPbir-CFA/m’ 28,87 32,90 44,68 28,68 1125 VPhiy 2 80
SHriz 0,42 0,38 0,22 0,16 -
RGPmoyen RGPz 0,80
S8 0,37(xiz) - ? . 0,24(riz)- | 0,66(mar)
0,16(mar)
FRmoyen 1 1 1 0,32 0,62 FR 2z 0,80
TRmoyen 0,69 0,45 0,87 0,63 - TR 2 0,90
CFMmoyen 0 0 . 0 0 ] CFM:= 0,90
STEmoyen 0,62 0,50 0,53 0,80 0,08 STE < 0,05

") = valeur estimée su regard du bon piveau de suivi du tour dau
-) =Données manquantes

De ce tableau, on arrive 4 voir les ¢earts de performance par site et par indicateur dont les
causes probables sont les suivantes :
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V..l Pu point de vue de la disponibilité de l'eau

L'ensemble des sites du projet sont équipés de barrages dont les réservoirs sont restés jusqu'a
présent globalement pérennes. Cela signifie qu'aprks l'utilisation agricole, il reste encore quelques
réserves pour soutenir les besoins humains, pastoraux, piscicoles et parfois agricoles. Cependant,
le remplissage des retenues ne se fait souvent que pour deux d'entre elles seulement (Mogtédo et
Savili avec un ratio de fréquence de remplissage FR< 0,80). Les retenues de Dakiri, Gorgo et
Itenga sont remplies chaque année depuis leur crkation (FR = 1).

Mais cela se comprend car la situation géographique de ces sitessur les isohyétes 800 3 1000
mm, sauf Dakiri situé sur l'isohyéte 400 mm mais dont la taille du bassin versant autorise des
facilités de remplissage, constitue Une sonurce de facilité d'apport d'eau dans leu retenues.

Pourtant 4 Yobservation de l'iidicateur TR, on constate que les facilités de remplissage et
renouvellement des stocks d'eau ne sont pas suivis dune efficiente utilisation, Les valeurs
calculées de TR sur les différents sites sont généralement faibles. (TR < 0,90) ;traduisant du
méme coup la mise en place de calendriers culturaux tardifs en saison humide sources de
consommations deau prélevée des reteniies en lieu et place des eaux de pluies dont les barrages
déversent une bonne quantité pendant ladite période.

V.1.2 DU point de vue de la valorisation de Yeau d'irrigation

Les productions agricoles réalisées sur les sites par m’ deau pour la riziculture sont
généralement faibles par rapport aux cibles admises en la matiére et qui sont de l'ordre de 0,6
kg/m’. Les causes probables de ces faiblesses dans les valeurs de Pblr sont ti rechercher au niveau
des productions - les volumes d'eau préle vés étant dans des proportions globalement acceptables -
ou les calendriers culturaux, les doses d'engrais, les types de sol et surtout les superficies
emblavées sont des parametres assez iniluents. En effet, une observation des valeurs de TEP
indiquent des possibilités d’amélioration des superficies durant les campagnes agricoles séches,

Quant aux valeurs des productions per m* d'eau prélevé-VPbir, il est facile de constater qu'en
dehors des cultures & haute valeur ajoutée (haricot vert pax exemple & Savili), les valeurs sont en
deca des cibles admises (80 RCFA/m’).

V. 1.3 Du point de vue du prélévement de l'eau

On note par rapport & la desserte, ¢u'en dehors des saisons de pluies o Y'abondance des
ressources incite & des livraisons d'eau tous azimuts, il est difficile de satisfaire les demandes
journaliéres d'eau ti 8¢ % (Tna taw moyen de desserte < 0,60).

En dehors du fait qu'en saison séche ¢ n met rarement la totalité des superficiesaménagées en
valeur (TEP < 100), on constate que les débits Livrés en téte de réseau primaite d'irrigation ne
dépassent guére 50 % des capacités nominales des prises ; cela en dépit de 80 & 90 % de
superficies de cultures emblavées.

Les raisons & un tel phénomeéne sont :
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e Le manque d'organisation de lirrigation au niveau des exploitants ayant emblavé leurs
parcelles et qui fait que celles-cl, éparpillées surtout le périmétre au lieu de se regrouper le
plus pres possible de la prise d'eau pour une distribution efficiente de l'eau, favorisent des
gaspillages d'eau 4 travers les pertes le long du réseau d'irrigation.

e Le faible niveau de connaissance de l'aiguadier qui fait qu'il ne sait pas adapter les débits
en téte de réseau aux superficies emblavées et surtout aux parcelles en irrigation.

o Lacharge d'eau exploitable faible au niveau du barrage en période séche explique aussi des
ddbits dérisoires & la prise d'eau quand bien méme celle-ciest ouverte au maximum.

V.1.4 Dupoint de ve du transport de I'sau

I1 est parfois not6 des problkmes de transport deau dus & de mauvaises réalisations des
ouvrages ou leur état vieillissant et parfcis les vandalismes ;de sorte que ces derniers n'arrivent
plus & véhiculer la main deau prévue, Ce qui a pour conséquences, €N plus de lindiscipline
générale vis-a-vis des tours d'eau, de favoriser un fractionnement de la maind'eau entre plusisurs
irrigants pour des débits dérisoires de 2 & 5 Vs exprimés par RGP dont les valeurs sont trés en
deca des références (RGP < 0,40 sauf Savili (RGP=0,66)) et des durées d'irrigation atteignant 17
voire 18 heures environ. Inutile d'sjoute: que de telles irrigations sont généralement nocturnes
avec tous les inconvénients possibles dont l'absence de surveillance engendrant des gaspillages par
débordements de I'eau des casiers/parcelles vers les drains.

V.15 Dupeint de vue de ['utilité de ['eav délivrée

On remarque, au niveau des sites étudiés, que les valeurs d'approvisionnements relatifs en eau
sont assez fortes (RWS > 2,3) surtout en saison humide tandis que les doses globales d'irrigation
sont relativerent bonnes dans Pensemble (D, < 1500 mmy/campagne).

Cela s'expliquerait, de toute €vidence ,par la non prise en compte des eaux de pluies dans le
schémas général d'irrigation et les irrigations, rares mais réelles, de certaines parcelles 2 partir des
eaux des drains (cas fréquent & Mogtédo). En effet, pendant la dite période ol I'abondance des
ressources exclue toute idée de tour deau, la seule loi qui prévaut est la concurrence des
déversements des barrages par les ouvertures des prises deau pour alimenter les canaux
d'irrigation.

V.16 D

I1y a presquune absence d'organisafion sur les périmétres irrigués pour la gestion de l'eau
d'irrigation. Ceci est perceptible au niveau des indicateurs Eq et STE (STE > 0,05) ol, en dehors
de Savili (Site 4 irrigation par pompage) les tours d'eau sont rarement appliqués. Les raisons sont,
d'une part le manque ou l'insuffisance cle sensibilisation et de formation et d'autre part, des
problemes de conformité dans la réalisation ou d'absence d'ouvrages de transport et de répartition
de l'eau.
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V.1.7 Du point de vue de la maintenan:e des infrastructures

L’entretien courant sur les sites étudiés n'atteint pas un niveau d'application suffisant pour
pérenniser une fiabilité du fonctiomnement des infrastructures e juguler lamplification des
degradations normales. 11 n'y a pratiquement pas d‘audits techniques permettant de soutenir une
politique et une exécution performante de la maintenance. I1 manque également de cadre
organisationnel et financier (comme le montrent les difficultés de calcul de valeurs de CFM et
EFE pour chacun des sites étudiés-tableau 30) pennettant d'assurer une meilleure prise en charge
de la maintenance, de la planification de la gestion de I'eau ainsi que la protection de
l'environnement autour des aménagements.

V.18 Du point de vue de I’envasement des retenues d’eau

Les résultats obtenus par le projet et présentés dans le tableau 10 & ce sujet, appellent
quelques commentaires. En effet selon e méme tableau, Dakiri serait en train de se combler en
raison d’environ 2 % de son volume initial par an, qui lui donnerait une durée de vie autour de 50
ans (mais, il UL admettre que des doutss subsistent sur le volume réel de ce barrage). Déja, on
constate que des barridres des dépdts sulides, observables en fin de campagne de contre-saison,
empéchent "alimentation en eau de la prise de |'aménagement, De fait, une campagne de levés
topographiques, pour cerner le volume réel de ce barrage, est souhaitable en vue d’une bonne
planification et utilisation de la ressource en eau

L’envasement ne semble pas étre un probléme & Gorgo et Itenga (0,6 % et 0,2 % de la
capacité totale des retenues par an), du woins pour I'alimentation en eau de la prise d’irrigation.
Lors de I"avant-projet d’adduction d’eau de la ville de Pouytenga, les bureaux d*études I. Krijger
AS et COWI consult (1989) ont fait des sirmulations (a partir du modeéle de GULLY) qui leur ont
permis d’avancer 500 ans comme durée de comblement du barrage de Itenga, ce qui est proche du
résultat que nous avons obtenu. Une certaine crédibilité peut alors étre accordée aux chiffres du
tableau 8

A Mogtédo (taux d’envasement anntel d’environ 1 Yo) jl est facile &’ observer que le fond de
la cuvette a atteint et a méme dépassé, pur endroits, le fond de Porifice de prise d’irrigation. Ces
dépdts provoquent, en TN de campagne une rupture prématurée de l'alimentation de la prise
d*irrigation.

L’envasement de la cuvette de Savil est rapport6 lors des enquétes aupres des exploitants.
Mais il ne semble pas étre trés grave actucllement. Selon les résultats du tableau 10 le phénoméne
doit &tre contenu rapidement par des mestres de lutte anti-erosive si 'on veut couserver la totalité
de la superficie exploitable.

Mais en dehors de ces analyses site par site, les différences de valeurs d'envasement moyen
annuel entre site trouvent leurs explicationsa travers des parameétres comme :

o ladensité du couvert végétal ;
e lespratiques culturales ;
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e et la densité de la population existant sur le BV des retenues d'eau de ces sites. Ce qui
pose du méme coup le probléme de la protection de ces retenues contre l'envasement,

V.1.9 Du point de vue du dimensionneinent des réseaux d'irriiation

Les conclusions auxquelles le PMI-BF est parvenu, engendrent des conséquences non
négligeables dans le dimensionnement des ouvrages des réseaux d'irrigation, En effet lorsquon
compare les 2 sites Itenga et Mogtkdo, ot les débits d'équipements sont respectivement de 5 et
2,4 Us/ha et une méme main d'eau conceptuelle de 20 Vs partout, on remarque que les longueurs
des canaux secondaires varient pour I'un (Itenga) de 200 & 300 m et pour iautre (Mogtédo) de
200 a 800 m tandis que les quartiers hydrauliques vont de 4 ha 4 Itenga & 11 ha 8 Mogtkdo.

Tableau 32. Comparatif de quelques paramétres de deux (2) sites & debits d'équipement

différents
Paramétres Itenga . Mogtédo
qe (Vs/ha) 5 24
Main-d'eau (V/s) 20 20
Longueur des CS (m) 200 a 300 200 4 800
Superficie unitaire des quartiers 4 11
hydrauliques (ha)

Ainsi & mains deau (q) égales, plus le débit d’équipement (q.) d’un périmetre est faible, plus
il y a de possibilités de disposer de quertiers hydrauliques a superficies plus importantes (S, =
Q/qe; Sq étant la superficie du quartier hydraulique). Ce qui pourrait se traduire - selon la
topographie du site = par un nombre plus réduit de canaux secondaires (figure 18B). Mais la
topographie du site pourrait étre telle, qu'on aboutisse 4 des longueurs de canaux secondaires plus
importantes (figure 18C) et, par conséquent, des cofits plus élevés par canal secondaire. 11 est
donc difficile d’apprécier directement la répercussion, sur le cofit total du réseau d'irrigation, de
l'augmentation de longueur des canaux secondaires revétus.
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Figure 18. Incidence de I’'augmentation du quartier hydraulique sur le nembre et la dimension
des canaux secondaires,

A

Sq augmente en
Réscau fq augmente en longusur
- originel argeut
Canat Secondaire § qe Canal Secondaire 4 e
élevé. faible,
Quartier
Hydraulique Sq
Canal Secondzire 4 ge /

fhible.

Toutefais, ON note que le cofit de confection du réseaun d'irrigation entrant pour 50% a 60 %
dans le coft total de I'hectare aménagé, toute économie dans ce domaine est potentiellement fort
apprkciable.

a
Débit d'équipement q.= 3 VVsha q. =5 Vs/ha
Superficie (ha) 0 i 40 50 Wy | 200 20 40 50 100 200
Débit nominal (US) 60 120 150 300 600 100 200 250 500 1000
Profondeur (m) 0,42 0,59 0,64 0,81 1,045 | 0,51 0,66 0,71 0,96 1,24
Largeur {m) 0,27 0,25 0,27 0,40 | 0,53 0,34 0,42 | 048 0,53 072
Section (m?®) 0,29 0,49 0,58 0,98 | 1,65 0,43 0,71 | 0,85 1,43 2,43
Volume de déblai 290 490 580 980 1650 430 o 850 1430 2430
(m’*/km) o 1




83

construction du canal (béton de proprete et de revétement, remblar compacté, etc.) varient dans le
méme rapport que cetui de déblai.

De ce fait e si I'on suppose que le canal primaire entre pour 20 %' dans le coiit total de I'na
ameénage, alors I"adoption d'un g. de 3 Vs/ha au lieu de 5 Is/ha permettrait d’économiser 0,30* 0,20 =
6 % du cotit de 1"napour chaque kilomeétre de canal primaire avec pour conséquence qu'on ne pourra

pas emblaver du riz sur la totalité de la superficie du périmétre en saison séche contrairement au g, de 5
Vs/ha,

En d’autres termes, si I'aménagement devait coliter 7.000.000FCFA a I'ha sur la base dun q.
de 5 I/s/ha, i cofiterait 420.000 FCFA de moins a I'ha pour chaque km de canal primaire réalise,
éconorie pouvant toujours servir a d’autres travaux. Pour tes aménagements dotes d*une longue téte
morte (ex. le périmétre de Mogtedo possece une téte morte longue de 800 m), le choix judicieux du g,
revét une importance plus grande encore.

Ce qui permet, sur la base du tableau 33 d'etablir, pour chacun des debits ¢’ équipement 3 I/stha
et 5 Vs/ha, des formules exponentielles pour exprimer le volume de terrassement en fonction de la
superficie a aménager. On obtient alors les <leux equations suivantes :

V.= 10"*x% So,m
Vs = 1 045 x S0,754

et on en deduit la figure 19d'ou I'on pergoit atsément les économies de terrassement en fonction de la
superficie a aménager.

Figure 19. Incidence du choix du débit d'équipement sur les terrassements du canal primaire
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12y Chiffre dédiiit des colits de construction des périmétres de Renga, Gorgo et Dakiti.
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L'économie en terrassement en passant d'un q. de 5 Vs/ha & 3 Vs/ha s'exprime par G(%)~1-
V3/Vs. Par substitution des expressions des volumes, on obtient la formule suivante :

G =1-0,676x8%®"  avec Senhaet G en%.

Ce qui montre, par la valeur infinitésimale de Texposant de S, que quelque soit la superficie
considérée, la \alar de G est stable autour de 30% (1-0,676), du moins pour le passage du q. de 5
Vs’ha a 3V/s/ha. En d'autres termes :

Qu'il s'agisse d'un petit (quelques dizaines d’ha) ou d'un grand aménagement (plusieurs
centaines d'haj, on économiserait sur le terrassement du cangl primaire 30% en optant
pour un débit d'équipement de 3 l/s/ha ¢ la place de 5 Us/ha.

Bien entendu, ue telle option ne sera pas possible pour un plan de culture riz de
saison/humide-riz de saison séche dans la zene considérée.

V.1.10 Du point de w e de la aestion de I'eau de la retenue

L'analyse des résultats obtenus & ce sujet laisse entrevoir des insuffisances. Les performances
faibles, enregistreds sur tous les Sites étudiés, s'expliqueraient par uncertain nombre de raisons qui
sont :

o L'absence de suivi régulier des instruments de mesures des variations des niveaux deau
des retenues.

o [L'insuffisance générale de compétence des encadreurs sur les sites et, partant, des
structures paysannes a pouvoir adapter les superficies ti emblaver en saison s¢che aux
volumes deau restant dans les retenues en fin de campagne agricole humide. Cela en
utilisant les courbes hauteur-volume des retenues.

e Le non respect des consignes des structures dencadrement et des structures
organisationnelles paysannes par rapport & la miss en place de calendriers culturaux
prdcoces favorisant une exploitatioa optimale de I'sau des retenues.

V.1.11 Du point de w e de Ia aestion de Fzau_de drainaae

L'état récent de lirrigation dans nos pays sahéliens impliquant une faible imprdgnation des
régles de l'activité et une méconnaissance voire un manque d'application des itinéraires techniques
en la matiére, ont souvent induit une absence de drainage des parcelles rizicoles sur les périmétres
d'études ;méme durant les campagnes agricoles humides consacrées uniquetnent a la riziculture.
Ces situations ont alors conduit 3 certains résultats observés sur le sujet tels le manque d'entretien
des dralnset leur récupération pour ragrandissement de parcelles individuelles.
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V2 LA GENERALISATION DES RESULTATS OBTENUS

Les rksultats obtenus par le PMI-BF et exposés dans le présent rapport sectoriel sur
I'hydraulique ne concernent que les sites étudiés (CEKINI,Gorgo, Itenga, Mogtédo et Savili) au
cours des cing (5) ans de travail. A precaiere vue, ils semblent généralisables quand on considére
en outre les quelques rksultats obtenus aprés application de la méthodologie de diagnostic sur les
sites de Manga amont (périmétre du CRPA Centre Sud) et Gaskey (périmeétre du CRPA du
Centre) lors des 2 sessions de formation de Janvier et Décembre 1993 des encadreurs de
périmeétres irriguds au management de l'irrigation.

Mais il serait hasardeux et trop t6t de tirer une conclusion sur cette possibilité avant
d'appliquer la méme méthodologie de management & un échantillon beaucoup plus vaste et
reprksentatif de périmetres irrigués. Néaamoins, nous tenterons d'esquisser ici quelques résultats
hydrauliques généralisables :

e Lestoursdeau

Qur les petits périmétres irrigués gravitaires & régulation statique par I'amont, les respects
destours d'eau resteront seulement des olyjectifs 4 atteindre,

o La maintenance/l'entretien des infrastructures

Sans une stratégie nouvelle de réalisation des aménagements hydro-agricoles par une forte
implication des populations bénéficiaires nu démarrage et a la fin des travaux de réalisation de ces
aménagements de sorte & ce qu'ils Sapproprient 'aménagement réalisé; ainsi qu'une
sensibilisation effective des structures dirigeantes paysannes au rkflexe dentretien des
infrastructures des aménagements (par la collecte de redevances eau plus consistantes et une
organisation des travaux d'entretien), la maintenance des infrastructures pour la pérennisation des
dnagements restera dérisoire.

e La collecte des données de suivi/évaluation des performancesdes aménagements

Les compétences paysannes insuffisantes, 'absence d'instruments adkquats de collecte de
données et l'inexistence dune structure nationale de conservation, archivage, traitements et
analyses des données collectées constituert des freins réels & la mise en place d'un suivi/évaluation
des aménagements, source d'importantes déeisions pour l'amélioration des performances hydro-
agricoles.

VI. LESRECOMMANDATIONS

Au regard de tout ce qui précéde en terme de rksultats obtenus et écarts de performances
hydrauliques sur les sites d'intervention, le PMI-BF formule, ci-aprés, quelques recommandations
en vue d'améliorer la situation et toujours rendre performante la gestion de teau et des
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infrastructures des petits périmétres irvigués tout en assurant une pérennisation des activités
agricoles sur ces siteset tous les autres sites semblables.

V1.1 LES RECOMMANDATIONS GENERALES
VL1.l L'envasement des retenues d'eau

Aux vues des résultats et des analyses faites sur ces résultats concernant l'envasement des
retenues d'eau, le PMI-BF recommande que :

« Les courbes hauteur-surface et hauteur-volume soient soigneusement vérifiées lors de la
mise en place d'un aménagemertt afin d’éviter des erreurs d'appréciation de la capacité du
barrage. Le phénoméne des exploitations spontandes de Mogtédo est une illustration des
éventuelles conséquences de la mauvaise appréciation de la capacité dune retenue.

o Pour apprécier l'envasenent dans les retenues au Burkina, différentes propositions ont été
faites, Ce sont :

* La bathymétrie; solution {echnique jugée trop coliteuse (CIEH, 1986);

* La télédétection & bese de photographies aérisnnes ou dimages satellitaires de la
retenue prises a plusieurs années d'intervalle et & la méme période de lannée (période
du niveau d'eau le plus bis);

* enfin la topographie, la moins cotteuss et la plus indiquée, a travers un levé d'an ou
deux profils en travers = tien bornés - de la retenue, en plusieurs intervalles de 3a 5
ans.

» Desinitiatives de formation et de sensibilisation soient entreprises, portant sur les techniques
de conservation des eaux et des OIS, & lintention des agriculteurs qui exploitent des champs
pluviaux dans le bassin versant et surtout en ceinture autour de la retenue, pour contribuer &
la utte contre 'érosion.,

VI.12 Ledj i ment "irri

Pax rapport aux rtflexions antérieures et pour tous les sites futurs proches de ceux étudiés, le
PMI-BF recommande que le dimensionnement des réseaux d'irrigation soit best sur les
considérations suivantes concernant le déb t d'équipement.

Tableau 34. Les debitsd'équipement recommandés

Spéculations Qe (I/s/ha) Temps d'arrosage journalier (h)
Riz(SH)-Maraichage{SS) 3 12
Riz(SH)-Riz(SS) 5 12

SH = saison humide ; §S = saison séche ) . .
La période de pointe (Octobre ou Mars) exigerait au maxinum 12 heures d'irrigation.
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VI1.1.3 Lestoursd'eau

Les principales causes de non respect ou inexistence des tours d'eau sur les sites sont trés
souvent les caractéristiques peu confonnes des cuvrages du réseau d'irriiation. Par conséquent,
les recommandations A ce sujet seraient que :

e Plus d'attention soit portée a la réalisation des ouvrages d'irrigation en terme de
dimensions et cotes conformément aux dossiers techniques conceptuels afin de garantir
toutes les qualités de fonctionnenaent prévues,

e Les structures organisationnelles paysannes soient plus dynamiques et misux structurées
de sorte 4 instaurer une discipline infaillible de tour d'eau qui soit respectée par tous les
exploitants.

e Une sensibilisation et des mesures énergiques Soient prises par les structures paysannes
afin d'enrayer toute apparition d'exploitation spontanée source d'anarchie sur le systéme
d'exploitation formel.

VI.1.4 Lamaintenance des infrastructurzs

La maintenance des infrastructures sur les périmétres irrigués est dérispire et rarement
planifiée. Les grosses pluies de 1994 avec les inondations et les dégits observés sur les
périmétres, le probléme du financement des réparations des infrastructures par les organisations
paysannes laisse entrevoir trois grandes recommandations :

e Que la structurationdes organisations paysannes soit revue en méme temps que s'opérera
un chgement des mentalités par sensibilisation de chaque exploitant par rapport A la
conception de {Etat comme un éternel assistant des paysans et aussi par rapport aux
conditions d'élection et d'éligibilit¢ des dirigeants des organisations paysannes.

e Que des taux de redevance sau plus conséquents et conformes au revenu individuel des
exploitants soient instaurés, collestés et effectivement utilisés pour la maintenance et les
réfections des diverses infrastructures des périmétres irriguss,

e Qu’un audit technique d’évaluation du niveau de maintenance des sites soit instauré tous
les 3 0u 5 ans afin de renseigner sur la viabilité réelle des périmétres.

Collecter des données pour ¢valuer tes performances d'un périmetre irrigué était une activité
Inconnue sur les périmetres irrigués ;en témoigne l'absence de certains instruments essentiels de
mesures pour la collecte de données (échelles limnimétriques dans les retenues, pluviométres sur
les périmetres, etc..). Ce constat conduit eux recommandations suivantes :
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o |lest impératif que tout nouvel aménagement soit dot6 d'échelles limnimétriques de suivis
des hauteurs d'eau dans la retenue ainsi qu'une (au moins) échelle gradée en débits en the
de canal primaire et un pluviomsdtre pour le suivi des hauteurs de pluies tombées sur le
périmétre.

e Un aiguadier - exploitant alphabetisé = sera commis aux tches de suivis et collectes des
données moyennant une rémunération réguliére par la coopérative et une formation
préalable en guise de sensibilisation afin de le parfaire dans sa tAche de gestionnaire de
I'eau d'irrigation.

o Il faul préconiser la mise en place din systéme pratique de suivi-évaluation des
performances des périmetres par la collecte, le traitement et I'archivage des données, tout
en impliguant les organisations paysannes et les services techniques de I’administration
tant au niveau central que local.

VI.16 Laréalisation des canaux tertiaires

L'augmentation spectaculaire du co(it des aménagements (plus de 7.000.000 FCFA/ha) rend
difficile l'acceptation de l'option préconisée par certains de revétir également au moment de la
réalisation, les canaux tertiaiies.

Cependant, il peut raisonnablement &re recommandé de réaliser entiérement le gémie civil des
canaux en terre (tertiaires et arroseurs), au moins une toute premihre fois. Ce travail étant
actuellement assuré par les exploitants qui regoivent de I'entrepreneur des canaux en remblaii dont
ils doivent owrir les cunettes.

11 est également recommandé de prodiguer aux exploitants une formation sur les techniques
elementaires de reprofilage et entretien des canaux en terre.

I1 s'avére évident que de telles recommandations, si elles sont appliquées, vont entrafner une
augmentation des cotits de I'ha aménagé. Mais cela ne doit pas occulter les résultats attendus qui
sont :

o une régularisation des écoulements dans les canaux ;donc une possibilité plus accrue

d'application des tours d'eau préconisés et une utilisation plus judicieuse du temps
journalier individuel ;

e Uune meilleure irrigationdes parcelle:s ;

e une reduction des pertes d'eau due au racourcissment du temps d'kcoulement de I'eau dans
les canaux par une vitesse d'écoulernent plus réguliére ;

e Une amélioration de la satisfactiondes besoins des cultures pour de meilleurs rendements.
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V1.2 LESRECOMMANDATIONSSPECIFIQUES

V1.2.1 Dakiri

Les recommandations spécifiques au site de Dakiri porteront sur les différents constats faits
sur la gestion de I’eauet des infrastructurss. Ainsi :

= Au niveau de la gestion de I’eaude la retenue

Pour améliorer l'utilisation de I’eaude la retenue en mettant fin aux pénuries comme celles
observées il y a trois ans dans la deuxitme quinzaine du mois de Mai, deux options peuvent
dtre envisagées :

e Une gestionrationnelle de la ressource par I’encadrement. Cela nécessite de la part des
encadreurs un grand dévouement, ainsi que de la mise & leur disposition d’une courbe
hauteur-volume-surface actualisée, afin de vérifier les disponibilités réelles actuelles en
eau et de suivre le volume d’eau utile restant aux différentes étapes de la campagne et
d’en informer les paysans. De méme I’institution d’un bon calendrier agricole devrait
permettre une installation plus précoce de la deuxiéme campagne dés le mois de Janvier
et permettre une économie de la ressource. Une régiementation stricte des surfaces
cultivées en fonction de la disponibilité de la retenue devrait étre exercée. Dans tous les
cas, la rigueur dans la gestion de I'eau doit étre de mise car il est probable que les
pénuries aient pour source la mauvaise gestion.

o Silacrise de I’eau persiste malgré tout, on pourra envisager uUn projet de rehaussement
du barrage. Cette opération en méme temps qu’elle va permettre d’augmenter le
stockage, permettra également de réhabiliter I’ouvrage.

Parallélement & I’une de ces dew solutions, des campagnes de reboisement devraient étre
envisagées pour limiter ’érosion et la poursuite de I’envasement du barrage.

— Au niveau de la gestion du réseau d’irrigation

Pour la gestion du réseau d’iiigation une poursuite du systéme actuel de gestion de I’eau avec
un tour d’eau par zones sur le primaire doit étre encouragé.

Cependant, un meilleur entretien de L'ensemble du réseau d’irrigation par des nettoyages
périodiques doit aussi étre institué, Nous proposons donc que juste avant le début de chaque
campagne, les paysans organisent le nettoyage de tout le réseau d’irrigation. Pendant la
campagne, les exploitants dont les parcelles sont irriguées par un méme canal secondaire
s’occupent de son entretien, de méme les exploitants organisés autour d’un méme canal
tertiaire sont chargés de son entretien.

Des sanctions devront étre prises pour tout dépdt de solides dans un canal ou pour tout
prélévement NON autorigé, Sur le plan technique, des innovations doivent &re apportées dans
I’application du tour d’eau au niveau des secondaires prklevant au moins 60 Us Les pertuis de
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fond de sectionnement doivent étre supprimés et remplacés par des déversoirs giraudets en avai
des prises d'eau tertiaires dont 1'objzctif serait de rehausser et de maintenir la ligne d'eau
nécessaire. Ceci peut permettre de garantir des debits constants au niveau des tertiaires et
vaincre certainestopographies.

Autant de mesures qui, sans doute, conbribueront & améliorer I’équité dans la distribution de
l'eau A Dakiri et 4 garvantir une certain: pérennisation des infrastructures. Les agriculteurs eux-
mémes n'en seront que plus motivés pour le paiement des différentes redevances.

— Au niveau du réseau de drainage et des ouvrages annexes

Pour ce qui concerne le réseau de drainage de méme que les digues de protection, leur meifleur
fonctionnement passe par des travaux permanents de maintenance et de rkfections qui sont :

reprofilage a leur cote initiale (Jossier technique) des colatures en fin de campagne
agricole;

curages des dalots reliant les colatures secondaires 4 l'ancien canal primaire ;

institution de seances de désherbages et d'entretien des drains tout au long des campagnes
agricoles{périodiquement ou & la tlemande) ;

refections impératives de 'ouvrage de débouché des eaux sauvages provenant du nord du
périmétre dansle marigot ;

réfections plus consistantes de toutes les parties effondrées de la digue de protection du
¢oté sud du périmetre afin de contenir les grosses quantités d'eau déversées du barrage ;

quant aux clapets anti-retour dont le mauvais fonctionnement affecte le périmétre, deux
solutionssont envisageables :

le reprofilage du chenal dans le lit mineur du marigot pour améliorer 'écounlement ; mais
il faut signaler le cofit prohibitif de tels travaux ;

linstallation d'une station de pompage pour évacuer l'eau bloquée dans le périmétre
lorsque la ligne deau dans le marigot est élevée ;

une troisiéme solution de recours moins onéreuse et actuellement en expkrimentation sur
le site consiste A ['établissement ('un calendrier cultural spécial tenant compte du retrait
des eaux d'mondation pour ces parcelles.

— AU niveau du périmétre rive droite

Il fandra songer a installer des instruments nécessaires A I’évaluation des quantités d'eau
prélevées pour Uirrigation.
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VI1.2.2 Gorgo

— Concernantla retenue d ‘eau

Pour ce qui est de la retenue d'ean de Gorgo, il conviendrait de rechercher un financement

pour le rehaussement du barrage dont le dossier existe déja depuis 1985 & 'ONBAH, afin de
valoriser au mieux le périmétre irrigué (augmentation de l'intensité culturale) et réduire les

inondations fréquentes du site (1 a2 fois chaque année) par suites d'importants et permanents
déversements du barrage.

Le talus en aval de la digue du barrage connait une dégradation due & l'action des eaux de
pluies et des animaux. Pour assurer un meilleur entretien de cette digue, des actions devront
&re entreprises :

o enherbement du talus aval ou mieux, revétement latéritique légérement tassé ;

e interdiction de {'accés de la digue aux animaux pour leur abreuvement en créant des
pistes appropriées pour cela.

La lecture permanente de léchelle limnimétrique au niveau de la retenue permettra de

déterminer les quantités d'eau prélevées et disponibles pour lirrigation en se référant a la
courbe Hauteurs-Volumes-Surfaces,

— Concernant le réseau d'irrigation

Au niveau des canaux secondaires dont les dysfonctionnements ont concern6 les
caractéristiques physiques, on peut formuler les recommandations suivantes :

e modifier les dimensions des vannecttes des prises secondaires en augmentant leur hauteur
pour éviter les fuites d'eau ;

e poser une couche de parpaings aprés la chute sur le CS1 pour éviter les débordements
permanents observés au niveau du changement de directiondu canal secondaire ;

e uniformiser la hauteur du canal secondaire CS5 pour éviter les débordements permanents
sur le trongon CT5.2-CT5.3.

Ainsi réalisées, ces réfections permettront de réduire les pertes d'eau sur |e résean et pourquol
pas faire apparaitre des conditionspropices a 'établissement du tour d'eau conceptuel.

— Concernant le réseau de drainage

I1 Y a une nécessité d'initier des actions vigoureuses et permanentes d'entretien {désherbage et
curage) comme a Dakiri. Pour cela, ondevra :
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e répositionner certains tfertiaires inexistants sur le terrain afin de pallier au problkme
d'engorgement permanent des parcelles ;

e désherber et déboucher la colature de ceinture afind'assurer un bon drainage extérieur de
la plaine.

Les ouvrages de rencontre des colatures devront étre réalisés en revétement de perrk magonné
bloqué par des parafouilles suivi de transitions en perré sec kgalement bloguées par des
parafouilles.

Pour ce qui est de l'ouvrage a l'exutoire de la colature primaire, des améliorations par un
systéme de corniére devraient &tre apportées pOUr assurer SON étanchéité.

Ces recommandations dont la réalisation est en majeure partie a la portée de Yorganisation
paysanne pennettent d'escompter des résultats sans commune mesure avec l'investissement et
qui sont :

e larkduction des superficies susceptibles A l'asphyxie par une amélioration du drainage ;

e la suppression des risques d'inonclation par reflux des eaux des marigots dans la colature
principale.

Concernant laprotection du périmétre

La protection du périmétre de Gorgo contre les inondations est le probléme le plus
préoccupant pour les exploitants et repose le problkme de la protection en générale des
périmétres irrigués. En effet a Gorgo la protection du périmeétre contre les inondations met en
cause aussi bien le rehaussement prévu mais non réalis¢é du barrage que cehi du
positionnement méme du site & la confluence de grands cours d'eau. Cela demande alors
quelques recommandations formulées comme suit :

e A défaut d'un financement pour le rehaussement de la digue du barrage qui réduirait les
quantités d'eau susceptibles d'inonder le périmétre il conviendrait de reconsidérer les
parametres de dimensionnement des digues de protection de méme que la consistance du
compactage du remblai afinde mieux protéger le périmetre.

®  Une solution de rechange A la situation actuelle serait de dévier le lit du marigot attenant
au déversoir du barrage afNd'éloigner une des sources d'inondation du perimktre et par la
méme occasion résoudre le problem d'inondation par reflux des eaux & la confluence des
marigots avec l'ouvrage de débouché. Mais il faut dire tout de suite que cette solution
onéreuse par la quantité et la technicité des travaux & exécuter au regard de la
morphologie et la topographie des terrains environnants, mérite peu d'attention.
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En derniere position et pour une solution extreme, ne faudra t-il pas abandonner
simplement le site de Gorgo, puisque sa position se préte peu a un tel aménagement ?
Mais cela ne remettrait-il pas en cause les raisons qui avaient prévalu 4 sa création ? Et les
infrastructuresréalisées a cofit de millions, que faire ?

VL2.3 Itenga

- Concernant la gestion de ! ‘eaudu barrage

La

gestion de leau du barrage de Itenga depuis 1992 avec larrivée de I'AEP-

Koupéla/Pouytenga s'avére plus qu'indispensable et exige quun minimum de régles puissent
étre observées notamment :

Que la cellule d'arbitrage avec tous ses composants (agriculteurs, pécheurs, éleveurs,
services publics et parapublic) soit redynamisée pour les mémes raisons que celles qui ont
prévalu a sa création notamment la nécessit¢ d'une bonne gestion de l'sspace autour du
barrage et du périmétre en aval par la mise en place de mesures propres 4 assurer la
conservationdes eaux et du sol {(aménagements du bassin versant, sites anti-érosifs, digues
filtrantes, reboisement, protection des berges...) ; dune gestion efficiente de l'eau et de
I'entretien de I'ouvrage ;

et que le suivi des différents prélévements d'eau du barrage (prélévements pour irrigation
et AEP) et des niveaux d'eau dans le barrage a partir des Bchelles limnimétriques soit
assure,

Les principaux résultats attendus de ces recommandationsétant :

une meilleure planification de B campagne agricole en fonction de la quantité d'eau
disponible ;

une distribution plus équitable du arofit du barrage aux populations;
une protection plus consciente dt: la ressource en eau dont le coiit désormais prohibitif

(plus de 500.000.000 de FCFA avant dévaluation) rend de plus en plus difficile de
nouvelles réalisations.

— Concernant /e piratage de 'eau par les exploitants spontanés

I1 convient de songer & juguler e phénomeéne le plus rapidement possible par un certain nombre
de dispositions telles :

e D'abord, la délimitation de la zone d'emprise du barrage et de 'amdnagement permettra
de définir une stratégie de planification des actions d'occupationde ladite zone afin de
la soustraire aux vélléités d'occupation anarchiques dont les impacts négatifs
condamneraient a terme la survie du systéme. En effet I'exploitation agricole sans
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précautions du pourtour de la cuvette sous irrigationou en culture pluviale fait planer
un certain nombre de menaces sur la pérennité de la retenue (accélération du
phénomeéne denvasement) e. sur la qualit¢ de l'eau (pollution par les produits
phytosanitaires et les engrais).

En outre, dans le cas de lirrigation informelle, elle viendrait en compétition avec le
systéme officiel et entraverait toute formule de planification de la gestion de la
resource en eau. Le développement de Iirrigation informelle sur les abords du
périmétre aménagé pose le méme type de probléme avec en sus une désorganisation des
programmes d'irrigation.

e Puis, des sanctions appropriées a l'encontre de tous ceux (personnes physiques ou
modes) qui ménent des actions préjudiciables 4 la bonne conservation de la resource
et des infrastructures. Ces sanctions peuvent &re pécuniaires et/ou pénales selon leur
gravité, leur application etant faite par les autoritesreconnues compétentes de I'Etat. La
ressource en eau et les ouvrages de mobilisation et de distribution de l'eau sont un
patrimoine national acquis a grands frais et qu'il convient de protéger et d'utiliser
judicieusement.

L'élimination du piratage de I'eau sur [e périmétre est plus que nécessaire. Une application de
ces recommandations engendrerait plus que des avantages pour I'organisation paysanne dont :

e Une meilleure capacité d'organisation et de distribution de l'eau ;
o l'arrét puis l'élimination pure et simple de piratage ;
e lasuppressionde causes latentes de conflits ;

¢ la consolidation des liens de I'organisation paysanne pour défendre ses intéréts vis-a-vis de
partenaires extérieurs,

Vi.2.4 Mogtédo

Le périmétre irrigué de Mogtédo a beaucoup dérivé pour se trouver aujourd’hui dans un
systéme de gestion particulier et original mais dont il est encore possible de corriger ; pour peu
qu'on veuille appliquer un certain nombre de recommandations que nous nous faisons forts de
formuler ici :

— Coneernantles infrastructures physiques

+ tout le réseau de drainage devra éire refait afin de désengorger les parcelles et permettre
une augmentation de la productivité du site ;
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® deméme que les canaux secondaires (deux au moins) méritent une réhabilitation d'environ
12.000.000 FCFA par un revétement qui réduirait les pertes deau dans le réseau en
augmentant l'efficience ;

e une ¢tude de proposition (A.iléita, 1991) d'intégration des exploitants spontanés pour
freiner la dérive du périmétre et instaurer une discipline dans la gestion de l'eau, exige

quelques mesures d'accompagnement concernant les infrastructures physiques
notamment :

. une remise en état des vannettes (128 au total) entdle disparues sur les CS et CT estimée
a un cofit global de 7.680.000 FCFA.

l création de six CS supplkmentairesde 15& 16 /s chacun ;

+ laréalisation de SiX déversoirs de maintien du plan d'eau en téte de canal primaire pour
des prélévements & partir de motopompes ;

et I'homogénéisation des superficies d'arrosage des spontanés par regroupement des
petites parcelles contigués en une sorte de "casiers” d'une parcelle fictive.

Tout ceci pour un investissement 2 réaliser de 672.000 FCFA a 904.000' FCFA et dont les
éé%géaattsloﬁctendus sont I'instauration d'un tour d'eau et une équité dans la distribution de I'eau

— Concernant /e cadre organisutionnel paysan

Il faudra veiller & une sensibilisation des exploitants 4 Teniretien et a la maintenance des
infrastructures physiques et aussi 4 la mise en place de mesures énergiques et coercitives a
l'endroit des contrevenantsa la maintenance des infrastructures (perforations de canaux, vol de
vannettes ou bris d'ouvrages de régulation de débits etc...) et & Yarrét des extensions de
superficiesspontanées comme proposé pour ltenga.

Les bénéfices attendus dune telle recommandation étant linstauration d'une discipline
favorable a une bonne ambiance de travail pour de meilleurs résultats agricoles.

V.25 Savili

Les recommandations au sujet de ce site ne concerneront que les infrastructures physiques ;
cela pour pennettre d'insuffler un dynamism capable d'améliorer la gestion de I'eau d'irrigation &

travers les durées journalieres.

Ces recommandations viseront soit une réhabilitation partielle, soit une réhabilitation totale
de la station de pompage que seules les capacités financiéres de l'organisation permettront de
cholsit = et un équipement de la conduite maltresse de refoulement en compteur volumétrique
d'eau afin de pouvoir quantifier les volumes prélevés pour I’irrigation.

L]
) Chiffre ajusté de + 40 % aprés dévaluation du CFA
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— Concernant la réhabilitation partielle Oe la station

Elle a été évaluée a4 2.000.000 FCFA environ et consisteraen :

e Un changementdes roues des pomripes {environ 200.000 FCFA par pompe).

e une modificationdes aspirations des pompes ($100 au lieu de ¢ 80).

e un changement (ou la refection) dzs moteurs avec une limitation de vitesse inviolable.

e et enl’évacuation des gaz briiiés par un profond ré-aménagement de la salle des machines.
Une telle réhabilitation ne redonnerait pas au réseau les caractéristiques de projet (parce que
les pertes de charge étaient sous estimdes et parce que la conduite maitresse introduit de

nouvelles pertes de charge entrainant une diminution de debit).

D'un autre c6té les consignes de maintenance devraient étre précises et une formationsur place
du ou des mécaniciens devrait étre prévue. Cette formation viserait :

e ['entretien desmoteurs |
e [entretien des pompes ;
e |'entretien du réseau.

— Concernantla réhabilitation totale

La réhabilitation totale basée sur une étude technique (M. Yonl, 1995) de six variantes a
conclu a la viabilité de la variante D1 parmi celles (trois variantes au total) dont la rentabilité
économique a ét¢ examinee. Cette variante dont la configuration prévoit seulement 3
motopompes de remplacement (dont 2 permanentes et Une de relais) avec les caractéristiques
ci-aprés:

e  Marquepompes :CAPRARI

e  Debit :265 m3/h

o HMTa265m3/h :37m

e Roue convenable A

e  Moteur :LISTER-PETTER a refroidissement & eau (radiateur)

induit un cofit d’investissement de 56 millions de FCFA environ; duquel est attendue une
marge bénéficiaire par exploitant de 220.000 FCFA.

Des mesures d'accompagnement, tant sur le plan technique qu'organisationnel, ont également
été proposées sur la base des résultats des enquétes mendes auprés des exploitants. Ces
mesures portent essentiellement sur :
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o Le respect des consignes en ce ¢ui concerne les durées journali¢res de fonctionnement et
I'entretien des pompes ;

e Une réorganisation des tiches des membres du bureau coopératif, notamment la création
d'une cellule de suivi des mouvements financiers, composée du trésorier général et 3 autres
membres, tous ayant bénéficié d'une formation adaptée en gestion et comptabilité;

e La dotation de fonds de roulement A la coopérative en dehors de ceux nécessaires au
remplacement du matériel de pompage, afin de subvenir aux dépenses de la premitre
année de fonctionnement (16,84 imillions FCFA).

CONCLUSION

Le présent rapport sectoriel qui brasse tous les aspects du management de 1Trrigation relatifs
a lhydraulique a permis de mettre en évidence les performances réelles des cing petits
amknagements autour des barrages du Burkina ; leurs écarts par rapport aux références et les
causes de ces écarts de performance.

Loin d'avoir fait un bilan exhaustii’ des performances hydrauliques de ces aménagements
étudiés au cours des cing (5) années de travail, ce rapport constitue néanmoins un apport non
négligeable dans la recherche des amkliorations possibles & y apporter en vue de toujours rendre
performants leurs fonctionnements hydrailiques et leurs rksultats agricoles.

La portée, la représentativité des rksultats obtenus sur les sites étudiés par rapport aux autres
aménagements du Burkina, constituent l¢: futur champ de bataille du PMI-BF ; afin de bien cibler
les rksultats généralisables et diffusibles 3 souhait au profit des divers aménagements semblables
au Burkina et dans la sous-région.,
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1. Les caractéristiques physiques des ouvrages des sites par rapport aux

dossiers techniques
ITENGA

Les biefs Pu canal primaire

Longucur Pente Largeur plafond Hauteur canal Pente talus
Bief n) I ofoo | (cm) (cm) H/V Débit Rugosité Ouvrages Etat actuel (en 1991)
canal Proj. PMI Proj. PMI Praj. PMI Proj. PMI Proj. PMI Us Ks
1988 199 1988 1991 1988 1991 1988 1591 1988 1991
Téte-S1 5+20 5+ 1 ¢ 30 30 65 75.1 1 11 240 S8 1 déversoir de comptage de Trés bon étal mais les joints
1732 débit & seuil épais (53 cm) et bitumineux entre plots du
i créte arrondic - longueur canal établis tous les 2 m
L=} cm, Pelle 30 cm sont & survoiller
1 déversoir de régulation de
la pristc S1 du type Giraudet
4 créte arrondie d"épaisseur
20 cm. Longueur
GEvenoppee L = 252 i
1 poncezu de fanchissement
du canal par fa piste d’accés
§1-52 274 2742 1 TA 30 30 65 65.8 171 7] 220 60 1 déversoir de régulation de Le déversoir de régulation
Ia prise 52 du type Giraudet de la prise S2 a 16 cassé par
& créte arrondie d’épaisscur - les paysans pour abaisser sa
20 cm - Longueur cdie et augmenter le débit en
développée L =262 cm aval. I} a & reconstruit sur
intervention du CRPA mais
2 cote du scuit n'est plus
uniforme
52 §3 495 509 ! 1.2 36 10 60 6477 i/l /1 200 15 1 pont canal de 30.77 m de Probléme 4’ &anchéité au
longueur, ¢t de section raccordement du pont-canal
reciangulaire de largeur &ou fuites d’cau
1 déversoir de régulation de
Ia prisc $3 du type Giraudet
d’épaigseur 20 cm.
Longueur développée - L. =
236 cm
I ponceau de franchissement
du canal par la piste
principale
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Bief

Longueur

Pente
1 ofoo

Hauteur canal

(cm)

Pente tahis

canal

Proj.
1988

PMI
1991

Proj.
1988

1991

Proj.
1988

1991

Proj,
1988

PMI
1991

Déhit
Ifs

Rugosité

Ouvrages

Etat actuel (en 1991)

53-54

84-P

|

5-56/57

88789

326

118

1o

112

654

3265

115.77

17

1092

652.1

0.5

0.5

05

0.5

03

.8

0.3

038

05

04

30

30

40

30

30

30

30

65

60

50

30

66.82

556

532

53.76

/1

/1

/11

/1

1/1

4|

11

111

01

180

140

80

88

61

75

1 déversoir de régulation du
type Giraudet créte arrondie
d’épaisseur 20 cm - Longueur
developpée - L = 184 cm

1 déversoir de régulation du
type transversal 4 créte
arrondie d’¢paisseur 20 cm
Longueur - L = 94 ¢cm

1 partiteur fixe 1/2 i seuil
¢pais et & créte arrondie
d’épaisseur 40 cm pour
longueur de L = 80 cm
répartissant I’eau pour la
prise 55 et pour le roncon du
primaire eatre S5 et $6/57

I partitenr fixe & seuil épais
et & créte arrondie d*épaisseur
40 o pour une longueur I, =
40 cm répartissant ’eau pour
les canaux secondaires 56 et
57

I déversoir transversal de
coatrole du pertuis de fond de
prise du P placé en téte de
canal. Longueur L =715 cm
Epaisseur = 20 cmn - créte
arrondic - Pelfe = 25.8 cm

Une prise d’can par systéme
de pertuis er PYC rigide
9300 - Longneur 3.9m

Envasement fréquent du bief

& Toutes les valeurs Ks du tebleau sont tirées du dossier technique d”

aménagement de la plaine et donnent globalement un coefficient de TUBOSIte moyen do réseau primaire de !ordre de Ks = 70.

aUNs 1°T°q



CARACTERISTIQUES DES 7 BIEFS DU CANAL PRINCIPAL DE LA PLAINE DE MOGTEDO

(AN

Organismes | Annces ] Peol@'iOE3 |  Hauleur | Frull M| largeur au ] largeur au  [Deversoir en fin de biel en f
‘ canal (cm) plafond {cm}) mireir {m) [m Hauteur | longueur radier cavalier
m I om
.74) - %!g 4 Yk ki 1.05 %”u? : - A ‘g i —
—'E o011 0.17 55 50 30 1.95 560.38 | 327 1 308 5 0 |
B0 (1] - 5 57 =D Z10 TR R T 9 ]
S, 7 20 5
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—Rx 1 _T0f4 8.15 60 23 90 210 155114 |__ 38 I
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%ﬁr % _"%_ NS S R 7 30 1,80 193734 30 ) 235 : .3
B (T 530 1) @ =3 0 [CEENEA T 2] i 3
% 988 n.lg 50 2/3 3 a0 2215.12 28 237 % 34
=T T WX 51 F] k1] K] Zisir | 204 1 238 22 ;1]
A0 n:f 0.4 30 273 30 56 245785 8 10 I 105 1 N
% 0. 0.2
==bd (F 0.08 2 273 —30 58 2452, 108 X 105 1 .0
e 1] ] 27 ) 105 Fehomel=7
P 1]
- 1901 1080 i 7L 40 040
ng = Dossler dAppel d0Mve de SOGRRAH sur MOGTEDD
=

~ Projet Sepsibilisstion et Formation des Paysans sulour des Barrages
Institut Internetional du Management de [irrigation



GORGD

LES BIEFS DU CANAL PRIMAIRE

{m} [Pente I {°/oc) [largeur plafond
{em)

s oeac——

i

P

APD

PMI

{Hauteur canal I{Pente talus

APD

[ M

em} || H/V_(dég)
PMI_§ APD

APD | | PMi

Débits
{1/s)

Rugosité
Ks

Quvrages

Etat actuet

-bon état physique

11

180

178

18.4

183

177.6

1.08

1.53

0.39

50

50

50

50

50

58.7 47.73

40 1/1

40 | 578 | 1/1 4837

35 | 56.5 | 1/1 | 48.04

210.4

198

18t

60

80

60

-1 déversoir de comptage de
débit. 3 seuil épais(87 cm)
4 eréte amondie,
Longueur= 100 cm
-1 déversoir de régulation
de la prise de CSL b créte
armondie d'épaissewr= 15 em
de type Giraudet
Longueur = 274 cm
-1 dalot de franchissement
du CP par la piste secondaire

-1 déversoir de régulation de
la prise de CS2 de type
Giraudet A créte arrondie

d'épaisseur = 15 em
Longueur = 248 em

-1 poneeau de franchisserment

du CP par la piste secondaire

~1 déversoir de régulation de
la prise de de type
Giraudet & créte arondie
d'épaisseur = 15 em
Longueur = 222 em
-1 ponceau de franchissement
du CP par la piste secondaire

—cote de créte non
uniforme
-gédimentation en amont
du déversoir

~bon état physigue
-sédimentation en amont
du déversoir

€11



Bief
canal

Rongueur (m) ~Pente I {*/oo)

geur plafoud

APD

Pl

B

[ APD ][ PMi

uteur canal

Le talus

[ H/Y__(dée) |
AP T Ml |

Debits
(t/s)

Rugpsité

Buvrages

Etat aetuel

-bon etat physique

3
2

5455

(S5-(S8

5857

APD
1562

158

172

250

P
i52

187

180.7

2483

1

0.1

224

3.5

25

lcml
[_APD | DM
% | 50

45

4

60

45

45

80

35

36

40

35

57.2

547

51.2

533

1/

1/

1/1

1/

48.89

49.94

48.85

47.57

163

138

101

94

60

60

60

80

-1 déversolr de répulation de
Ia prise de (54 de Lype
Giraudet & créle arrondie
dépeiseur = 15 cm
[Dngugur =194 em
-1 pencean de franchissernent
du P par la piste secondaire

-1 déversoir de régulation
de la prise de (S5 & créte
arrondie dépaisseur = 15 cm
de type Giraudet
[ongueur = 217 cm
-1 dalot de franchissement
du CP par la piste secondaire

-1 chute de 40 ¢cm en aval du
déversoir de régulation
—1 déversoir de régulation de
la prise de (S8 de type
Giraudet & créte arrondie
d'épaisseur = 15 em
longueur = 137 cm
-1 ponceau de franchissernent
du (P par la piste secondaire

-1 déversoir de régulstion de
ln prise de (57 de type
Transversal & créte arrondie
dépaisseur = 15 em

~sédimenlation en amont
du déversoir

loints bitumineux défee-
tueux (présence dherbes )

Défectuosité des joints
bitumijneux,
percolation & travers les
jpints défectueux,
Trongon de piste principale

eagorgt deau |

ams 11



Bef [longueur (m) te I {*/o0) Ifgeur plafond Hhuleur canal [Penle lalus
canal em) {em) H/Y {dég) || Débits | Rugosité Ouvrages Etat actuel
APD I PML 1 APD | P | APD | PMD J[ APD || PMI JLAPD | PM | (i/s) | ks
(S7-(58 { 174 [173.1{ D.1 | 088 80 80 35 55 | 1/1 (4242 81 80 -1 déversoir de régulation de | —bon édtel physique mais
la prise de (S8 de type joints bitumineux défec—
transversal & créle arrondie | tueur en certains endroits
dépaiseur = 15 em
Longueur = 108 cm
-1 poneceau de franchissement
du CP par la piste secondaire
-1 déversoir de régulation ~bon état physique
' de la prise de (59 A créte
58-(S9 | 1868 | 194 | 0.0 [-D.15 80 &5 30 87 | 1/1 14527 60 80 arrondie d'épaisseur = 15 cm _
de type Transverml et de | —sédimentation en amont
longueur = 56 c¢cm du déversoir
-1 dalot de franchissernent
du CP par la piste secondaire
S9-C510 ] 188 | 148 0.1 |-0.089] &5 55 25 59 1/1 | 4838} 32 60 -1 déversoir de régulation de
In prise de (510 de type idem
Transversal 4 créte arrondie | +percolation importante
dépaissenr = 15 cen " en fin de trongon par les
longueur = 18 cm joints bitumineurx
-1 ponceau de franchissement manquants
du CP par Il piste secondaire
11(310—&.‘11 - - - - - - - - i - - 60 Débordement permanent
du (511 48 & la mauvaise
gestion du tour d'ean
entrainant un excés de
débit en queue de réseau

alns €TT



ITENGA

Les canaux secondaires

Longueur Pente Largeur platond Hauteur canal Pente tafus
Bief {m) | o/o0 (cm) (cm) H/Y Debit Quvrages Etat actuel {en 1991)
canal ;. PMI Proj. PMI Proj. PMi Proj. PMI j. PMI | s
1988 1991 1988 1991 198 1991 1988 1991 1988 1991
51 222 218.68 7.6 27 30 30 30 33.45 0 0 20 n  Passage busé ¢200 en PVC rigide en n Canal calé trop bas. Débordement
16 35 téte du canal. Longaeur 421 m fréquent 4 cause des problémes
topographiques dans les tertiaires

Déversoir transversal de contréle placé {T3 et T4 notamment) créte du seuil
4 la sortie de la buse, Fensemble du de controle en téte de canal (sortie
systéme fhisant office de prise d’ean, pettuis) cassée pat les paysans
Longueur déversoir : 30 cm

52 279 275.18 14 21 n 28 e em 2 2¢ Fussage busé §200 en PV rigideen | o Canal calé trop bas, Difficulté de
téte de canal. Longuenr 495 m dominer le tertiaire T1
Déversoir transversat de contrle placé
4 Ia sortie de la buse, I’ensembie
faisant office de prise d’eau. Longuenr
déversoir = 30 cm

53 286 26738 1 3l 30 28.5 40 40 -~ 0 20 Passage busé §200 en PVC rigide en Fuites et débordements fréquents
iéte de canal - Longueur 5 in
Déversoir transversal de contrile 4 la
sortie de la buse, 'ensemble
fonctionnant en prise d°ean
sccondatre. Longueur déversoir = 30
cm

54 254 253.6 2 23 40 37.6 40 44.2 o 0 40 Passage busé $300 en PVC rigide en
téte de canal. Longueur 4.4 m
Déversoir transversal de contrble 4 la Fuites
sortie de 1a buse, I'ensemble
fonctionnant en prise d'eau Créte du déversoir de contrle en
secondaire. Longueur déversoir = 40 téte de canal (sortie pertuis) cassée
cm par des paysans

| |



Bief

Longueur

(m)

Pente
I o/oo

Largeur plafond

.. {em)

Pente talus

Proj.
1988

1991

Proj.
1988

PMI
1991

Proj.
1988

1991

Proj.
1988

1991

Deébit
Vs

Ouvrages

Etat actuel (en 1991)

535

S7a

S7h

59

270

220

130

336

350

470

268.7

416.5

1304

298.10
350

460.4

1.7

1.2

0.5

L7

22

32

L3

23

0.2

30

30

30
40

30

394

398

30

30

397

30

40

30

35

40

45

43.8

32

321

45.5

40 .

20 .

20 .

20

40 .

20 .

Partiteur fixe 1/2 Longueur du sewil
80 cm épaisseur 35 cm

Dajot de franchissement de Ja téte du
canal 55 per la piste principale
Longueur dalot 4.35 m, largear 40
cm, hauteur 43 cm

Partiteur fixe 1/2 Longueur du seuil
40 cm épaisseur 35 cm

T P I TN |
Daloy de Sonchissomnent 30 1 ik du

canal par la piste principale Longueur
dalot 4.35 m, largeur 40 cm, hauteur
44 cm

Dalot de franchissement du canal par
1a piste d"accés du périmétre

Deéversoir transversal de prise place en
téte de canal - Longueur = 69 om +/-
0.5

Passage busé 200 en PCV rigide en
téte de canal

Déversoir transversal de controle placé
a Ia sortie de la buse, "ensembie
faisant office de prise d’cau. Longueur
déversoir = 30 ¢m

Remblai de protectior du canal
récuperé par les paysans pour
extension des parcelles

Bon éat général mais quelques

ayns 1y




CARACTERISTIGRES DES 6 CANAUX SECONDAIRES DE LA PLAINE DE MOGTEDO

Projet Sensibilisation et Formation des Paysans autour des Barrages

Pqiui_ Annces Module enle’l 0E3  Jauleur canal [cm) @m canal fem} ur {m
D 1966 5710715 5 7P 10 B21
st 15 28y 5710715 £ - - —
1 B8l 5/10/15 8 20 a_ B09.81
" DAD B8 5/10/15 - - = 247
2 ] 989_J 5/10/15 K = = 250
W 891 5/10,/15 2.7 1D 40 -
| ) 966 5710/15 05 40 10 72779 |
a s 880 /10715 i - - 720
' T 001 5/10/15 17 10 40 -
' “DAD ) —’55 0/15 0.15 20 10 60035
S¢ | PS_—11088 5/10/15 - - - 770
N LT /15 ¥ 19 a0 -
‘ AD [T 5/10/15 0.5 40 0 8
= 1o #5a 2B IE T = - BED
'_ﬁﬁ—!: T 5/10/15 1.4 20 i N
o 968 5710/15 015 20 0 206,84
s ‘ i§ ?_'_99 Py 0/ 5 .g - - I _§=
B B0 | 5/10/15 i 7 i) = |
NOTA: DAD = Dossler d'Appel d'0ffre de SOGREAH sur MOGTEIO
PS=
i =

institut International du Management de I'irrigation

Il
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LES CANAUX SECONDAIRES

=
canal |fongueur (m) [Pente | (°/00) Jlargeur plafond Jflauteur canal [Pente talus
secondaire 8 F (cmm} F cin) r iy Débits | Rugosité Duvrages Etat actuel
APD | PMI | APD | PMI || APD | PML | APD | DMI [ aPD ] PML | (t/s} |} I o
(st B84 | 8B4 | 2 138 20 |15-23) 20 20 0 11267 60 Chute de 43 cm &4 153 m ~Bon état physique
du CP Debordement. fréquent au
changement, de direction
du canal
2 194 11749 2 6.86 25 114-25] 20 (20-34) O 0 (16.47) 6D Chute de 40 em 3 3 m du -Bon état physique
P
L0 224 1 223 2 1 25 15257 25 (5606 G o (1672 OO Chuie de 42 cm 2 5.20 m | —Hréche ouverte 4 61 m
du CP —Changement de section 4
B5 mdu (P
54 264 | 263 | 2 3.84 30 [18-35f 25 [30-44| O B [24409] 8O Chwte de 36 crﬁ 4 1.50 m | Changement de section &
du CP 78 m du CP
S5 354 | 354 | 15 § 3.02 40 [14-40] 25 [20-45} O D (3849 60 thute de 35 cm 4 6 m Changement de section A
du CP 145 m du CP
Talus droit. CS fortement.
incling vers lintérieur
Débordement permanent
entre CTH.2 et C15.3
(S8 - - - - 20 20 20 20 L)) 0 7.17 60 - -

9°I'I



canal [longueur {m) WPente i (0/o0} ﬁlargaur plaford ?lhuteur canal [Pente talus
secondaire {em) cin) iy Bébits || Rugosilé Quvrages Etal actuel
o T o T APo | PVl | APD | PMi | APD | PMI { APD [ DMT } (/) § Ks

sy |1w07|we| 2 |tea| 2 |2 |2 |3 | 0| 0 1254 60 - —Fin de canal cassée

~Mauvaise euverture du
cr7.2

~ | 152 [15011 15 [ 053] 35 | 30 | 20 26-30) O | 0 2205, 60 - —Bon état physique
~CT8.1 en contre pente

9 | 299 | sy | I (127 | 35 | 30 | 25 5335 & | O 2T¥G 88 _Bin do connd cossde

CS10 207 | 205 2 2.69 30 a0 25 20 0 0 (22568 60 -

Sit 148 | 14711 05 | 0.287 25 (23-24| 25 29 0 t 9.56 60 - Débordement. permanent
du fait du seull transver—

sal de rdgulation

CT11.1 n'est pas ouverl

SRS



2. Les coefficients de débits et les dimensions des ouvrages de régulation

DAKIRI
Bief du Longueur(mfPente (%q) | Largeurau | Profondeur | Débits (I/s) Ouvrages Etatactuel (€n1993)
primaire plafond canal (m)
C81-Téte 6,1 0.76 0,96 670 Bon état physique
Téte-CS2 3221 0.4 0,76 0.96 640 Déversoir lateralde sécurité long,=2m
Dév, detéte long,=1,5m;épaiss=tm
CS2-CS3 2702 03 0,76 0,96 580 Bon état physique mais plots
denudes a certains endroits.
C83-C54 254 15 0.76 0.96 490 Déversoir giraudet long de 7,4m Sedimentation en amont du
epaiss=0,15m, Siphon autorn,Si250 |déversoir,
CS4-CS5 267.8 -0,03 051 086 400 Deversoir giraudetlong de §,48m Sédimentation en amt déversoir
C85-C56 246.3 0.5 0,56 0,84 310
Cs86-Cse’ 29 0.7 0,55 0.84 220 Dév; lateralde sécurité longdesm  |Envasement moyen
cse.-cs7 302.8 0.3 0,55 0,84 Déversoir giaudet long de 7.9m
C57-CS8 400 0.15 0.55 0.84 160 Bon é&tal physique
£58-C58 351 0,14 0.49 0.78 130
C88-CS10 256 0,27 0.65 0,65 100 Déversoir giraudet long de 5,33m Sedimentation en amont du dév,
Dév, lateralde sécurité long=3,58m  |Légeéres fuites d'eay
Siphon inverse
CS10-C811 2453 0.32 0,86 0,55 70 Déversoir giraudet long de 3,84m Bon Btat physique
C811-C812 2327 0,58 0,65 0,55 40 Deversoir de sécurité long de 8m
CS812-C513 2537 0.2 0,45 0,52 22 Partiteur fixe et dev. de sécur, L=2m  Point du dernier plot défectusux
Bon état physigue general

T



L2.2

CARACTERISTIQUES DES CANAUX SECONDAIRES ETDES CUVRAGES

Canatix Longueur Pente (%a) rau Profondeur  [Dék its Ouvrages Etat actual (en1983)

Secondaires {rm) afond canal (rm} (s

CS1 1568,3 Q.5 0,29 08| 30 [Chuteds D,3m el pertuis de fond CS rect.en mauvals état (parpaings tombés)

CS2 419 0.7 \Variable Variabie 8)  |Module & masques-dev, lal. de sécur, (-5 trapazoidal en ban état
0a2m: 0,63 |0.31a0,40 ong de 2m sur le CP a 133,2m
2 4 32m: 0,45 Dav. de déchange en fin de CS.

cs3 4328 06 Variable \Variahle %) [Module 4 masgues - Pertuis de ssctlonn, CS trapézoldal idégérement envage

0.314 040 A 148,6m sur le CP - Dev. de s8cur.de
3,3m de long et dév. dedecharge enfin €3
CS4 4347 0.7 [Varable Variable 8 |Module & masque-Pertuie de sectionn, Canaltrapéz.souvent onvasé el enherbé
0,26 & 0,40 Dev.de s8cur.de 2,3m delonga 147m
du CP d dutede ¢,2m & 150m du CP
Dev. de décharge en fin de CS.

CS5 430 0.8 \Variable Variable 80 |Module & masque-Chute de 0 47m et CS trapbz. envasé, plots A découvert ot
0&2Zm:0,63 026404 bassin de dissip.-Dév. de sécur.d 145 4m foints hiturnineux défectueux
2a430mQ,4 et 3m de long.Chute de 0,5m & 75,5m

du CP-Pettuls de sectionn & 150m &t
déversoir de déchargs en fin CS,

C56 393.2 05 Variable Varabie %0 |Moduled masques-Chute de 0,53m & 4m |CS trapéz. avec joints bituminewx défect.
0 a2m:0,93 027404 + bemsin de digsip.-Dev.de sécur.a 107.4
2 4 4m.0.43 d long de 3,6m-Pertuis de sactionn.-Dev,

4 8 292,5m:0,4 de décharge en fin de CS.

Cse' 37 049 |Variable - |Pertuis muni de vannetts TOR CSrectangulaire en bon état

cs7 282,85 07 Varable Vartable
04 2m:0,63 0274040 80 [Moduted masques-Chute de0,34m & 4m CS trapézoidal en bon état
2 a4m 0,43 du CP-Dav.de sécur.a 48,4m-Pertuls de
43282 57 04 sectionn.-Dev.de décharge en fin CS.

cse 1265 0.6 0.32 0,45 30 |Modute & masques-Chute de 0,31m

& 58,7m du CP.
Css 128,2 05 0.38 044 30 |Modue a masques-Chute de 0,25m & 8m
duCP.
CS10 123.7 038 0.3 0,44 30 |Module a3 masques-Chute de 0,29m & 8m
du CP.
G811 136.8 03 0,32 0,48 30 |Module & masques-Chute de 0, 46m a
34,7m du CP.
cs12 2168 1 0.4 0,4 - | Chuteda 0,6m a 4m du CP-Dev. desécur. |C$ en plotstrapézoidaux en ban état.
& 105,8m du CP,
Cs13 2229 09 04 04 - | Pertuis en téte de CS-Chuteds 0,84m & Cs trapézordal en bon état physique.
Bm du CR-Dev de séour. 4 108,7m du CF
Pertuls de sectionn.-Déverscir de décharge
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DAKIRI

LES CHUTES SUR LES CANAUX SECONDAIRES

Chutesur | Distance par rapport | Hauteur de chute | Dimensionsdu bassin de dissipationassocié
au canal primaire (m) () (n1)
Longeur (m) | Largeur (m) | Hauteur (m)
CSs1 17 0.3 - - 0.1
CS4 156 0.2 - - 0.9
CS5 8 043 0.6 0.58 0.12
75,5 0.5 0.61 0.6 0.1
CS6 0.53 0.6 0.6 0.11
cs7 0.34 0.5 0.5 0.1
CS8 59.7 0.31 05 0.5 0.1
CS9 0.25 043 0.3 0.9
CS10 0.29 0.46 0.3 0.8
CS11 34.7 0.43 051 0.32 0.15
csl2 0.€ 0.51 05 011
CS13 0.94 05 0.5 0.1
LES DIMENSIONS DES PERTUIS DE FOND SUR LES SECONDAIRES
Position du Distance par rapport au canal Ouverture du pertuis
pertuis primaire (M)
Largeur en base (m) Hauteur (m)
CSsi 18 0.29 0.12
cs3 155.7 0.35 021
cA4 150 0.35 0.18
CS5 152.9 0.35 0.17
CS6 112.8 0.38 0.16
cs7 53.8 0.36 0.17
CS13 1 0.37 0.2
114.9 0.36 0.14
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CARACTERISTIOUESDIES DEVERSOIRS DE REGULATION

- Périmétre de Mogtédo -

Nom de V' ouvrage de Type de déversoir Forme & largeur de la Longueur Pelle Coéfficient de
régulation créte L {cm) P (cm) débit
expérimental
Prise secondaire Seuil &pais vertical Créte arrondie amont
S1 profil polygonal (en et aval 324.5 33.5 0.38
baillennette) sans
contraction latérale 10
——
S2 “ 258.5 385 0.42
3 “ “ 290.5 38.7 0.39
A “ " 216 30 0.43
s5 “ “ 229 284 057
S6 “ “ 104 19 0.39
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- Périmétre d’Itenga -

CARACTERISTIOUES DES DEVERSOIRS DE REGULATION

Nom de P'ouvrage | Typede déversoir | Forme & largeur Longueur Pelle Coéfficient de
de régulation de la créte L {cm) P (cm) débit
expérimental
Déversoir de Seuil épais vertical | Créte arrondie
comptage des transversal sans amont & aval 110 30 0.40
gébits contraction latérale | e =58 cm
Seuil épais vertical | Créte arrondie 0.43
S1 profil giraudet avec | amont et aval 292 74 ’
contraction latdrale | e=15¢m —
$2 - 262 55.5 0.40 |
- 0.45
S3 “ 236 49 .
s4 “ « 184 49 0.38
Seuil épais vertical
P’ transversal avec “ 94 295 0.40
cantraction latérale
Départ “ 0.38
S8/59 “ “ 290 +/-0.5 22 0.38




GORGO

CARACTERISTIQUES DESDEVERSOIRS DE REGULATIONSUR LE PRIMAIRE

Designation du Calage du setit Longueurdu |Coefficient de débit| Type de Sectionamont du déversoir
seuil regulateur |P (cm) ID (cm)|Z (@n) |T{em) |S (cm) déversoir (cm)|expérimental déversair H (em) BTCO@ IE (cry A (deqré
Déversoir de 23,5 22,3 22,3 - ¢ 100 - Transversalf — 95 fI° 1 | 0 "0

comptage débits
S1 24 38,5 285 24 10 274 043 Giraudet 56.7 50 62,4 4773
852 23,2 38,2 275 24 10,7 248 0,44 Giraudet 578 50 65 48,37
53 206 378 27,3 23 103 222 0.5 Giraudet 565 50 62,5 | 48.04
a4 194 | 248 | 248 22 o 154 0,48 Giraudet | 57,2 50 656 | 48,89
sb5 194 704 604 61 10 217 0.46 Giraudet 54,7 45 65.1 49.94
S6 (tertiaire) 14,8 51 40.3 39 10.7 137 0,36 Giraudet | 51,2 45 582 | 48,65
s7 28.1 436 34.3 37 9.3 98.5 046 Transversal | 533 60 58.3 4757
S8 285 44,2 34,2 25 10 106 0.48 Transversal 55 60 503 42 42
S9 211 15 15 0 56 0.38 Transversal | 57 55 576 | 4527
510/511 14,5 13,9 13,9 - 0 18 0,35 Transversal | 59 55 61,9 | 46.36
|
Signification des paramétres employés dans le lableau ;’
Schémas d'un déverscir de ragulollen dans un canal
at ta bassin de dissipation gssocid
Coupe fransversale dwun ¢unal Iropézofdat
N K 15 f 5
" p b
FIT I -
P Iy .
i+
SR A V -
/ 77
g (577
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GORGO

Les dimensions des pertuis des prises secondaires

PREVY REALISE
Prises Diamétre Longueur Diamétre Longueur
secondaires (cm) (cm) (em) (em)

CSl1 11 35 11 35

cs2 13 35 13 35

cs3 14 35 14 35

cs4 16 35 16 35

C85 22 55 22:5 35

CS6 10 35 10 35

cs7 11 35 11 35

Cs8 15 35 135 35

cs9 23 35 23 35

CS10 19 35 19 35

Chute sur.., Longueur bassin de dissipation Largeur en base du CS Hauteur du CS

Dassier Mesyré Dassier Mesiird Dassier Mesuré
(o551 43 15 AS 20
cs2 43 24 20 24 .20

cs3 .38 A5 15 .15 20 .35
cs4 .18 20 .20 20 20 .36
CS5 52 30 30 .30 20 30

Caractéristiques des pertuis de fond des secondaires

CS Diamétre Coéfficient de debit
D (m) expérimental

CSt g,11 0,72
cs2 0,13 0,62
cs3 0,14 0,61
Cs4 0,16 0,69
CSs 0,23 0,69
CSé6 0.10 0,41
cs7 0,11 0,66
Cs8 0,15 0,64
cs9 0,23 0,69
CS10 0,19 0,64




ANNEXE II

Les exemples de fiches ¢ e collecte de données

* ' Fiche mensuelle des let;turejp de Iéchelle du barrége ............. 11

Fiche d’observation des éciuLelles limnimétriques du réseau d’irrigation.., 11.2

*_ Fiche de suivi du tour d’ea} - Périmétre de ITEl\fGA ............. RO 113
* Fiche de suivi du tour d’éai| - Périmétre de GORQO ................... prveeses 14
* Fiche de suivi du tour e - Périmétre de DAKIRL...........c..v...... 115
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FICHE MENSUELILLE DES LECTURES DE
L. TECHEIL.I.E DU BARRACE

Nom du barrage :
Nom de I’observateur :
Reference du deversoir (en cm):

Mois : Année

Date Hauteur lue (cm) |
1

W0 [0 I~ 1Oh (N (& (W N

-
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o
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o
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FICHE L OBBRRVATION DES BECHBRLLE
RESEAD I’ TRRLGATION

Nom  du D i T e o,
Nom de TORBALVRATEIAL P - . 4 . e e ane .- o.m ..
Nom du point (station) de 1.t ® 2 o v e o - -
RAfGsrencs relative créte soull (om) z......
dran e 1. .. .. v s o=

™Mol = H

L L T R

S L TMGT T MECIR T O mEs

ﬁ
1

Date Haure de Bauteyr Lape d'emn. | Débits Tour d'eau
lecture lue (cm) (cm} {i/s} du jour

Observations

<0

R
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FICHE DE SUIVI DU TQUR D'EAU
Férimétre de ITENGA

Nom de 1'observateur:

[ Date Here | Towr deay | Csi T CS2 ]
du jour G| e | ui3d | Cf4 | Cr | o2 | 13 [ o4 |
- _ ]
L i _ R )
- 1 ~ .
S R _ _ ] |
. -
- B
‘_1
]
,r__,_ - —

1+ -

1 N

NB: CT1, CT2, ... représentent les tertinires des secondaires,

On inserira dans chacune der colonnes; "O" pour Ouvert et "F" pour Fermer selon le Cas.
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FICHE DE SUIVI DU TOUR D’EAU

Périmétre de GORGO

Uate

Hevre

Lecture
gchtata

du jour

four deau |

Canaux seoondares

8 B 7

N

e

— . R VUG, UL U U SO
_._.M_._|AA.~.._,____|, - ] - —
- __,jx_k S— — —— ——
———— — e — e S ._1_

_ T J S

. 0 1 1
— S ﬁ_’:___ e R L ,,,},__%L FQ

— ’, _ B L S

I _ I . e |
_____ - 4 | 1 i

. - — r - ,HL.__._“

e - B N —

[ - 1

S

NBE: 1,2, 3,.. représentent les secondaire.;.

1

O ninscrira dam chacune de cer colonnes: "O" pour Oavert cu "F" pour Fermer sejon le &as.



_Nom de ’obgervatenr :

{Jate

15

EICEEDES UM DUTOUR D'EAU

Périmétre de DAKIRI

Heure

Lecture
cchifte

Towr deau
H jour

11

12

13




ANNEXE III

Les hauteurs journaliérds de pluies Sur les sites d’intewention de

1991 & 1995

E

i
¢ Tableau de relevés de pluiej- Itenga - saison humide 1992................. L1
e SRR B eeessresaneresseseerenns e 1993 s IIL.2
O e eresee e b 1994, 1.3
o reeeerereesesseeesenre S e 1995 1.4
* Tableau de relevés de pluie|- Dakiri - saison humide 1993................ 1115
® . R S besesrersstinsbad e 1994 IIL.6
SRS RO . N 1.7
* Tableau de relevés de pluie - Mogtédo - saison humide 1991............, I1.8
O i e essiossssssesnes 19920 .9
N S povnes 1993 v IIL.10
LR N s 1994 TIL11
OO N e 1995 10112
e Tableau de relevés de pluie Gorgo - saison htimide 1992......cueenees 11113
SRR s s sneses s e 1993 114
O e e be e sraneene S [ N IIL15
b e e e e e sas 1995, II1.16
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AL T La U

Station de ITENGA

IIL1

URNALERS PLUVIOMETRIQUES (en mm)

Nom : TAPSOBA  Comrnune : KDUPELA Deparlement : KOUPFLA Campagne ; 1992
B IV PRV MARS [AVRIL |MAL  [JUIN_ [JUL  [AOUT |SEPT. |OCT.  |NOV. |DEC
' I B B R 202 | v
2 3
4 19| 53
4 3t
5 0.5 ) a |
6 Jost] 18
¥ 8041 4.1 8
8
10 19 5
. 2 _
12 A | ad
18 _ 17 16
14 35 | 102 )
15 0.6 51.1 1
B L _ B N
- 1? 14‘ PR—
18 10 9
19 ]
20 9
21 — , S 0 N . .
22 | , 71 a1
23 191 | 2 ]
24 28 a
29 ; 13 i1
12 R ' . ] 8 ]
27
28 ) i0
29 20.4 52
30 3 2 11
Y 0.1 a6
Totad
‘mensuel 1351 | 666 | 1474 | 293 54| 294
Total annuel : 7854 mm



RELEVES JOURNALIERS PLUVIOMETRIQUES (en mm)

Station de ITENGH

Nom : SAHF Comumune : KOUPELA Département, : KOUPELA Campagne : 1993
L JANY  (FEV MARS |AVRH, |MAI JUN L AQUT  |SEPT. |OCT. NOY. DEC,
1 3.5 i) 8
2 2.5 0.8 33
i 0| 22| u i
5 49 i0
8 30
. 16
8 b5
8 3 ﬁ
10 35
|1t 125
12 11 20
13 12.5
14 13
15 24
T | 20
17 26.5 12.56
18 0.5 435 145
19 105 1 i
20 8.5 11_4
N | 1.5 -
22 42 125
23 [{5]
24| | 13 10] a5 ]
25 2| 415 95 ]
2B 0.5 0.5
B 27
28 b
29
30 23 i9
31 0.5 0.5
Total
rensuel 0.5 164 | 1545 | 8098 ) 1385 68.5
Totel annuel : 6736 mm
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RELEVES JOURNALIERS PLUVIOMETRIQUES {en mim)
Station de TTENGA

Nom : TAPSOBA  Coramune ; KOUPELA Département : KOUPELA Camyagne : 1994
‘‘‘‘ A lmy (waks [avee [uu [ron Jmm Jaour [seer [oer [mov. (oo
1 351 o4 N
7 1| 85| @ ]
3 4 19.8
1 21| 5D 14
5 21 N
8 18 15| 15| 35
7 0.5 10.9
8 75 8l 12 3
9 N 71 64| 425
10 ] 9.8 20| 20
1 48
12
13 275
14 26 | 465
15
18 19 5.7
17 35| 25 .
18 372 185 115
19
20 10.7 16| 59, 18
21 134 45 8
22 el | 151 25 o
23 78 41
24 _
25 138 | 1RG5
28 20 e ]
2 R
28 10.3
29 18
ap L
3 15
Total
mensucl 107 | 8351 126 | 4287 | 2781 | 138

Tetal pnnue :

1063 mm
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RELEVES JOUBRNALIERS PLUVIOMETRIQUES (eny mm)
Station de [TENGA

Nom : TAPSOBA  Comrpune : KOUPKLA Département. : KOUPELA Campagne : 1095
~|IANY  |FEY MARS  JAVRIL MAl __(UIN JUL  JAOUT  |SEPT. OCT, NOV. TR
1 N 1.5 a4
a
3 o 125 )
4 S S
|5 ) | o 44| 6.1 -
6 _ J._8R] LT R I - I
b7 B ~ N 2.5
8 1 52 271
9 S — e
10 A . N
we | T o
12 B - 28 L ]
Wy 1 o 4 T
] Y
5] i N 20
A L e T T
I YA L .
18 B B 12,
19 | 6 17.4 |
e ~ 75| 10 159
e B N N T R T N
2 N B _ 49 _
23 B 31 ]
24 15 | -
25, | i i
S D N | — S S - .
27 | 12 46
i) 2 (o145 N N
29 I .
| a0 10 9 272 _
31
Total
mensuel 3.8 22.9 742 8.5 | 2331 167 384 20

Totel anrwel :

3776 mm



RELEVES JOURNALIFRS PLUVIDMETRIQUES (en mm)
Station de DAKIRI
Nom : __ Commune : MANI Départerent. : Mani Campsgne : 1993

NV FEv MARS  [AVRIL [MAI N [jon [sour [sepr Joer NOV. | DEC

2 34.2
#__mﬂ__

3 385

] 26.4

1.5 225

iR

i3

4
5
8
7 1.7
8
9

10 2 | 3d8

14 1.2 | 289

18 25.2

17 32

18 13.1 208 | 234

19 0.7 1.8

22 9.5 133]

g4 195

28 | 82| 94

29 22 | 324

a0 202

Total
mensuel 5| 705 | 1045 | 1788 | 575 | 172

Tolal annuel : 4335 mm



T TURELESVES MUKNALIKR PLUYIUME L RIGUES en miny)
Station de DAKOU

Nom : SIB Commune : MANI i Départerent, : Mani Carnpagne : 1994
AWV VRV IMARS |AVRL ML [RIN_ UL [AOUT |sEPT. JocT CIvove Toee
1 | L 15.2
A 5 10.2 182
3 2.2 )
4 216 | 163
5] 1 652 | 88| 43| 185
i
y 114 95
i) 11.9 73 2.0
9, 23.4
10 ) 18.2
| | 342 B.7
12 26.1
13 g 05| 63
14 N 172 | a4 1L
|15 i 47 Az 3
sl 15
17 | ) 76
|18 | 19.9 8y |
19 N 1.2
20 B 4] 183 288
el 1.8 i) 18.1 i 15
2 10.1 3.7 -
23
24 183 15| 65 )
e 1 08 | a2
27 7
2f
29 ey sl ower| | [
30 37 | 8.5
31 5 _
Total
mensuel 4.7 18 | 806 | 109.1 | 1279 | 1141 120 | 641 1§
Total annuel : 6215 mm



FELEVES JOURNALIEES PLUVIOMETRIGUES (en mm)
Statien de DAKIRE

Nom : SIB Commune ; MANL Départemnent : Maui Camnpagne : 1984
JANV_ IFEV  IMARS JAVRE, IMAI  JUN  (JUR. JAOUT  [SEPT. 1OCT.  INOV,
L 29.2
2 L
i)
4 9.2
] 9.5 3.5
8
7 182 13.2
] a8 8.7 | 417
9
10 4.5
11 143 4.
12 5.7
id 6.4
14 114 A
15 438
- 16 — O NP -
17 16.1 85,5
18
19 26,7
20 b2 0.4
et | _ il ]
22
243 74
24
25 1.5 1 167
" 4 N
27 1.2
|28
29 19.5
40 9.5 2.4
31 124
Total
mensuel 9.5 61 BO4 | B42 | BBLZ | 208 0.8 ] B
Totedl annuet : 462.8 mm




1118

RELEVES JOURNAUERS PLUVIOMETRIQUES (e 1)
Btation de MOGTEIN) ~ Flaine

Noro Cornmume : ZDRGD Département : Mogieds Carnpagne : 1991
E o tmw v lwew owe (es [ow [en lowr Tser o ev e
S o o4
- o e2)
SN S S L 512 ) 106| 82 ]
s 3| | R 1| 108
5 e e —_ —
L8 SR — ] 4B
B [ - N | S S
A 15 IS I IO N A S | 175 | 422 B
I g [ uuuuuuuuuuuuu
LU S N _ 44 A
11 - ) | | st ]
12 ) ar | 3.5 R
SN E N I R , 24
| ) | - we 1
I ﬁgi}_+ 4.4 1
16 | 39 | 174 ] 128 N
VA i 202 B2 |
18 B -
19 . 0 _ ]
20 12.2 Bl 44| 4| ]
At e 451 21.9 A —
22| i 324 |
23 ) ) nl 39.4 | |
24 i — B _ _h]
L__ 25 3 1 208 55 S
28 N 52| | N 7
ar | ! 55 38| e
_a| 20| | ) -
20 . Cam| as| a4l |
omal L 97| 425 542 | 34
3 1 ws| | L
Total r ﬁ
messsel _ 3.3 0] B89 | 1159 | 1542 ) 2084 | vOm | 449
Total annuel : 6934 rom '



RELEVES JOURNALIERS PLUVIOMETRIQUES (en mrn)

Station de MOGTEDO ~ Plaine

Notn Corrnune ; 7JORGO Département : Moptedo Campagne : 1892
JANV FEV MARS AVHIL ik JUIN JUIL ADUT  |SEDT. OCT. MOV, DIC.
1 28.2
2 ERY;] 24
3 4., 118
4 75
5 26.2
1] 14.8 2.1 6.7
7 3.9
8 173
9 4.8
if 10.5 32 2
11 b8 R
12 374 4.2
13 74.0 32.2
14 11.5
15 36.8 a4
158
17
18 356
19 20.4
20 5.4 185
21 22.7
22 5.5 7.2
23 5.4 9.3 1.0
24 42.9
25 143 46 B.2
26 2.1
27
28
29 4.5
30 165 2.0 3.4
31 320
Total
ftnensuel [y 17.3 106.2 BB.T 1 ADY.% 178.5 714 0

Total annuel ;

T2 mm




IIL10

RELEVES JOURNALIERS PLUVIOMETRIQUES (en v}
Station de MOGTERD -~ Plaine

Nom : Cormune : ZORED _ 1¥partement, : Mogtedo Campagne : 1994
j;._._ ANV | FEV MARE  (AVRL |MAI N [nw (Aouy  |sePr  jocT [NV, (e
1 22| 30| 154 137 ]
2 1B.4 15
3 | ol amx ] ]
- 4 PO PRE—
5 1 ope2 25 e L
B i ées! | L1 |
7 e Y w -
i 7.2 e -
g N 3.0 i5
40 1 550 23l 1]
i [ P D - 1
12 3 )
a3 | ) ) 184 26,5 L o
14 T s 9.3
BRI I R T 22.6 -
16 _ 0 L i av| asm| |
i7 | N » wil 13 1
14 X
19 | ~ T | 93 | 202 |
2 ] . )
2t | __ L 545 5.1 )
22 av | evi
! (3 o a4 | 286 | 378
a4l 1 8.4 BS I —
25 |33 345 | 254
) | ] |
27 R D T IO S U B
a8 - 28 | 16 o N
29| | - L5 I
30 B2 | 264 | 33
31 ) ) - o
Total
mensud | ga| zos| 72| o) e 20| uvea | wuiw| sen) ]

Total annuel : 780.7 mm




511

RELEVES JOURNAHIERS PEUVIOMET RIQUES (en mm)
Station de MOGTEX) - Plaine

Noin ; Comimmne : ZORGO Département : Mogtedo Campagne : 1984
JANY FLY MARS AVRIL  [MAI JUIN JUIL AOUTT SEI'T. OCt, NOV, DEC,
] 47 06 8
2
3 28 hd 28
4 27 66
b 44 28
G 11
7 14.9 2t
3] 5.5
4 2.5
10 B 38,5 o5 12
ii
12 42
13 24.0 22
14 25 5.5
15 8.5 2
16 B.5
17 10
18 29 40 8
19 20 2
20 14 39.5 ]
21 13
22 4 B0
23 2.8 h2
24 10,5 49
25 3 16
26 9 7.5 26
27 2.5 32
28 2.5
29 15 8.5 2.5 2t
30 i3] 9
31
Total
mensuel 2.5 13 B35 | 13%h | 22v2 | 4855 255 aa.5

Total annuel : 1266.7 mm



HL12

RELEVES JOURNAIIERS PLUVIOMETRIGUES {en mim)
Station de MOGTELO - Plaine

Nom Comrmune © Z0RGO Départernent. : Mogtedo Camipagne : 1095
JANY PRV MARS AVRH, MAl JUIN JUIL AQUT SEPT. acT. NGV DEL.
L 8.9 4 13.9
2 188 12.1
3 14.1
4 5.3 218
5 66
6 1.6
7
g 7.5 1 228 2.5
) 2.4 24
1
11 2.5 225
i2 4.7 154
13 14.8
14 3271 175
15 2.3 23 14
16
17 ' 41.7 4 1.5
18 : 15
19 4.7 . 8.1
20 10.3 9.1
21 2 15
22 06| 116
23 334
24 25.1
25 25 8.5
<6 1.6 27.4 ai.l
27
28 17.2
29 42.5
a0 0.9 0.6
31
Total
fmensuel 0 9.2 01 8394 1755 | 2682 a7 30

Total annuet : 723.8 mm



JIL13

RELEVES JOURNAUERS PLUVIOMETRIQUES (en mm}
Station de GORG)-Plaine
vom : BELFMKDABG Commune : KOUPKLA Département : Kpupeln Camnpegne : 1692

JANV |FEV  [MARS {AVRL [MAI  |JUN [JUL  |AOUT |SEPT. |0CT  |NOV. |DEC
1
2 a0
a 0.1
4
5 44 | 248
6 10.2
7 54| 48
8
g 244
10 16.4
11
12
13 51| 144
14 -
15 54 4
16 | _ 24
17
18
19 105
20 10
21 a3
22 17.4
23 5.2
24
25 21| a4d
28
27
28 80
29
30 16.8 718
) 17.4
‘otal
nensuel | ) 0 D | 166 | 1547 | 3058 | 848 0 0

Total annuel : 5617 mm



o114

RELEVES JOURNALIERS; PLUVIOMETRIQUES (en mm)
Station de GORGD-Plaine
Nomn : EA7ONY  Cornmune : KOUPELA Département : Koupela Campagne : 1593

JANY | FEV MARS |AVHIL |MAI |JUN WL [aoUT  |sger OCT, NOV.

15

2 72

’ 26

9l ‘ 75

12 33.08

13 d4.04 202

14 37

18 , 38,04

17 28

if 22

20 _ 18| 35

23 Re

24 25

25 27.5 10

v | 20

30 3

Total
mensuel B 1] B ] 0| 1845 | 2382 146 2.02

Total annuel : 5707 mm Fao de s s o ol



15

RELEVES JOURNALWER3 PLUVIOMETRIQUES (en rrum)
Btation de GORCY

Nom : KAZONY  Comumune : EOUPEIA Département : Koupela Campagne : 1394
- ANV RV |MARS |AVRIL MAL  JUN  (JUL  |AOUT |SEPT. |OCT.  |NOV.  |DEC
i 40
2 a0 30 27
3 2h 37.5
4 1 50| 80| 25!
& 40 10 32 5.7
B 2 10 16.2
~ 7 15 4] 185
8 , 6.0
9 30 16 | 402 148
10 20 30 158 | 2b5
11 10 30
12
13 | 67 425 2.02
14 90 B
15 i 375 | 372
18 | 85| 205 £.8
17 o
18 ao 43 216
14 ) 61.2 | 1348
R0
21 B0 1 28.4
22 R 51 15
23 10
84 L1 15
25 152
26 30 )
27 1w 45.02
28
29
30 15 an 31.8
31
Total
mensuel 85 42 185 337 478 | 3562.5 203 | 202
Total anngel : 1846 mm



JIL16

RELEVES JOURNALIERS PLUVIOMETRIQUES (en mm)
Station de GORGO

Nom :KAZONY Commune ; KDUPELA _Départernent, :KOUPELA Campagne : 1995
(WY FEV AR AVRE AL LUN L Jaowr jsamJocr NV, Jbec j
1 154
R | 178
3 b i
¢ 24 L
5 B i ¢
6 e 8.4 258
7 ; — — -
8 i 386
0 | 24 L
10
1 6 113 | 296 1]
12 12 | 0| 178
13 134 16
14 54 ] o8y ml
15 ) 10 | 298 |
Tm__ e R84 ]
17 18
18 ] .
19 | p2.2
20 158 | 64
& M N I - %8 | N .
22 . 35.4, )
243 62 4.8 84
24 - R YO N
25 20.6 | 04 19 N
8 I _ _
a7 18 I
28 9.4 - !
29 2.8
30 B 25| 45
3t , ]
Total
mensuel | i2 | 678 39 d2 | 162.5 | 2768 83.9 63.6 {1 D
Total annuel : 747.4 mm



ANNEXE IV
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Iv.1

Baszin fluvial Barrase, ... -TENGA, seessrsssessy Station
NCCode e En service depuis: 1991 ,‘
Surface du BY.:...100 krnt...... Equipement... Echelle limnimétrig
Altitude du zero Courbe d'étalonnage

de Péchelle..: 577 en vigueur no,............ i (VT I

Hauteurs deau journaliéres (cm)

Annde 50wl 99 L
T T T T
! 419
¢ 418.5 a80.5
4 435 | 4175 380
4 379
5
6 429 401
! ] 400
8 1245
9 424
10 423
1L 129 375
12 ! 374
13 394 | ava
14 393
15 102
16 419
17 i 428
18 426
19 425 389
20 ' 189
21
22 I 114
23 4125
24 120 | 412
S 124 | 411
&6 424
27 423
28 136
L 432
30
31




nr.2

Bossin fluvial Barrage ... BENGA. -::Station. |
[ Y iin service depuis. ...Juillet ﬂ.ggg.._._::_.
Surface du BV.....100 km®...... Fquipement... Echelle. timpimdtrig
Altitude du zero (burbe détalonnage

de Téchelle...5.77 ___  en_viguenr n®uummn I
Hauteurs d'ean journalidres (cm)

ADIIE {1992 i

NV IFEVR JMARS AVRL |MAL _JUN__|JUOL |AOUT |SEPTB |ocT MOV lpRc

435 | 420 398
434 | 419 | 420 | a0p

e — E———

431 418 419 | 3975

431 420 418 397

430 421 417 | 3985

430 422 417 398
41 | 4215 416 ) 3955

| _ e 430 | 4205 | 416 | 395
429 | 420 | 415 | 304

428 | 4195 416 493

427 | 4185 414 493

B 126 | 418 413} age

428 417 412 392

428 41% 411 491

425 115 40 341

420 | 4145 | 409 | 390

S N S Y SR T — A

425 | 4135 408 389

425 +3d 408 a8

424 43 407 387

424 429 407 386

425 . 428 | 406 | 385

424 427 405 384

423 426 404 1l

423 | 426 | 403 | apz

439 422 424 402 381

438 | 421 | 4240 401 89

137 120 423 100 379

432 419 423 400 378

419 422 400 377

419 ' 421.5 400 376

I | ) _ 3 418 | e




n’.3

Surface du BY.:...100 km®, ....Equipement... Echelle limnimét rig

Altitude du zero Courbe d'étalotinage

e Péchelle....5.77

.................

Hauteurs d'eau journalitres (cm)

ANDEE 201993 mrmeeneens
ANV [FEVR _ [MARS |AVRIL |MAL |JUN |JUDL [s0Ur |SEPTR NOV_ |DRC
1 355 | 328 431 | 433
2 354 | 327 432 | 432 | 455
3 353 | 328 1 430 | 431 | 440
4 352 | azs 436 | 430
5 361 | 324 430 | 429 n
8 350 | 223 429 | 428
7 349 | age 420 | 427
8 348 | 321 N 429
9 347 445 | 430 | 4275
10 348 440 | 429 | 4285
1 345 437 | 437 | 425
12 344 | 320 435 | 432 | 440
13 343 | 319 431 | 429 | 435
14 342 | 318 430 | 451 | 440
15 a1 | 317 429 | 440 | 434
18 340 | 318 428 | 432 | 43y
17 339 | 315 432 | 4321 433
18 338 | 314 431 432
19 337 | 313 130 | 448 | 430
20 338 | 312 4295 | 440 | 432
21 a5 | an 429 | 432 | 481
22 334 | 310 131 | 432
23 333 | 309 448 | 430 | 430
24 332 | 308 432 | 430 | 431
25 331 | 308 431 431
28 330 | 305 430 430
27 320 | 304 440 | 428
28 328 | 302 433 | 4383 | 428
29 301 432 | 432 | 408
30 300 432 | 430 | 427 N
a1 438




Iv.4

NiveauX ¢’eau journaliers dans le barrage (em)

Barmage de fooememosn: ITENGA cors i e cmssismeics e Surface du BY (Km® iesrns ) 1111 P
Fchelles Bmnitriques. e En service depuis - L1891
Cote du déversoir {tn) 10,05 e Lect. échelle correspondant {em) .. d28.0...
Cote prise(s) dean (m) 07 5o o Lect, dchelle correspondant (em) s ﬁ‘i
- ANnEe e 199 s isinsissins 3 i
B JANV  FEVR |MARS |AVRIL [MAl JUN  JUHL  AOUT  JSEPTB |OCT NOV  {DEC
L 424 | 427 | 4305 424 | 396
2 1 124 | 298
3 | 423 | 433 | 4435 423 | 395
4 422 454 | 4355 4215 394
- 444 | 468 | 4325 4205 393
8 434 4295 4185 362
7 432 437 428 419 {3815
f 4415 436 | 4285 4175 391
9 436 433 453 415.5 380
10 431 431 141 4145 389
11 B 430 |nond. | 4325 414 388
12 429 442 1 4355 413 ﬂﬂii_ﬁ
13 444 439 412 as7
L 14 437 408 | 4505 411 | 3885
15 £33 | 4485 444 410 3846
1 | 50 | 445 | a7 109 | 385
1% 442 443 4313 408 | 3845
18 L 434 | 436 | 439 107 | 384
19 431 432 438 406 | 383
1 20 430 431 438 405 382
21 432 | 430 | 446 18815 |
22 437 | 4295 381
2 ] IR 403 | 360 |
24 437 403
a5 433 500 | 4485 429 401
28 432 LoD 428 400
27 133 4525 | 428 | 400 | 378
e | 431 459 431 427 | 499 | 3785
28 429 430 | 428 398 | A78
an 428 426 107 1 A75.6
) 31 1 4275 | 4346 428 375




V.5

Niveaux d'eau journaliers dans le barrage (cm)

Barrage de tnismeommon ITENGA....ovvvcvceerronrn serses Surfave du BV (Km®) s 160 .
Equipement. 5. ... Echelles Hmmimatrigues.um ... En service depuis ».——  1991......
Cote du déversoir (m) w1 .05 Leet. échelle correspondant {em} :......428.0.....
Cote prise(s) deau (M) :eoennr 7 B0 Lect. échelle correspondant (em) «......... 1§,

ANNeEe fuvvnnnn 1995 iienvireennns

JANV_[FEVR |MARS |AVRD. MAL [UN RS lsouT |SEPTR locT  |nov  |pec
1| 374 | 349 2925 270 | 244 | M5 3995 | 430 | 428 | 401 | 378
2| 874 | 348 292 | 269 | 248 | 341 | 402 | 429 | 427 | 4065 | 378
318785 | 3475 | 321 | 201 | 268 340.5 | 401 | 428 | 4305 | 400 | 3775
4 3730 346 | 320 | 204 340 | 400 | 427 | 420.5 | 399.5 | 377
B ATV 45 18195 12935 12875 | 242 | 3375 4185 | 426 | 426 | ae9 | arr
6 370 | 8445 | 818 | 293 | 267 | 241 | 337 4235 | 425 | 427 | 3985 | 3765
71 369 | 944 {31756 | 202 | 268 3365 | 423 | 424 | 426 | 398 | 376
8| 368 | 343 |3165 | 291 | 265 | 240 | 342 | 442 4285 | 4255 | 3975 | 9745
9 /3875 { 342 |3155 | 200 | 264 | 239 | 340 | 441 420 | 425 3965 | av4
10| 367 3415 | 315 | 289 | 263 | 238 | 339 | 44D | 428 | 424 | 396 | 373
11| 366 ] 841 | 314 | 288 | 262 | 237 | 338 | 429 | 427 | 423 |3955 (3725
12 | 365 | 840 ;3135 | 287 | 2615 | 238 | 337 | 441 | 4265 | 422 | 394 | ave
13| 384 | 339 | 312 | 288 | 261 | 282 440 | 428 | 421 ] 393 | avt
14 363 | 338 |3115 | 285 | 260 | 201 |3605 | 445 | 430 | 4205 | 302 | 370
16 13625 | 387 | 11| 284 | 259 | 280 | 378 | 447 |4205 | 420 | 391 | 3895 |
18| 362 | 536 | 310 | 283 | 250 2795 {3775 | 444 | 429 | 419 |3905 | 369
7] 361 ] 335 | 309 | 282 | 257 | 279 | 376 | 485 | 4285 | 4175 | 3895 | 368
10 | 60 384 308 | 281 |2665 | 270 | 875 | 452 | 420 | 416 | 388 | 3675 |
19| 350 3335 | 3075 | 280 | 266 | 277 | 478 | 443, 428, 415 | 3875 | 367 |
0| 358 | 333 | 308 | 279 255 | 278 |3775 | 440 | 427 | 414 | 587 | 366
21 |3575 | 332 | 305 | 278 | 254 | 285 | 382 | 443 | 426 | 413 | 386 | 365
G2 | 357 | 431 304 | 277 | 253 |3845 1 381 | 440 | 431 | 12| 385 | a4
23 | 856 | 330 | 3035 | 276 | 252 | M75 433 | 430 | 411 5845 | 363
4] 355 | 429 | 302 | 275 | 251 | a7 482 1 429 | 410 | 384 | 362
6 | 3541 328 | 301 | 274 | 250 | 344 | 379 | 469 | 4295 | 409 | 383 | 3615
26 | 353 18275 | 300 | 273 | 249 |3435 | 378 | 437 | 448 |4085 | 382 | 360
27 |3525 | 327 | 257 | 272 | 248 3425 | 378 4325 106 | 481 | 3595
28 | 352 | aeg {2065 247 | 3425 | 381 | 432 | 430 | 405 | 3805 | 3505
29 13515 2955 246 | 3425 | 3805 | 430 | 4205 | 403 | 379 | a58
30 | 351 294 2455 | 3425 429 | 429 | 4025 | 3785 | 35756
31 | 350 293 245 | 432 4015 357



V.6

Niveaux d’eau journaliers dams Je barrage (cm)

e

IRareame do - SORGD.covceconsearscssns s Surface du BY (Ko o vusssessen 178 i
Equipement N .0 L S T US... coemmeesanens En service depuis & wmumsseeeend Mars, 1992 o -
{Cote du déversoir (1) & 88,17 wossessessinns Leet. &chelle correspondant {em) & wn311.0
{Cote prise(s) dean (m) & LY 4] Lect, échelle correspondent (em) : 200.0.
Année e 1992, icvenrnse
ANV [FEVR IMARS |AVRIL MAI  IUIN  UBL [AOUT ISEPTB |OCT  INOV  |DEC
1 3085 | 2905
B 200
3 3075 | 289 |
4 3065 | 288
5 306 | 287
8 305.5 | 2865
7 3058 | 286
8 B | 3215 | 305 2855 | |
9 304 | 285 |
ip 316 1 3045 | 2645
11 313 | 3645 | 284
12 313 13045 | 289
S L2 SN DR S S R | Bl2 8045
14 314 | 311 | so4
15 310 | 303
18 309 | 3025
17 309 | 302
|18y 1 N 3085, 301, 1 ,
19 | 314 | 308 | 3005
20 313 1 308 [ 300
21 812 {3085 | 299
22 310 | 208
NLLH . N | S0} 287
24 1 310 | 296
25 317 | 309 | 205
26 318 | 3085 | 2945
27 321 [ 3085 | 294
28 326 | 308 | 293
29 318 308 | 202
30 313 309 | 2915
a1 a11 o] I




V.7

Altitude du zero
de léchelle..:

«el_vigueur n°

du

Henteurs deau journaliéres {cm)

ADNEe Lol 39T erinenins
JANV  |FEVR (MARS |AVRIL |MAI JUIN JUOL |AQUT |SEPTB (OCT NOY DEC

1 244 | 2215 310 26

21 2435 220 333

3 2195 |

4 219 310 308

5 218 313

] 217 310

7 218 310 304

8 2158.5 310 304

9 214.5 348 320
10 214 308 319
11 213 309 320
12 2125 233 314 315
13 a11h 233 314 30
i4 2105 242 315 310 2886
15 209.5 248 310 310 AL
168 209 248 Ji4 288
17 208 255 31t 288
18 207 286 a11 308 285
19 285 307 285
20 303 a19 308 284
21 315 314 306 284
22 310 310 282
23 224 310 310 281
24 225 310 310 200
25 | 2245 310 3190 280
26 224 312 278
27 | 3235 312 378
28 223 308
29 | 2225 308 275
30 222 275
3 | a2




Niveaux d’eau journaliers dans le barrage (¢m)

rage de ¢ Surface du BY (Km?) :............ 178
pement ... Fehelles Hoanimétriquert s EN service depuis ‘s Mare 1995 | _
déverroir (m) ... 98.17 lect, échelle eorrespondant. {em) &3 110 eiseeseeens 3 i
e prise(s) d'eat (0 & w87 08,0 cosusvnssisnns Lect, échelle correspondant (em) 2iinnn200.0vnunnnm | |

Aﬂnée :unuunulgg4q ) EEER.

N FRVR MRS ORL AL LN UL a0 JsEPrs oot v e |
i 205 | 208 | 181 | 157 | 137 | 500 | 308 ~ Taovs | 288
2 225 | 206 | t81) o6 | o7 [ aoo | sea| | fsrs aers |
3 224 204 180 156 | 138 | 810 308 307 | 287
1 e 179 | 155 | 138 | 320 | 330 | 320 3065 | 286
5 223 177 | 165 | 140 | 825 | 850 | a5 206 | 285 |
6 223 175 | 155 | 140 | g8 | 332 | 318 3055 | 2845 |
RS 174 | 154 | 139 | 320 | szz | wwe| | 205 | 28as
.8 245 232‘___” 173 154 139 315 320 358 3045 [ 2825
9| 244 200 172 | 153 | 138 | a1z | a1 | 3a0 3035 | 282
10| 244 | 200 171 | 153 | 138 ] 310 | 315 | 380 1303 | 281 |
111 244 ] 219 il 52| 145 | e | a15 | s 502 | 2805
12| 243 219 170 | 150 | 143 | 308 | 314 350 301 | 280
131 243 218 170 | 150 | 142 | as0 | stz | aso 3005 | 279
14 1 242 218 168 148 139 329 400 340 360 278 |
15 | 242 | 218 168 | 147 | 138 | 327 305 | 330 200 | 277
18 | 2415 | 218 160 | 146 | 137 | a4z | as0 | ses 2985 | 276 |
|17 ] 24| a1y 187 146 | 187 | 331 330 | 18 | 298 | 278
18| 241 | 217 185 | 145 | 20| 318 | 315 | 380 2075 | 275
[ 19| 20| 2 64 | w5 | w9 | a1z | 310 | as 207 | 2745
20 | 240 | 218 163 | 144 11| a0 | 808 | 325 296 | 273
|2t 20| 215 189 167 | 144 | w0 | 10| 325 823 2955 | 2725
22| 290 | e1ei 87| 186 | 148 08 | 10| 340 | 320 | 2045 | 272
23] 288 | eat| 87| 165 143 wov | 815 | a17] a1y | |zeas | ave
24 237 210 188 184 142 08 320 a7 35 259 271
26 | a7 | 08 | 1es | tes [ w0 | sop [ are | wer [ oz 202 | 270
26| 235 208 | 185 | 182 | 139 | 304 318 | 400 291 | 269
_2vyo2ael oo7 | e 162 | 139 | 304 | 515 | s60 309 | 290 | 2605
28 239 | ew7 | gse | 160 | 198 03| 2| 595 [31) | w09 | 89 | ees
29 | 231 183 | 161 | 198 | a2 3085 | 2885 | 2075 |
184 189 | 300 308.5 208 267
182 | 3085 266 |




V.9

Niveaux d’cau journaliers dans le barrage (cm)
NI Jo

Barrage de : GORGO. Surface du BY (Km®) s 176 e
Fquipement ............. Echelles imnim@trigques, voommessneens En Service depuis v Mrs. 1992 e,
Cote du déversoir {m) .......... o<1 I A— Lect. éohelle eorrespondant (36) 2unn311.0 csssninnns
Cate prisele) deau () .........97.06 . Leeh. dehelle correspondant (CM):. wwwes200.0.....

Année :Iana"uoolo 1.995 [LITIITETTLYY TE LY

JANY  (FEVR |[MARS |[AVRIL (MAI JUIN - [JUML  |AOUT LSEPTB 0CT lNE)‘V DEC
| 12855 | 244 | 2235 199 196 | 183 185 | 312 | 319 304 | 287 | 2535
g1 268 243 ) 222 158 19§_+ 182 | 1684.5 313 | 318 | 3035 | 288 _2:’:?_‘
d|_°B& ] 242 | 22| 197 | 104 [ 181 164 |3125 | 318 | 309 | 2855 | 251
— M —
4| 2835 241,54“__32[&_198 1935 | 180 (1635 | 311 | 314 3@_#_”3.@* RE0
P b | 263 | 2406 | 219 | 185 %gﬁ@_ﬁlﬁﬁ 317 | 312 | 3025 | 2845 | 249 |
612625 | 240 ) 215 11045 | 193 | 1785 | 1825 | 315 | 310 | 302 | 284 | 248 |
7 “_gfﬂk_:zsa 217 4 194 ) 192 | 178 | 162 31? 309 | 302 | 2885 | 247 |
8 1__MZEQ | 238 | 218 1;‘1‘._{’,4r 191 | 178 (1615 | 316 | 302 | 3015 | 2682 | 246 |
| 9 359 | 237 | 215 192 190 | (775 | 161 | 343 | 314 |3015 |2v05 | 245 |
10 | 2685 12985 | 214 | 191 | 189 | 1771 160 | 333 | a12 | 300 | 279 | 244
1t ¢ 258 | 2355 (2145 11905 ; 188 | 176 | 1695 | 335 | 310 | 209 ) 278 | 242
12 12675 | 2385 | 2125 | 190 | 187 | 175 | 150 | 328 [ 3095 ! 288 | 276 | 2415
| 13 12585 | 2545 | 212 | 109 | 18665 | 175 | 1585 | 319 | 2312 | 297 | 275 | 241
| 14 288 ) 234 12115 | 214 | 186 1745 | 1505 | 424 | 312 | 206 | 274 | 240
15 12555 12345 12105 | 213 [ 18551 174 | 159 E&;?_I;] 320 | 295 ) 2¥3 | 239
IGJ it 232 | 210 | 212 185 | 1735 164 1 320 | 319 | 298 } 272 | 2385
17 | 25645 2315 | 210 210 184 | 173 183 | 319 315 | 298.5 270 | 248
}_ﬂlB €63.5 | 231 | 2095 | 209 | 184 | 1725 | 1625 | 325 | 314 12955 | 268 | 287
19 12625 {2305 | 200 | 208 | 183 | 172 162 | 333 | 312 | 205 | 267 |2385 |
BDJF_ 252 | 230 | 208 ) 207 | 182 (1715 | 161 322 311 | 294 | Q66| 236
21 | 2515 | 229 | 207 | 206 | 181 [ 171 | 187 | 317 [ 310 | 203 | 264 | 2355
«2 | 251 | 228 | 208 | 206 | 1805 | 170 | 186 | 314 | 369 | 292 | 263 234 |
23 12505 | 227 | 205 | 204 | 1B0 ;1595 | 1855 | 3275 | 308 | 2011 2682|2335
| R4 [ 2495 | 226 | 204 203 | 179 {1385 185! 327 | 07| 290 | 260 | 233
2h | 2485 225 | 2035 | 202 185 168 184 | 328 | 307 | 289 | 259 232
26 | 2475 | 2245 | 203 | 201 | 184 | 1875 | 1835 | 318 | 307 | 288 | 256 | 2315
RT| 247 | 224 2025 | 200 | 183 | 167 |1825 | 316 | 306 | 287 | 256 | 231
_ﬂ&6.5 223 | 202 | 109 [ 1825 | 1085 | 1825 314 13055 | 287 | 2565 | 230
29 | 24 L R0LE 198 182 166 | 238 | 312 | 305 | 280 | 254 | 2205
__ 80 fe45f | 201, 197, 181, 166 | 207 | 319 | 300 | 268 | 253 | 220
A1 1 2445 . 200 ] {08 184, 318 | 335 287 2285




Iv.10

Barroge M8 L omreessinen MOGTEDO.. o
EQAPEMIENE fveenias et | 12 K OO
SRS & 4 W s JO Lect, dehal corraespondant {6m) @ P82 s
Cote axes prises d'etd (M) fve..., 27317.86. 27508 Lok dohalis correspondant (om) fuu.~DF.ab1 Buveyeoss ]
o Annde :........... 1990 e
EW" ianv_ [FEVR [MARS [AVRL MAi LN LWL |AGUT |SePTB |ocT  [mMov ke
1128 {102 (755 |45 29 (239 229 |72685 (277  |2545 |230 2075
21127 101|745 |44 28 238|231 (272 |277.5 (254 {2245 |207
3 126|100 |74 43 28 , o o
40125 100 (73 |42 27.5 9240 (232 |278 |27 {254 [228 {2055
S 1124 199 |72 1405 |27 239|232 [2BB |275  |253.5 (228 (205
B [1235 jag {71 |40 26,5 (2385 (231 (280 |274 {253 |227 204
7 {125 {97 70 34 25.5
8 |122 |95 |BB5 3B 24 | , S
9 [121 |95  [B75 |37 23 I2386 (231|288 {272 l2s0 |224  lo;is
|10 [120 loa sz i3s 22
11 11195 93 |66 |34 21 i LR
12 119 oz |64 (33 21 |
13 (118 j91 B3 i32 20 |
14 11175 ap |83 |31 19
15 (117 8% &3 30 18 232 1226 1275 |2BE |745 [218 |19B.5
16 116 (88 82 (29 33 ,
17 1115 |87 |81 |28 112|230 7245 |275 (266 (243|217 1955 |
18 1114 BB 805 |27 123 12295 1228|275 I2B5 242 |216 |195
19 1135 (855 |58 28 123|228 |225 |275 (264 (242 215 [194
20 1125 |85 158 |24 122 | i i

21 112 |ga |57 225 |180 778 |225 |276 |z62 |240.5 [214.5 |103

| 22 |11 go5 |56 __|22 189.  |225 |231512755 |261 239 |214 |18%
23 1120 |g1 =5 _[205 [193 |#27 235 |275 |260 [238 |2135 |191
24 102 |gg |54 |1g 192 (227 240 |2855 |259 1237 (213 [iso
25 [108 |79 |53 |16 192 {4265 (241 (279 (259 12365 [212 (189
26 (107 |78 |52 |15 192|926 [243  |281  [258  [235 {211 [188 |
27 [106 |77 |51 205 [v76 1245 |28t |257 2355 [210 |17
28 |1D55 |765 |49 18 209 9255 (243|281 1256 (234 (2005 [186.5 |
29 | 105 48 |18 230|124 |242 280 |255 |235 209 [1BB |
30 |t04 47 |29 239 [¢23 1241 {2785 |255 252 (208|185

L 31 |103 _las 239 2686 l278 231 184




V.11

Niveaux d'eau journaliers dansle barrage (cm)

Barrage de ©........ocovoviceecerii e . MOGTEDO.........c.oo... Surface du BV (K0 it 50
Equipement ........coeveererunenns Echelles limnimétriques........... ....... EN service depuis 1983

Cote du déversoir (M) to.eveeeeree., 276.0 Lect, échelle correspondant (em) vvevrseerr 282, 0irene
Cote axes prises d'eau (m) :..........273.17..e1..273.04, ... Lect, échelle correspondant (cm) :.....-03..et.-16......

Année :llll. llll-1992 EEEEEENEEEEEEEEEEE

JANV | FEVR | MARS | AVRIL | MAI | JUIN | JUILL [ AOUT| SEPTB | OCT [ NOV [ DEC
1 77,5 39 [655 ] 64 | 243 | 2895 | 268 | 246 | 223
2 76 38 70,5 64 243 288 268 | 2455 | 222
3 75 37 705 ] 67 [ 243 | 287 [ 2675 | 245 | 22
4 73 35 70 | 67 | 242 | 291 267 | 244,5 | 221
5 71,5 35 71 67 241 285 266 | 244 220
6 695 | 335 | N 67 | 273 | 280 265 | 243 2195
7 68 325 | 73 67 | 280 [ 280 264 [ 242,5 | 219
8 67 30 73 | 66,5 | 280 {28455 | 263 | 242 2185
9 65 29 72 65 | 281 1 283 262 ], 2415 | 218
10 62 275 | 71 | 64,5 | 281 | 280 261 | 241 [2175
11 26 | 70,5 | 64 ] 281 | 2785 | 260 | 240 | 216
12 64 25 70 64 { 281 277 259 | 239 2155
13 64 33 1695 | 63 | 281 | 276 258 |1 238 | 215
14 62 35 69 | 99 | 284 | 275 258 | 237 [ 214
15 62 34 e85 {120 [ 284 | 275 | 2575 [.236,5 | 213
16 60 34 [67,5 ] 129 | 281 | 274 257 | 236 | 212
17 59 34 67 139 | 280 | 2735 257 | 235 |211,5
18 57.5 34 665 | 139 [2795 | 273 258 | 234 | 211
19 56,5 32,5 66 163 278 | 271,5 257 | 233 210
20 54,5 31 65 | 172 [2775] 274 | 2565 [12325 | 209
21 53 39 66 | 195 [ 277 | 274 255 [j 232 | 208
22 52 27 65 | 205 | 283 | 274 254 10231 | 207
23 51 285 | 64 | 213 [2835) 273 | 253,5 {1 230 [2065
24 51 28 |63,5 |218,5 ]| 287 | 2725 | 253 | 229 | 205
25 49 47 63 | 229 | 287 | 271 252 |, 228 | 204
26 47 58 1625|235 | 286 | 270 | 2515 | 227 | 204
27 45 67,5 62 241 287 269 250,5 | 226 203
28 44 67 61 2425 | 285 | 2685 | 250 ' 225 (2025
29 42 66 61 [ 242 | 291 | 268 249 |i2245 | 202
30 41 67 60 | 242 | 287 | 270 | 2475 [ 224 | 201
31 66.5 243 | 290 247 200.5




1v.12

I
iBassin fluvial

Surface du BV....

Mtitode da zam

de Véchelle.: e ......21 vigueur n®

{ourbe d'étalonnage

du

Hauteurs d'ean journaliéres (cm)

AnDe 11993 enerne

INV _|FEVR [MARS [AVRI |MAT [JUN [JUNL [AoUT [SEPTB |ocT  INov  [pEC

1| 200! 169 | 140! o2 ss 1705 | 237 | 201 | 2v1| aas | 2o

2 199 | 189 | 140 100 615 18 | 1725 | 239 | 288 | 270 | 247 | 2085
3| 198| 18| 39| 985) eb| 20| 172 2085 287 | 2895 | 2465 | 226
4] 197 | 187! 188 97| 58| 20| 178 | 238 | 202 | 288 | 2455 | 235

5| 196 | 166 | 137 | 95| 565 | 195 | 1785 | 2375 | 286 | 267 | 2445 | 2245

6| 195| 168 | 136| o3| 55| 138 | 1v8| 237 | 283 | =266 244 | 224

7] 194 185 | 135| 93| 535 | 157 | 178 | 236 | 280 | 2655 | 2435 | 208

8 193] 164 | 1345, 015 52| 180 178 | 2355 | 2v0 | 265 | 243 | 202

ol 192 | 188 138| ot | 51| 59| 178 | 238 | 277 | 2645 | 2425 | 221

10 | 191 182 | 32| 90| 495 | 158 | 177 | 236 | 2ves | 2645 | 241 | 220

11| 190 160 | 131 89| 485 | 157 1785 | 236 | 276 | 264 | 2405 | 219
|12 189 [ 159 | 130 | 88| 485 | 157 | 1755 | 236 | 2785 | 2625 | 240 | 2185
13 | 188 | 158 | 128 | 865 | 44| 156 | 175 | 238 | 278 | 262 | 239 | 217

4] 187 57| 127] 85| 42 ) 159, 174 2365 277 | 261 | 238 | 2165

15| 186 | 166 | 1266| 84| 41| 150 | 173 | 2365 | =279 | 2605 | 237 | 216

16 185 | 155 | 124| 83| 40| 1500 172 | 236 | 280 | 260 | 2385 | 2155

17| 184 154 | 123 81, 87| 150 | 1735 | 2385 | 280 | 2505 | 2985 | 215

| 18] 183 | 153 | 122| 80| 55| 158 | 175 | 248 | 279 | 2575 | 236 | 214
19| 182 | 15056 | 120 ] 9| 84| 157 | 177 | 251 | o2v8 | 257 | 296 | 2135

200 181\ 1490 118 77| 385 | 1585 | 177 | 2695 | 2v8 | 256 | 235 ) 213

20| 180 | 148 | 116 v6| 315 | 164 | 177 | 85| 2vy | 255 234 212

22| 1vol| 147! 15| 75| 3p | 1855 | 178 | 280 | 2ves | 2535 | 2335 | 211 |

23 | 178 | 1465 | 1135 | 74| 20| 165 | 195 | 274! 2v8 | 253 | =233 | 210

24| 177 145] t1z] 725 28| 1045 | zo4| 2vs | ave | ase| 2sz| 200

25| 178 | 144 | 11| 71| 26| 168 | 207 | 275 | 276 | 254 231 | 2085

26 | 175 | 1435 | 100| 70| 25| 125 | 215 | 2835 | 275 | 2535 | 2305 | 2075

7 | 14| 142 | 108 | 685 23| (72| 2185|2845 | 275 | 253 | 230 | 207
28| 178 1411075 | 675 | 195 | 72| 224 | 283 | 274 asa| 229 | 2085
29 | 172 108 85| 141515 2268 | 282 | 273 | 251 | 2285 | 208 |

30 | 1715 1046 | 64| 18| ive| aay | 2ve | ava| o505 | zev| 205

at | 1re w3, 235 | 2885 250 2035

B Garneamands Gan, Lqm‘u 5o LRZCha .



W.13

Niveaux d’eau journaliers dans e barrage {cm}

Barrags dé L...... MOEBTEDD, e ccrereemeean Surfoce du BY (KM™ feeee s 500
EQUipamant ..o Eohales Imnimétriques. ... ..o, Fh service depuis b 1983.......
Cota du ddversolr (M) Lo 4% N Lact, dchsle correspondmnt (om)l :
Cote axes prises d'ssu (M) L. 27517802735 14, Lact, dchale corraspondant (6m) tuo—03.8h=1B e ]
Arnde b, 1994
JANYV |[FEVR |MARS [AVRE. |MAl  [JUN  |JULL 1AQUT [SEPTR |OCT INOV |DEC
1| 202 | 174 | 142 103 | 59.5 30| 1190 278 | 280 ¢ 277 | 270 | 245
241 2001 | 172 | 141 101 58 29 | 124 | 293 ( 285 | 279 ] 270 | 244
3 2001 i72 | 140 | 995 | 571 28| 151 996 | 784 | 279 | 269 | 743
41 7200 | 171 | 1357 88 56 27 | 209 | 302 | 2BB | 280 | 768 | 242
. 5] 199 | 170 | 138 95 | 555 | 2B6.5 | 251 | 320 | 281 | 81 | 2B6 | 241
6| 150 | 168 { 135 a4 54 69 | 252 | 30t | 283 | 280 | 2BB i 241
7 | 198 | 188 | 134 93 54 | BA5 | 252 282 | 278 | 2B5 | 240
8| 197 | 188 | 133 91 57 | BB | 257 281 | 278 | 264 | 2349
9| 196 | 165 | 132 1] 52 BB | 258 | 295 277 | 283 { 238
10 ] 196 | 164 | 131 A8 49 | 675 | 258 | 292 [ 287 | 277 | 262 | 237
11 ) 194 ¢ 153 | 129 855 47 95 | 257 | 311 | 287 | 277 | 261 | 238
121 133 182 1 12 83.5 47 | 117 | 288 | 28B | 283 | 277 | 2B1 | 238
13 | 192 | 1681 127 82.5 46 | 121 | 261 | 285 | 282 | 277 | 280 | 235
B 14 | 191 ] 1680 ¢ 128 Bi 45 | 1210 265 | 2B2 | 282 | 277 | 259 | 238
15| 180 | 158 ] 125 BD 44 | 120 { 265 | 2B5 | 2B2 | 277 | 258 | 234
16| 188 | 158 1 124 | 785 43 | 119 | 268 | 288 | 281 | 277 | 2587 | 233
17 | 188 | t57 | 122 77 41 | 118 | 270 | 284 | 280 | 276 | 256 | 2?33
18 | 188 | 156 | 122 | 755 38 7 122 | 273 | 282 | 2BO | 276 | 255 | 232
19 ] 187 | 155 | 120 | 74 39 | 122 | 275 | 281 | 287 | 276 | 254 | 231 |
20 186 | 153 | 118 73 38 | 122 | 273 | 280 | 287 | 276 | 263 i 230 |
211 185 | 151 | 117 71.% 37 | 122 | 288 | 281 | 287 | 276 | 252 | 228
22| 184 | 150 | 115 71 36 ] 121 | 2801 288 | 297 | 278 | 251 | 278
23| 183 | 148 | 114 70 | 345 | 121 | 280 | 283 | 289 275 | 780 | 7728
24 | 182 | 148 | 113 ] 33 | 120 | 2687 | 286 | 284 | 275 | 248 | 227
25 | 181} 147 ] 119 B5 32 | 120 ] 288 | 315 | 282 | 274 | 249 | 227
26 | 180 | 145 ] 110 54 320 120 { 280 | 264 | 280 | 273 | 248 | 228
27 1 179 ) 143 ] 108 ! 625 ] 305 | 121 | 279 { 297 | 280 | 272 | 247 | 225
28 1 178 | 143 | 107 52 29 | 120 278 | 287 | 279 | 272 | 7486 | 224
29 1 77 108 BO | 288 | 120 977 | 8B} 278 1 271 24B ) 223
30 | 176 105 60 | 275 | 118 | 277 | 28B4 | 278 | 271 245 | 222
M| 174 104 {2958 278 1 280 | 270 221




V.14

Niveaux d'eau journaliers dans le barrage (cm)

Barrage de ©ooeoo e, MOGTEDO.................... Surface du B.V (Km® oevveeeeienen 5000
Equipement ©..........cccccmmmnne. Echelles Hmnimétriques. oo En SErVice depuis «eeeessseeeeeens 1983....cuuiruns ,
Cote du déversoir (m) t....coeeeeen 27600 . Leet. échelle correspondant {(€m} e 282 .
Cote axes prises deau (M)-.........273.17....273.04.... Lect, échelle correspondant (CM) :...-03..e1.16 croevess

ANNEe rennn 1995 i ienn s

JANV | FEVR | MARS | AVRIL | MAI | JUIN | JUILL | AOUT| SEPTB | OCT NOV | DEC
1 221 192 163 120,5 77 88 79 163 282 271 250 223
2 220 193 162 119 75 88 78 163 281 272 249 223
3 219 192 161 117 75,5 87 77.5 162 279 275 248 222
4 218 190 i59 116 74 86 77 161 277 274 247 221
5 218 189 158 115 73 84,5 76 161 277 273,5 246 220
6 2175 188 155,5 114 71,5 85 76 160,5 276 272 2455 |219,5
7 216 187 154 113,5 70,5 845 | 75,5 160 275 272 245 219
8 215 186 153 112 69,5 83,5 75 159 274 271 244 218,5
9 214 185 152 110,5 68,5 83 76,5 177 274 270 243 218
10 213 184 151 108,5 67 82 91 187 274 270 242.5 217
11 212 183 149 107 67 81,5 97 187,5 273 269 241 216,5
12 211 182 148 106 66 | 81 58 201 272 268 240 216
13 210 181 147 104 64 80 97 203 273 267 239 2158
14 210 179.5 146 103 63 78,5 97 207 273 266 238 214
15 209 178 143 101,5 61,5 71,5 97 211 273 265 237 213
16 208 177 143 100,5 60 76 100 217 278 264 236 212
17 207 175,5 142 98 58.5 76 106,5 | 228 279 263,5 235 211
18 206 175 141 97 57,5 75 108 242 279 263 234 210
19 205 174 140 95,5 57 74 109 266 278 262 233 209,5
20 204 172 138 94 57 73 108,5 | 276 276,5 261 232 209
21 203 171 137 92 56,3 73 108 286 275 260,5 231 208
22 202 170 135,5 90,5 54 73 107,5 | 285 277 260 230 207.5
23 20 169 134 89,5 53,5 75 110 297 276 259 229,5 207
24 200 168 133 87,5 52,3 73,5 1095 1 297 275 258 228,5 206
25 199,5 167 132 86,5 53,5 73 109 292 2745 257 228 205
26 199 166 130,5 85,5 82 82 284 274 256 227 204
27 198 165 128 85 82 81 135 12825 | 2735 255 226,5 203
28 197 164 127 85 90 80,5 {1325 | 279 272,5 254 226 202
29 196 126 80 90 79 1495 | 277,5 272 253 225 201
30 195 123,5 79 39 79 154 281 272 252 224.5 200
31 194 121,5 88 163 251 199




V.15

Niveauz d'eau journaliers dais le barrage (cui)

Barvage de i AL - Surface du DY (G08) e 2300 sescrrins
Equipernent, & mBchelles EmmAtEGUes. En service depuis i
Cote du déversoir (m) L. | T— fect, dchelle correspondant (em) teend 405, menrienns
Cote prise(s) Fead (1) tiad 5D vsinnni e Lect, échelle correspondant {em) tumend 18.5.0.
Année : e 1997
JANY IFEVR  [MARS |AVRIL (MAI JUN  [JJUHL  [AQUT  [SEPIB |OCT NV |DEC )
1] ave | aso 328 | 278 | 430 438 | 488 | 429 | 410 | 398
2 478 349 428 arh L 430 436 468 429 410 398
- 3 71 348 428 275 | 430 438 4168 428 410 344
4| 371 349 320 275 430 449 468 427 387
5| ato| 349 320 | 261 430 149 | 458 | 427 387
] 370 345 320 L 428 445 454 427 383
71 368 | 345 7 129 445 | 454 | 427 383
) 389 345 317 429 445 4h4 | 425 383
0 389 341 317 429 450 | 453 425 381
10 368 341 310 259 429 438 452 461 425 381
11 368 310 269 4249 438 4556 451 423 419 a81
12 368 3in ;, 259 438 438 4565 451 423 419 | 3
13| aee 810 | 253 | 436 | 438 [ 457 | 451 | 423 | 419 | 381
14 { 388 308 | 2531 438 431 467 | 447 | 4201 419 378
15 L 1| soe | 258 4341 431 ] 458 a7 | 378
18 i 302 | 310 | 430 431 459 | 447 475
17 438 J02 | 324 | 429 4M 458 444 - 3758
18 436 206 1 A8 A 429 | 431 454 | 444 ars
19 336 284 d28 429 431 452 444 414 W7s
20 359 334 288 428 4248 430 451 444 415 375
21 459 334 288 | 330 F 428 428 450 444 415 415 r_371
22 350 286 343 427 428 450 44D 415 415 371
23 358 286 | 348 427 428 450 440 415 410 a71
24 1 Ahf 286 a6d | 427 | 427 480 440 413 | 410 371
25 365 283 | 381 437 1 427 | 480 438 413 | 410 | 369
28 365 283 370 42¢ 427 452 435 413 410 i1
27 366 280 ¢ 413 426 | 435 | 4561 433 1 413 407 | 367
- 28 | 38§ 382 280 417 428 425 469 432 412 367
29 380 280 425 428 472 431 412 387
30| as0 278 425 | 437 | a8 | 431 | 412 364
Pl 450 328 430 | 437 1 468 413 364




V.16

Niveaux d’eau journaliers dans le barvage (¢cm)

anu}e r DAKIRL Surface dU BY (oS eerseeenss A0 —
Equipement ......... Echelles limnimétriques, ............... n service depuis :
- du déversoir (m) . 173 . lict, dehelle vorvespondant (ora) wrrid 4955 wrvnmeivion.
Cote prise(s) deans () tovvend 8D omreroen L2eh, dechelle eortespondent, {ern) i 10.5 s
Année :. 1992,
JANY IFEVR |MARS (AVRIL IMAL  [JUN [JUHL JAOUT (SEPTB jOCT  (NOV  IDEC
1) 3820 340 315 268 | 284 315 450
20 382 1 a4 298 | 284 461 | 450
d (3806 | 338 208 1 a4 454
4 | 360 | 338 -9 | 284 | 468
h 338 297 280 457 T_*_—‘
g 335 297 | 280 | 4567
F 7 435 296 | 28D | 321 | 457
8 435 206 | 280 | 325 | 457
9| 559 | 385 296 | 280 | 325 | 457 B
10 | 359 | 386 208 | 277 | 325 | 487
11 {3585 | 333 298 | 277 | 4231 458
12 | 35§ | adx 295 | 2% ] 32| 455 )
131 3581 333 295 1 276 455
14| 356§ 33D 293 | 275 455
15| sogs| ss0| | a03 | ers i b
18 | 4861 230 POz 1 273 464 | 448
17 | 55 | aza 292 | 273 454 -
18 ) 365 ¢ 328 28e | 273 4563
19 1 360 1 32 292 | RT3 453
20 | 3560 | 325 280 | 273 453
211 350 ] 325 290 | 270 452
22 1 350 325 290 1 270 452
23 1 A50 | 320 i 452
! 320 287 451
25 320 287 £51
26 320 287 | 28% 151
27 318 288 1 267 451
28 | 345 | 318 286 | 267 450
29| 345 415 288 | 287 450
30 | 342 288 | 288 450
31| 340 265 45D




V.17

Niveaux d'eau journaliers dans Je barrage (em)

Barrage de coeescssnsseesn DAL cacscinsmissssin e Sarface du BY (Em®) @ 2300 mcuererssssmrenes
Equipernent s Echelles Hoonimatriques. ... BN service depuls e
Cote du déveranir {m} : 17.3 Lact, &chelle correspondant (CM)z @409 inen "
iCote prisels) denn (m) 5omnnneene 15.0.crmmerener w  Lect. échelle corvespondant (€M) fwwn210. S0
ANNIE fecssecsnsons LIV viurciicrsinnsss
N JANV |FEVR  [MARS [AVRIL |MAL JUIN (UL JAOUT  |SEPTB [DCT NOY DEC
o 1 269 | 448 448 416 | 389
a 262 269 445 4448 415 389
i} 278 269 453 449 433 415 J88
4 B0 ¢ 272 | 44D | 448 | £33 | 414 | 388
5 282 330 | 447 447 | 433 414 1 28R
8 282 336 451 445 432 414 | 387
? 278 1 339 | 462 443 430 412 364
i) 2721 B3G | 485 | 442 ] 430 410 | 386
4 278 1 339 489 | 442 429 | 408 | 305
i0 275 aad 4594 442 429 407 384
it 275 331 498 441 429 408 384
12 273 | A32 440 428 | 404 | 383
13 2713 | 332 | 44D | 427 | 404 | 3BY
14 372 1 335 | 495 440 427 403 | 3s2
15 ) 272 | 4381 492 | 438 | 426 | 403 | 382
16 270 | 338 490 439 | 428 403 | 481
17 270 a2 487 439 426 402 381
18 289 J85 485 445 420 402 a0
19 RO | 386 | 4V7 [ 442 | 4201 461 30
20 2685 | 365 475 443 420 400 379
a1 269 J6e 488 | 444 | 419 | 400 | 379
22 269 388 | 457 | 443 | 4191 398 | 378
243 d60 | 402 | 454 | 440 | 4197 397 | av¥
a4 269 | 418 : 450 439 | 418 | 397 | 378
2 270 ] 420 448 438 418 | 388 | 375
28 271 438 447 437 417 496 474
&7 271 438 | 448 436 | 417 | 3961 273
28 271 438 445 417 394 e
24 290 438 448 418 394 372
a0 270 | 445 450 418 | 393 | 371
a1 448 452 418 370




V.18

Niveaux d’eau jowrnalicvs dansle barrage (cm)

"Barrage i1 DAKTRL....ceorvsasverrssss e Surfece du BY (K0?) b 2300 s T
Bquiperent, ... ........Echelles limuitriques.............o.. EN Service depuis & s wornseinsssssrins '
Cote du déversoir (m) v {7 T—— Lect. échelle correspondant (e s 4) 5 ssssssesssssgans |
Cole prise(s) d'eau (m) zuvene. {11 — __Lect, échelle correspondant {em) s 0.5
N S, U T — - B
UMW |FRVR MARS (AVAIL A U lowL Jsour s loor [ov pec }
L | 370 | 352 | 331 | 297 | 252 | 419 4569 ) 454 | 482 | 485 | 435 416 |
__ 2| 369 | 352 319 | 206 | 248 | 419 | 456 | 453 | 460 | 482 | 4345 | 415
| 3] 3891 851 | 18| 205 | 248 | 417 ASD | 452 | 400 | 460 4335 41;44
4| 388 | 850 | 317 205 247 417 | 449 | 450 | 457 | 458 | 433 413
| 5] 368 460 | 316 | 203 450 | 418 448 45; 455 457 (4325 412
| 6] 868 ) 950 | 315 | 290 | 4531 416 | 447 | 456 | 463 | 455 | 492 | 4105 |
7 368 346 1 315 | 28R 450 L_415 448 486 452 462 | 4 4DB'J
8| 388 | 347 | 813 | 286 | 444 | 435 | 445 | 468 | 450 | 451 | 4305 | 4055
B 9| 365 J 348 | 312 | 284 43@ $38 | 444 | 464 | 4B0 | 447 | 430 | 405 T
10 | 385 | 344 | 312 | 283 | 434 | 438 [ 444 [ 460 | 458 | 445 | 429 | 404 I
11| 384 | 340 | 31| 282 | 430 £48 | 443 1 475 | 459 | 444 | 4285 403.5
12 | 3684 | 337 3161 282 | 429 gﬂJﬁ 461 | 478 | 45% | 4465 14285 | 403
18] 363 335 | 310 281 ) 428 | u47| 453 | 470 | 455 | 448 | 420 | 4025
14 383 ) 333 | 309 | 281 428 | 47| 458 | 475 | 454 | 445 | 427 | 402
|15 62| 333 | 300 | 280 | 427 | 442 | 455 | 473 | 453 | 4445 | 428 | 4015
16 | 361 | 333 | 208 | 278 | 427 | 5| 454 | 4V0 | 461 | 4435 | 4255 | 401 |
|17 | 360 ) 332 | 308 | 277 | 426 | 444 | 454 | 480 | ASD | 442 | 425 | 400
16 | 359 | 326 | 807 | 275 | 425 | 451 450 | 487 | 459 |4425 | 424 | 3995
|19 159 | a2e | 307 | 2ve | s _ 452§ 449 | 488 | 458 | 443 | 4285 | 3995
20 | 368 | 335, 3071 270 | 424 | 451 | 447 | 465 | 462 | 444 | 423 | 309
1 | 368 | 326 | 305 ) 288 | 424 | 4500 448 | 460 | 480 | 4435 | 422 | 3985 |
R2 1 3BT U245 ) 305 288 | 423 ) 450 | 447 ] 458 | 481 443_l 421 408 J
23] 357 13245 | 304 | 264 | 423 | 458 | 448 | 468 | 480 | 442 | 4205 | 3975
| R4 | BT | 3220 03| 263 | 423 ] 438 | 445 | 454 | 479 44241 4206 | 397
25 | 458 422 | 382 | 261 422 | 434 %Fﬁ 478 | 4415 420 | 396
26 | 855 | 321 | 302 | 260 | 422 | 453 | 487 | 453 | 4vT | 441 | 419 | 3965
7 | 365 | 421} 801 | 2689 | 421 B3 | 485 | 458 | 475 | 440 ( 419 | 309G
28 | ab4 ] 321 | 361 | 288 421 8 460ﬂ 487 | 470 | 439 [ 4185 | 3945
- 29 | 354 299 | 258 | 420 | 460 | 459 4884__ 468 | 438 ! 4185 | 384
S d0 1 353 ROf | b4 | 420 | 461 407 1 465 | 466 | 437 | 417 | 393
U [ aa | el || L assl am| | u 392



V.19

Niveaux d’eau journaliers dans le barrage (cm)

Barrage de DAKIRL Burfare du BY (Kn®) - 2360
Equipernent, 2. Echelles Hoonirogtr igues. ... « En sgervice depuis -
Cote du déversoir (m) wumwm.17.3 Lect. échelle correspondant {crn) tu..440.5
Cote prise(s] deaut (M) tnornd 5.0u0snnn I lect, échelle corvespondant (cm) : 2105
Année : 19495
JANV  ITEVR [MARS jAVRIL [MAT JUN UL [AOUT |SEPTB |OCT NOV  (DEC
i 391 d71 13645 | 313 ) 293 | 273 | 3985 | 436.5 | 4495 431 403 378
2 13905 3705 {3445 [ 3125 | 293 | 272 13995 (4375 | 449 | 430 | 403 | 3775
J | a%0 363 | M3 | 32| 201 |25 | 401 437 | 4485 [ 4205 (4025 | 377
4| 385 | 3808 42 au 290 | 271 {4085 439 ;448 429 402 | 3785
5 | 3885 3648 341 (3105 ¢ 290 270 407 | 4305 448 429 | 4D1.5 376
8 J88 | 3875 | 3395 309 | 2805 12885 407 448 | 445.5 | 4285 401 378
7183875 0 387 {3385 | 308 | 280 | 288 | 4085 | 447 | 445 420 | 400 | 3755
) 386 | 368.5 338 | 3075 289 | 285 | 4095 447 444 427 399 375
81 38b 488 | 337 ; ab7 [ 288.5 12845 | 4135 453 | 4435 | 428 398 a7h
161 asz2 86 13385 | 308 | 288 | 284 | 414 | 4545 443 425 397 | 374
11 S81 | 3845 | U368 | 305 | 28751 283 1 414 | 460 {4405 | 424 | 398 374
12 ] 580 363 | 3345 304 2875 282 | 4145 1 481 440 | 4235 | 395 | 3735
13 {3785 362 ¢ 333 {30856 | 287 28156 415 14825 | 4391 4231 304 | 373
14 | 379 360 13315 | 303 | 2868 | 281 | 4155 | 463 | 4385 (4225 | 2393 13725
15 d78 1 3585 | 3295 | 3025 (2856 © 280 | 416 | 486 438 422 398 373
16 13776 | 3675 | 328 | 3021 285 2795 415 | 467.5 437 421 | 3915 | 3715
17 77 358 [ 4275 | 301 284 | 290 | 4145 468 1 4385 | 4205 390 571
i8 | 378.5 355 26 | 301 285 | 928 | 4145 487 436 | 420 | 3895 | 3705
19 376 364 | 25 and | 2825 ) 324 4855 | 435 41% [ 388 | 3%
20 | 376.5 353 | 3235 | 3005 | 2682 381 464.6 436 | 418 7 388 360
21 {9755 | 3625 1 322 aod | 281 321 418 | 464 [ 4345 | 417 | 387 | 368
22 | 375 352 13205 | 2995 280 | 342 420 | 4682 434 | 416 | 386.5 : 3876
23 | 376 361 [3185 [ 2995 2795 (34566 | 422 | 480 | 434 | 415 388 | 367
24 [ 3745 349 13175 | 208 279 162 | 4215 457 | £433.5 | 4145 485 388
25 | a4 349 | 317 | 298 | 278 381 | 4205 | 4815 433 | 414 | 384§ 365
28 EYe? 47 1165 | 297 | 2YVH | 3875 419 | 4505 £33 413 483 | 384.5
27 | 373.6 348 316 | 298 ¢ 2%7 | 390 {4185 ¢ 450 | 4325 | 408 342 382
an 373 | 3455 315 | 295 | 27685 13955 £18 456 | 432 407 { 381 380
28 | 3725 3145 [2945 1 275 ) 397 | 4268 {4535 ¢ 432 14085 | 380 | 359
30 372 3135 ! 204 | 274 [ 3085 [ 4295 450 405 | 3795 | 3585
31 | 3715 313 2735 431 1 4495 404 358.5




1v.20

Niveaux d’eau journaliers dans le barrage (em)

‘Bareage de 1o s T Surface du BY (KO £ 90 ] |
Equipenment, oo, Echelles limnimétriqies —— En service depuis :..........Juiﬂet..i994...............'
Cote du déversoir (ro) ;. 104.0 wrereresresne, Lect. dehelle correspondant (em) e oy J—
Cote prise(s) deayt (m} @, 102 s osereresee wrenen Iect. échelle corvespondant (em) i 1020
Année i 199, ovunisnienrnnns ‘ ,
JANV [FEVR |MARS [AVRL [MAI JUIN  [JUOL |AOUT |SEPTB |OCT NOV_|DEC |
1 | 245 305 3}_)2 301 284
2 1 2435 | 306 | 802 | 301 | 2885
4 243 '_305 3035 | anos 288 |
4 L 244 | 304 | 304 | 3005 | 2875
5 b4 | 302.5 303 a0 287
6] | N 230 | 255 | 302 | 303 | 3vo | 207 |
7 229 256 02 | Anas 300 | 288.5
i) 238 267 302 ard | 2995 286_—i
5 . 238 268 304 304 | 2905 288
10 | (2395 | 258 | 303 | 304 |299.5 | 2855 |
i1 239 287 | 3635 304 | 2995 285
12 1 239 | 295 | 3025 | 3035 | 2075 | 2845
13 239 248 302 303 297 284
1 239 | 3011 302 3025 | 297 | ape
15 e 238 | 3055 | 305 | 3045 | 297 | 2835
16 | 12375 | 305 {3035 |3045 | 207 | 282
17 237 305 | 3045 | 3035 (2065 280
18 | 237 ]3035 | 304 | 209 | 2985 | 280
19 | R3s 302 | 3035 3035 | 2985 279
20 | B 235 | 310 | 303 | 404 | 29055 | 279 |
21 ‘_ _ |2355 | 309 |a035 3025 | 295 | avs
2a 2385 J08 305 | 3025 2945 277
23 | | 243 | 908 | 304 | 302 294 | 278
24 I~ e 244 12 ana 302 | 2935 | 2745
25 4_‘___ 246 | 3145 13035 | 3015 293 &7 |
26 246 313 404 13015 292 2715 |
27 | 248 409 | 302.5 a1 291 | 2705
28 240 308 13025 301 ) 2505 | 2705
29 i 246 | 304 | 302 | 301 |2905 | 2685
30 . o 2455 a09 a2 401 290 268
a1 | jess | sos| | a0 287




v.21

Niveaux d'eau journaliers dans le barrage (em)

Barrage de : SAVIL e Surface du BY {Km?) : 190

Fquipement, .. e wBchelles lrnninétrigues, e En service depuin & umnduillet. 994 e

Cote du déversoir (M) 104.9..... Lect, échelle correspondant (Cm) 302

Cote prisefs} d'ean (m) - 102 Leet. échelle correspondant {em) tvwwemend B2
Annie : 1993

JANV [FEVR MARS JAVRIL 'MAT  JUN (JURL [AOUT [SEPTR |OCT  |NOV  |DEC

1] 268 | 2415 |218.5 | 108,56 | 1855 249 | 263.5 | 265 | 304 {3005 | 2935 | 270

2 |2655 (2405 | 217 | 198 { 184 248 | 283 | 265 13035 {3005 | 2935 | 2895

31 264 | 240 12165 | 1975 | 183 J 248 120625 | 266 303 | 300 2925 | 268

41 265 29| 216 | 197 {1825 | 2475 | 26825 | 208 ) 3025 | 3015 (2926 | 288

b | 263 {2385 | 2155 | 198 | 181 | 247 | 262 {2685 [3025 | a01 | 292 (2875

8 12625 | 237 [2145 1965 [180.5 | 2466 | 2615 |26885 | 302 | 301 | 2911 @287

7126256 12085 1 R14 1 195 | 180 | 248 | 262 | 267 {3015 | 301 | 2905 | 2685

8 2621 238 {2135 | 1945 | 1795 (2455 | 262 |2687.5 | 301 [ 301 {2905 | 2855

91 263 (2365 (2135 | 194 | 1791 245 | 2683 [268756 ¢ A0t | 01 {2905 [ 2845
10 | 2615 | 234 (2125 (1035 {1785 { 244 (26835 | 268 301 | 301 | 289 | 284
111 26D ) 233 |R2115 | 193 1 178 [ 2435 | 2635 | 268 [ aN1.5 [ 2995 | 2885 | 2683.5
2] 26§ ) 2321 211 11925 ] 1¥7 | 243 ¢ 264 | 28R5 | 3015 | 2995 | 287 | 262
1] 268 1235 12105 | 191 [1785 | 243 ] 264 |2705 | 301 | 299 {2885 | 2615
14 (2575 12315 | 210 | 100§ 178 | 243 (2835 2705 | 301 | 290 [ 2855 | 2680
15 | 2566 | 230! 209 [ 1805 [ 1755 {2425 | 283 | 272 | 301 [2985 | 285 | 259
16 125566 | 220 12085 | 180 175 242 | 283 | 2725 | 301 | 298.5 | 26845 | 2585
17 1 2b4 {2285 | 208 | 1885 {1745 | 242 (268251 276 | 301 288 | 283 | 258
18 [ 2625 | 2275 2075 § 187 | 1735 {2415 [2615 | 2v5; 801 | 298 | 283 | 257
191 251 ¢ 2271 207 [18685 | 178 | 241 |2815 2815 | 301 | 2975 {2825 (2585
e | 2560 | 2265 {2065 | 186 | 1725 [ 2405 | 2626 (2815 1 302 [2075 | 282 265
21 12495 (225651 206 | 1856 | 171 | 258 (2625 | 282 | 302 | 297 | 281 254
22 | 248 12255 [2045 [ 1845 [1705 | 268 | 263 ! 2868 | 3025 | 2085 | 286 [ 2535
R | 247 12245 | 2041 183 | 189 [ 2605 283 |2085 | 302 {2965 | 2795 | 252
24 12485 | 2245 {2085 (1825 | 1R8 | 262 ;2625 {2085 | an2 | 298 | 279 | 2b1
6 | 245 | 224 | 203 0 182 [ 1675 | 282 12625 | 3036 3015 | 298 | 2785 | 25D
28 (2445 | 223 | 202 118156 | 173 |283.6 | 262 | 3035 | 3015 ) 2955 [ 2775 | 2495
27 12445 | 2285 {2015 | 187 | 220 | 265 (28256 (3035 | 301 | 206 (2755 | 248
281 244 12215 | 201 | 18Y 12545 1 265 | 2635 | 304 | 301 | 295 ;2745 | 247
29 | 2435 200 | 1868 | 253 12845 [263.5 | 304 | 301 [ 2945 | 273 [ 2465
30 | 243 1095 | 186 | 251 | 284 | 265 | 304 | 301 (2945 | 2Y2} 245
31 | 2425 199 249.5 2686 | 304 294 2445
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y EXE V

Les schémas de répartition de Peju et les débits recus aux secondaires,
tertiaires et parcelles ;

o Schémas de distribution de I'eau aux sifcondaires le 01/10/92 sur le périmétre de

ITENGA.. fr .............................................................. V.1
é
o Schémas de distribution de I’eau aux su}condaires le 03/12/92 sur le périmétre de
ITENGA.. b e T e e oo e e ee oo V.2

o Schémas de debitsrecus le 09/10/91 aifx parcelles attenantau CT 1-1du
PELMELIE (8 I TENGA s berveesers snsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnss v.3

o Schémas de répartition de I’eau aux tertiaires du CS1 le 04/04/91 et évaluation
de la variation des debits de la't&te mosite du réseau primaire sur le périmétre de

(/1€ I/ = D@ S ——— O o\ e ———— v.4
e Schémas montrant les variations de dél%its de la t&te morte du réseau primaire de

MOGTEDO le 15/04/91ucccciiiiccinnnmefeererinsis, suesmssssesssessssssesssessssssssssessssssesssessns V.5
o Schémas de répartition de I’eau aux terliaires du CSI le 22/10/91 sur le

périmétre de GORGO wummmmmmmsmmuan eddire et sar——— V.6
o Schémas des débits regus aux parcelles rttenant au CT 9-2 du périmétre de

(€102 €] Uhoeerernerenenn. . V.7
o Schémas de répartition de I'eau aux secandaires le 23/09/92 sur le périmétre de ;

GORGO sisissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassnes V.8
e Schémas de répartition de ’eau aux secondaires le 19/10/92 sur le périmétre de

GORGO wumssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss oo ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassassassassassssses v.9
o Schémas de répartition de I’eau aux sechndaires le 24/10/92 sur le périmétre de

GORGO stusessssssssssssssssssssssssssssssssssssssss b susssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssases V.10
o Schémas des débits recus aux tertiaires e CS1 et aux parcelles attenant au

O INEPIUIY o via L S S O] {CTO RS R ————— v. 1l

|




V.1

“Réieau de ITENGA
Calage du modeéle

Jaugeages effectués le ler octobre 1902

41 : Amont CS1

"o

L AR 171

Qe 232 1/3

12 : Aval C51
LRI
LR 113

G= 214 /s

Jd : amont C83
LU 1"

Q= 197 1/x

logonde =

o P : conel prithaire

e 5} canal ssconduirs .

Ll “alrur |sugee
Q= {77 1/3 valeur anrriges
8 valeur EEELs

- 45 : aval (53
- e
Q= t7T7 I
e P : canal sous-primaire

m/ [~ )
10 : amont C58/9 ui.:.ESQ -
Qo 48 1/s - Q= 1v /e
13 : sval CS2 - —
- - fuites 29 M cx8
Qx 197 1/ z d
' css
se
35/ CS7a
20 /
s0 [ :
J9 : C58
- ey
5 Q= 20 1/»
T N =
P —
20
JG : aval CS54
[oR ™ 18 : aval C55
Q= 12% 1/9 47 : amont €85 -
- Q= 40 1/3
Q=75 1/n

Quverture maximsale de toules les prises de CS
précision des jaugeages :

/=1 & +/-5%

Riéseau de JTENGA
Répartition de l'cau dans les canaux secondaires
Debit a la, prise principale : 232 1/s

Jdrande

P : osnal primalre

P : capal zous—prima.re
C3 : wanal secondaire
232 Debita exprimés e 1/

Fuites pont cxns) 2

18

Rézultat d'une modélisation du részst

par le logicisl SIC (Simulauon of lrrigation Canalw)
apriés calage du modile. '
Ouverture maximale de Loutes les prises de CS




v.2
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INSTITUT  INTERNATIONAL Dy MARAGEMENT

oE ' 1R AGATION
(Li.m1)

PLAINE DE ITENGA

REPARTITION DES DEMTS 3uR Le
TmnARE N DU SECONDAIRE CX!

ZOMPACEE . _ ADA ovA0/
wr LT}
5 u < 2
Q - s = o
L% w [ x z
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v.4
Schema de répartition de 1’eau aux tertiaires de CS1 le 04/04/91 et evaluation de la variation des

debits de fa téte morte du réseau primaire de Mogtédo.

CS1

~
. ..B
s
E }
Section C D E
Distance cumulée m 887 17 76
Débit prélevé en amont 0 16
de la section 1/s
Débit mesuré 4 la 39.3 23 4
section /s




V.5
Schéma montrant les variations de débits a la téte morte du réseawn primaire de Mogtédo le

15/04/91

G

s / A B C
bameee passa———
IR
- Tl
" L
C81 -
B 7T4
E B
Section A B C
Distance cumulge (M) 20 839 887
Debit prélevé en amont 0 0 6
de la section {I/s) ]
Débit mesuré A la A A= 22
section (Us) .
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V.7
PERIMETRE IRRIGUE DE QOROO

Repartition e I‘equ sur les canaux tertigires
« Echetle: 1/1000

CS9 en eou

CS9  deborde
CT9.-1 Ferme
CT9-2 en eau

CT9-3 ¢t CTS-4 Fermes
CT9«2 est emblavé par endroils

RE

——C T34
—CT9-3
—_— ey — T J S —— -
t6.50 13.549 15.40 , 2540
BAGUIAN ouBsba BERE G v BERE KABORE CQUNGRANA
‘abee locre Urboin OMNGTARA \MBO  (isa Hamodo TT)
Hamada oA ¥,
Sgrouba
N* 140 M= 161 N® 162 N* 163 P!' 164 N 163 N® 144
7 w Uh Bh o 1hA7 Th ~ith 45
Repiquaga TAIE/ Repiquuge 21708/ Repiquage 10400t
51 0.235705 ha S5 134768 ha 33254742 ha
i/ & caslews
Hen Leriguos - 173 cosiors
inondas
[
[Fuind.b L4
L ; !
Dmroncen 2 o
cumwien a @ 8 s g
< s “a = z
CANAL TERTIAIRE (CT9-2
LY
—-—* Tg - '

v C ANAL . — PRI MAIRE




PERIMETEE DE GORGO
REPARTITION DES DEBITS JAUGES DANS CP ET CS

23/09/92 18 ¥'s

CS10
a0 1/s

M=177}  Csl cS3

[hi=iez ] éﬁ@
M=162 F=Uz

F = debit au flotteur 1/s
M = débit au micro—moulinet 1/s

R'A



LRESEAU DE GORGO
REPARTTHION DIES DEBITS JAUGES 24,/08,/92

181/s CSi1
. 301/s f
csA CSH5 CSIO@"'
38 1/s M=68]
. cso /s _+—9
281/5 .

U 1 45] T

1—161 -
- it

M=débil au micro~moulinel en 1/5s

6N



RIESFAU DE GORGO
REPARTITION DES DEBITS JAUGES 19/10G/92

18 1/s CS11
25 1/s ?

0S5 (Sl

iMreilg

M=i7d s CS1 3 1/ .
GRVEE " CS3 ) /x 36 1/ M=q42

//fuuos [M:BTf
fuites
. N ‘/‘:7- "‘.-.--‘ e = —FAE’—E_T!

(4 1/s

(s7.

Y=
I
L
L2

M=102] M=90]

fuites

DI'A




PERIMETRE IRRIGUE DE GORGO
Repartition de I‘eou sur les canoux
Echelle: 1/1000

tertiaires

CSl — 4.5 1/ I ¢

Canol lertioire CT1-2 —= U 1/

<

PRIMAIRE o

CANAL

— ]

PEPART
£ -1

# R
| ] +
i pasia|| [ 98]
IOUNGRANA KOURAOGO | KAYORGO sEre YANEOGO SELENKOARG A
| Plorro Casimir Roumpse Norbert Soninda Vo.lculin
| Th _10H 7% — 10% ‘.&
| [Reniauoge ¢ “;
Ha Julllet \"
| S0 10492 ko )
| 5 20,950 ke
1
N® 13 NO.§2 Nell N0 N° 09 PIRATE
] | ®w0 . wmw g w0 ] om0
F ¥ F F L F

IT'A





