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AVANT-PROPOS
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International du Management de "Trrigation (ITMI) comme agence d’exécution.

‘Les activités de recherche-developpement du PMI-BF ont été conduites par une equipe
pluridisciplinaire constituée de trois sections : agronomique, hydraulique et socio-économique. La section
agronomique du PMI-BF avait en charge, 2ntre autres, la redaction du rapport de synthese dans son
domaine de compétence.

Le présent rapport résulte d'une collaboration fructueuse avec les autres sections du PMI-BF, les
structures d'encadrement agricole (CRPA, Projet Sensibilisation et Formation des Paysans autour des
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INTRODUCTION

Le Burkina Faso est un pays Sahélien, 3 économie essentiellement basée sur
l'agriculture qui représente plus de 30 “4 du PIB et occupe environ 90 % de la population
active (Kaboré, 1993). La pluviométrie annuelle varie, du Nord au Sud, entre 400 mn et 1 100
mm. Trés fluctuante, elle est repartie en une seule saison dont ia longueur est croissante du
Nord au Sud : 3 a 6 mois (SIVAKUMAE et GNOUMOU, 1987). Les sécheresses épisodiques
et de fagon générale la dégradation des conditions environnementales (forte pression
démographique, absence de cours d'eau permanents ...), ont conduit 4 la création de nombreux
petits barrages, environ 1100 (CILSS, 1991), en particulier dans le plateau central et au Nord

La réalisation des amenagements hydro-agricoles a partir des barrages est cependant
trés codteuse : plus de 7 millions par hectare aprés dévaluation (Sally et Keita, 1996").
Actuellement ils sont confrontés 3 des problémes d'optimisation de la gestion de la ressource
disponible - qui du reste est limitante - et a d'autres probiémes de nature agronomique,
organisationnel et institutionnelle. Face  ce constat et dans un contexte de politique
économique mondial (PAS et en particulier PASA?) les autorités publiques ont pris une option
consistant a limiter la réalisation des amnenagements en se penchant sur la valorisation et
I'extension des grands périmetres, I'appui aux initiatives d'irrigation privée et I'amélioration des
performances des périmétres existants.

S'inscrivant parfaitement dans cetfe logique, I'objectif général de ITTMI et du PMI-BF
quil exécute, est de contribuer i l'amélioration des performances de lirrigation par la
recherche et la diffision d'innovations techniques sur le management de l'irrigation.

Le PMI-BF a adopté une déma-che recherche-développement basée sur l'analyse-
diagnostic pluridisciplinaire du fonctionnement des petits périmeétres irrigués permettant
d'identifier et de hiérarchiser les contraintes et de faire des propositions de résolution.

Le présent rapport traite des aspects liés aux pratiques des cultures irriguées et a la
gestion de l'eau & la parcelle, Aprés avoir fait la description des cadres de l'étude, le
fonctionnement et les performances agronomiques sont présentés, suivis par l'analyse des
causes des écarts de performance. Enfin, aprés une conclusion générale, des recommandations
d'ordre général et spécifique ont été formulées.

') SALLY H., KEITA A. 1996 Dimensionnement des réseaux d'irrigation gravitaires : le débit d'équipement
(article A paraitre)
*) PAS = Programme d’Ajustement Structurel

PASA = Drarrarmesc AP A ey
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L. LES OBJECTIFS DE L'ANALYSE-DIAGNOSTIC AGRONOMIQUE

Les objectifs du diagnostic des systémes de cultures irriguées sont de

*® comprendre le fonctionnement et les contraintes fides ayx systemes de cultures -
cultures irriguées et cultures sluviales;

¢ déterminer les besoins en eay des cultures ;

* contribuer 4 I'amélioration de la gestion de I

€au a la parcelle et des pratiques
culturales 4 partir des propositions appropries ;
¢ déterminer les meilleures datas pour la mise en place des pepiniéres en vue dun
calage judicieux du cycle cultural.

Le but final de ce travaj] est de contribuer & l'augmentation de -

- lefficience de l'irrigation ;
- la productivité agricole ;
- lintensité culturale.

II. METHODOLOGIE DU DIAGNOSTIC AGRONOMIQUE

2.1, Collecte des Données de Base

Elle se fait a travers les recherches documentaires et I'entretien avec les acteurs, les
visites de terrain et les analyses.

2.1.1. But

- Avoir une compréhension globale des systémes de cultyre ;
- Identifier les principales conraintes |
- Orienter les axes de recherches,

2.1.2. Paramétres suivis,

- Données sur le climat, la pédologie et la végétation naturelle ;

- Le matériel végétal utilisé ;

- Les pratiques culturales ;

- L'organisation de la productian ;

- Les productions (quantités globales et rendements) ;

- L'état physique du périmétre (topographie parcelles, appréciation de la texture
des sols, des problémes de fertilits ")
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2.1.3. Matériel et méthodes

a)  Recherches documentaires.

* Documentation au niveau central et dans les services décentralisés
(Ministéres, ONG, Projets, Organisations internationales).

b)  Entretien avec les acteurs et visites de terrain.

* Elaboration d'une grille sommaire d'entretien ;

* Entretien avec les acteurs intervenant sur le perimétre (CRPA, Projet Sens,
Coopérative, exploitants...) :

¢ Et visites de terrain.

2.1.4. Contraintes

- Documents pas toujours disponibles sur les sites ;

- Bases de données inexistantes au niveau de certains CRPA et coopératives
- Données de base quelques fois pau fiables.

2.2. Les Enquétes sur les Systémes de Culture : Les Pratiques Culturales
et d’Irrigation i la Parcelle

2.2.1. But.

* Comprendre le fonctionnement des systémes de culture et l'organisation formelle et
informelle de l'irrigation ;

* Identifier les problémes et contraintes 4 la production et leurs causes.
2.2.2. Parameétres suivis.
* Le matériel végétal (les spéculaiions pratiquées) ;

* Les opérations cultyrales (mode de semis et repiquage, désherbage, périodes et
modes d'application des engrais. maladies et traitement phytosanitaire, récoltes, ...)

b3

* Le calendrier agricole (dates d'entretien des canaux et drains, de semis, de
repiquage, ...) ;

* L'irrigation et le drainage au niveau parcellaire (organisations préconisée et réelle,
durée des irrigations, mode d'irrigation et de drainage, probléme de drainage ...) ;

e Le matériel agricole et son usage (labour, désherbage, récolte, traitement
phytosanitaire...) - le probléme ('approvisionnement en intrants :

* Les superficies emblavées et les productions (cf. Annexe 1) ;

o [es contraintes diverses
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2.2.3. Matérie] et méthodes.

a)  Elaboration des fiches d'enquéte (annexe 2).

b) Echantillonnage.

- Taille de I'échantillon : 102a20%dela Population totale deg exploitants ;
- Mode d'échantillonnage  par choix raisonné |
- Critéres d'échantillonnage :

- Tépartition équitable des individus dans l'espace (périmétre);

- Prise en compte des situations topographiques des parcelles et des conditions
d'accés 3 l'eay (parcelles en hauteur, inondables, facilement irrigables) ;

- profil de l'exploitant (exploitant-type, exploitant-éleveur, exploitant-

commercant, ...) ; cela Suppose l'existence d'un fond documentaire comprenant
toutes ces informations er constitué lors de la phase de collecte des données de

22.4. Contraintes,
- Barrigre linguistique
- Inexactitude de certaines déclarations (approximations des informations) :
- Liste des exploitants et Superficies attribuées pas toujours fiables (nécessité d'une
réactualisation).
“.3. L'Etude des Besoins en Eau des Cultures

~3.1.. But

Contribuer a une meilleure gestion de I'eau par la connaissance de la demande en eau
besoins en eau des cuitures) et sa confron-ation a l'offre (stock d'eau et pluie).

-3.2. Paramétres suivis,
a) Besoins en eau du iz, Ils comprennent. quatre composantes qu‘on peut regrouper en trois-
- l'eau nécessaire 3 la préparation du sof :

. €au nécessaire a la pépiniére ;
- €t a la saturation du profil et 4 [a mise en boue du sol ;

- 'évapotranspiration maximale (ETM) du riz :
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- la percolation (facteur clé de variabilité des besoins en eau dy riz dans un
amenagement hydro-agricole).

b) Besoins en eau des cultures maraicheres : ETM.
2.3.3. Matériel et méthodes.
A) Determination des besoins en eau_du riz,
a) Eau nécessaire a la préparation du sol. On procede 3 -

- la détermination de la densité apparente et du taux d'humidité du sol d'un
¢chantillon de parcelles pendant la préparation du sol ;

- puis au calcul de I'eau nécessaire pour saturer le profil et constituer une lame
d'eau en intégrant les paramétres ci-dessus ;

b) Evapotranspiration du riz (ETM) :
Plusieurs méthodes permettent d'approcher ce paramétre

- Meéthodes directes -

Le projet a retenu parmi ces methodes, l'utilisation de lysimétres a fond
fermé & Mogtédo et Itenga, pour la détermination des besoins en eau dy riz
(cf. annexe 3 pour le principe).

- Meéthodes indirectes :

Utilisation des formules empiriques sur les autres périmétres.

ETM=Kc x ETP
Kec = Coéfficient cultural
(cf littérature)

Pour un diagnostic rapide, on peut se contenter des Kc données dans la littérature FAO et des
ETP PENMAN modifié (formule de PENMAN- MONTEITH) calculable a l'aide du logiciel
CROPWAT. Ce logiciel permet de simuler les besoins €n eau pour un plan de cultures donné.

¢) Percolation (P).

Plusieurs méthodes ont été utilisées -

* les lysimétres 4 fond ouvert mesurent la somme ETM + Percolation (voir
annexe 3 pour le principe). La différence de la consommation d'eau entre les
lysimétres 4 fond ouvert et les lysimétres 4 fond fermé correspond a la
percolation. Lorsque les parcelles présentent une grande hétérogénéité
texturale, cette méthode ne: permet pas d'avoir des données representatives, car

les mesures n'ont lieu qus sur la ou les quelques parcelles comportant les
lysimétres ;
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* le «percolatiométrey type japonais (cf. schéma €n annexe 4). Au bout d'une
série de mesures de queiques dizaines de minutes on obtient Ia percolation
journaliére a I'aide de [5 formule suivante -

2
P(mm/j) = 1440 x 1.(TM) X5 (cm’)
S (em“)xt (mn)

avec P - percolation :

1: la distance parcourue par Piterface air-eay dy tube transparent
$ . la section du tube ;

S : la section du cylindre et
t ! le temps mis par Pinterface air-eay pour parcourir la distance |

* la régle oblique faisant un certain angle (&) avec I'horizontal (annexe 4). Elle
facilite les mesyres et pemet d'obtenir aprés correction par le facteur sin&, Ia
somme de 'ETM, de [a Percolation et de Infiltration. Sj linfiltration latérale
est faible ou nulle (bon planage de Ia parcelle, étanchéité des diguettes) les
valeurs obtenues par les régles sont sensiblement égales 3 |a somme ETM + P
et par différence avec les valeurs de 'ETM on déduit celles de la percolation,

B) Besoins en eau des cultures maraich éres.
o LeS crltures maraich éres

Iis correspondent 3 I'évapotranspiration maximale, ETM (cf methode indirecte de
determination de I'ETM du riz ci-dessus).

2.3.4. Contraintes.

trois termes.

2.4, La Gestion de PEau a la Parcelle

2.4.1. But.

o Comprendre les types d'orgemisation des paysans sur les tertiaires pour la
distribution de I'eau et ie mode de conduite de lirrigation 4 la parcelle (en vue de
contribuer a une meilleure efficacits de l'application) ;

* Déterminer I'équité de la distribution et l'adéquation entre l'offte et [a demande en
€au aussi bien au niveay de Ia parcelle que du périmétre,

2.4.2. Parameétres SHiIvis.

- Tour d'eau préconisé ;
- Tour d'eau pratiqueé :
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Les raisons qui sous-tendenr le tour d'eau pratiqué ;

Les débits, les temps d'irrigation

Les hauteurs d'eau d'irrigation ;

Les fréquences d'irrigation ;

La pluviométrie et son incidence sur la fréquence des irrigations.

L'échantillon est choisi de fagon 4 ce que les différentes situations topographiques des
parcelles soient représentées.

2.4.3. Matériel et méthodes.

Prise des «photographies» instantanées du réseau dirrigation (consignation des
numeros des canaux ou des parcelles en eau ou fermées) ;

Utilisation de déversoirs type RBC (Repogle, Bos et Clémmens) & l'entrée des
parcelles pour I'estimation dss débits et temps d'irrigation durant tout le cycle
végétatif. Les hauteurs ou volumes (premier terme de l'offre en eau) et les
fréquences dirrigation. Le vclume d'eau dirrigation est le produit du débit et du
temps d'irrigation. Le volums 4 Ihectare est obtenu en divisant le volume 4 la
parcelle par la superficie de celle-ci.

Suivi de la pluviométrie pour déterminer le deuxiéme terme de I'offre en eau
(pluviométrie) ;

L'offre en eau (irrigation et pluie) est confrontée 4 la demande (besoins en eau).

Utilisation de piézometres pour le suivi des fluctuations de la nappe phreéatique et
de la lame d'eau dans Ia parcelle. Ces piézométres sont constitués d'un tuyau PVC
lond de 1,5 m perforé a sa base, enterré & un métre de profondeur et émergeant de
0,5 m au dessus du sol et d"an flotteur (flacon en PVC) surmonté d'un manche
gradu€ en bois léger (cf annexa 5)

2.4.4. Contraintes,

Etant donné la non-application du tour d'eay et la méconnaissance des jours
d'irrigation des paysans échantillonnés, le suivi des uTigations devient quelque peu aléatoire.
Dans le cadre d'un diagnostic rapide, faire des enquétes sur le nombre d'irrigations durant

toute la campagne et la durée journaliére d'irrigation puis, procéder a quelques mesures de
debits a la parcelle.

2.5. Le Calage du Cycle Cultural

2.5.1. But.

Déterminer en saison humide, les meilleures dates de mise en place des pépiniéres en
vue d'un bon calage du cycle cultural du iy qui permet:

de profiter des premiéres pluies ;



17

® de libérer tot le terrain apres la récolte du riz pour permettre les cultures
Iégumieres en "primeur” ;

* d'économiser la ressource e €au en fin de cycle d'hivernage o les irrigations se

font avec une ressource qui n'est plus renouvelée par les pluies afin d'augmenter le
taux d'exploitation des peérimstres en contre-saison.

2.5.2. Paramétres Sivis,

* Pluviométrie :

Paramétres climatiques, notamment les températures maximales diurnes des mois
de mai, juin, juillet et aoit ;

Hauteurs d'eau de la retenue ;

Temps de préparation du sol

Durées des pépiniéres :

Longueur du cycle des varistes utilisées.

2.5.3. Matériel et meéthodes

¢ Analyse fréquentielle des premiéres pluies "significatives” en relation avec la
disponibilité en eau de la reterue en début de campagne d'hivernage ;

* Analyse fréquentielle des temoératures maximales diurnes des mois de Mai, Juin,
Juillet et Aot ;

* Prise en compte du temps nécessaire a la préparation du sol, de la durée des
pépinieres et de la longueur d cycle des variétés utilisées afin de s'assurer que la
maturation se fera a une période climatiquement favorable :

® Les analyses ci-dessus s'intégrent pour la prise de décision des dates de mise en
place des pépiniéres.

2.5.4. Contraintes.

Démarche statistique difficile ou impossible au niveau de certains périmétres. En
effet, les séries chronologiques des donnéas climatiques et limnimétriques (hauteurs d'eau des
retenues) sont souvent courtes pour permettre une analyse statistique fiable. Le caractére
récent de certains de ces périmétres fait que les données ne sont disponibles que sur une courte
periode. Dans certains cas, les données manquantes sont trés fréquentes.

Des modéles complexes de génération des données manquantes peuvent étre utilisés
(cf Thése de Dr. Y. DEMBELE pour le périmétre de Mogtédo).
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1. DESCRIPTION DES CADRES D'ETUDES DE L'IIMI/PMI-BF

3.1. Situation géographique

Les études du projet IIMI/PMI-BF sont menées sur cing (5) aménagements hydro-
agricoles, a savoir, Mogtédo (province du Ganzourgou), Itenga et Gorgo (Kouritenga), Savili
(Bulkiemdé) et Dakiri (Gnagna). Ces sites sont localisés dans la figure 1. Le choix des
amenagements retenus comme sites d'intervention du projet s'est Ope€re & partir des critéres
tels: le volume et la pérennité de la retenue, la superficie aménagge, I'ancienneté de la mise en

valeur, la présence effective d'une organisation des producteurs

. le systéme de cuiture, Ia

distance par rapport 3 un centre urb

aussi représentatif que possible de ce type

ain, I'

accessibilité, etc. afin de constituer un échantillon

de périmétres.

Figure 1. Localisation des sites d’interventions du PMI-BF
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Dans la catégorie des petits périmétres irrigués autour des barrages, Mogtédo et Dakirj
sont parmt les plus grands alors que les trois autres périmétres-g;

superficie moyenne de 45 hg (fig.2). Pa- ailleurs, Mogtédo est l'un des plus anciens périmétres
du pays, les plus récents des cing sites iju PMI-BF étant Itenga
la disponibilité des ressources en eau, la situation des sites est variable ; & Dakiri,

Ce ratio n'est que de 27.000 m’/ha. Tous les perimétres-sites du Projet sont a vocation rizicole
sauf Savili. 1Is sont tous des périmétres gravitaires 2 I'exception de Savili qui est de type
californien (I'eay est pompée depuis le barrage pour alimenter le périmétre situé en amont, les
parcelles étant irriguées gravitairement & partir de bornes-fontaines),

Le tableau 1 présente les caractéristiques principales des cing sites d'intervention du

projet.
Tableau 1. Caractéristiques principales des périmétres d'étude du projet.
Dakirt Gorgo ltenga Mogtédo Savili
Coordonnées Longitude 00°le 0022 00°23 00°50" 02002
géographiques Quest
Latitude Nogd 13°18 12502 12411 12718 12°05'
Distance de Ouagadougou 250 km Nord- 156 km Est 140 km Est 85 km Est 77 km Quest
gadoug
Est
Date de construction du barrage 1959 1980 1987 1963 1979
Date de mise en valeur 1984 1991 [989 1967 1984
Superlicie du bassin versant 2.300 176 100 500 190
(km2)
Capacité de la retenue, C (m3) 10.460.000 1.350.000 2.500,0600 6.560.000 2.280.000
Superticic aménagée, S (ha) ti2 50 48 123' 42
Disponibilité théorique de la 93.390 37.000 52.000 53.330 54.285
ressource en eau, C/S (m3/ha)®
Nombre d'exploitants 740 12 268 400’ 168
Taille des parcelles (ha) 0.08 -0,16 0,15-0,30 0,18-0.25 0,10-0.80 0,25
Type d'irtigation gravité jrravité gravité gravité pompage +
conduits
Capacité du canal principal (V/s) 670 210 240 180 (RG) 75 7 pompes x 21
(RD) Ifs
Débit déquipement (I/siha) 6,0 1,2 5 2,4 3,5
Nombre de canaux secondaires 13 {1 9 7 7 secteurs
Spécuiation en saison des pluies nz rz nz iz tnais pluvial
Spéculation en saison séche riz (> 90 %) + néant maraichage riz + haricot vert
maraichage {env.30%) maraichage
Type de lorganisation paysanne Coopérative Pré- Pré- ) Coopérative Pré- o
¢opérative coopérative coopérative
Encadrement/assistance technique | 1 encadreur CRPA(1 CRPA (2 CRPA (2 CRPA (1
CRPA+ { encadreur) encadreurs) encadreurs) encadreur) +
encadreur- exportateur
paysan privé

'Y 74 ha sur la rive gauche(RG) + 19 ha sur la rive droite (RLY) + 30 ha (estimeés) des zones d'extension spontanée.
) Rapport des volumes bruts des retenues sur les superficies aménagées.

Y compris 89 irrigants «spontandsy )

*YEn rapportant les 180 /s du canal tive gauche 4 la superfice officielle aménagée de 74 ha sur cette rive
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Figure 2, Répartition des tailles des périmétres irrigués autour des barrages

Nombre de périmétres

141-160 161150 151200 > 200

Superticie aménagée {ha)

3.2. Le Climat

Dans ce chapitre nous nous interessons en particulier aux paramétres suivants la
pluviométrie et I'évapotranspiration potentielle (ETP), la température de lair, l'insolation ou le
rayonnement solaire, I'humidité relative de I'air et le vent.

3.2.1. La pluviométrie et I'ETP

La pluviométrie est la quantité d'eau de pluie regue en un lieu pendant une période
donnée. Par contre 'ETP d'une région est la quantité d'eau qui peut étre perdue a la surface
d'une couverture végétale (le gazon étant pris comme réference) de cette région par le double
effet de I'évaporation du sol et de Ia transpiration des plantes de la région. Elle correspond aux
besoins en eau potentiels des plantes.
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Figure 3. Evolution de la pluvioméirie annuelle de 1965 3 1995

a : Dakiri b: Gorgo & Itenga*
1300 L3ve
11m_,“,...........,................A

Hauteurs de pluies (mm)

Hauteurs de pluies (mm)

S

1965 1970 1975 1988 1985  {sop 1998
Années

d: Savili**

- -
E E
g g
3 ks
‘s =
= =
L &
~ -
<4 a
= =
b =
= =
o~ ] .
= o 1 E
499 -
1l
T = 3‘. T / ! Y
1963 196y  1%74 197 1984 198% (994 1963 1970 1975 1988 1985  19ee 1935

Années Années

[ Pluviométrie — Moy.mobiles(3ans) ==--- Moyennes 1965.95 7

N.B

? = Données manquantes
* = Pluviométrie de Koupéla (i km d’[tenga et 16 km de Gorgo)

** = Pluviométrie de Saria (Station météo Ia plus proche)



22

Les valeurs des ETP mensuelles pour chaque périmetre irrigué ont été interpolées a
© partir des valeurs moyennes mensuelles des ETP d'au moins deux stations synoptiques les plus
proches du périmetre. Il s'agit des moyernes pondérées sur la base de la distance du périmetre
des stations synoptiques considérées (annexe 12). Les ETP moyennes des stations synoptiques
ont ét¢ extraites de la banque de données du logiciel CROPWAT de la FAO. Nous avons di
recourir a cette méthode de calcul du fuit que certains périmétres sont éloignés des stations
synoptiques et méme s'ils ne le sont pas, les séries de données disponibles sont courtes.

Des cinq périmétres étudigs par le PMI-BF, quatre (Gorgo, Itenga, Mogtédo et Savili)
sont situés dans la zone climatique nord-soudanienne encadrée par les isohyétes 650 et 1000
mm (Sivakumar & Gnoumou, 1987), tandis que le périmétre de Dakiri est localisé dans la
zone sahélienne plus aride avec une pluviométrie annuelle inférieure 4 650 mm.

Les figures 3a, 3b, 3c et 3d inciquent que la pluviométrie annuelle sur de chaque

périmeétre est trés fluctuante, d'une annde a lautre. Elle est également variable d'un site 3
l'autre.

Les moyennes mobiles permettent de mieux percevoir les tendances de la pluviométrie.
On observe une tendance 4 la baisse asse: nette 4 Dakiri sur toute la période considérée (1965
a 1995) et jusqu'aux années 1985 i Gorgo, Itenga et Mogtédo. Par contre, a Savili [es
moyennes mobiles fluctuent autour de 1 normale. D'une maniére générale, la pluviométrie
annuelle s'est améliorée sur chaque site zu cours des cing années (1991-1995) dlintervention

du projet. Mais malgré cette reptise, la pluviométrie annuelle est restée inférieure & la moyenne
sur le périmétre de Dakiri.

La disposition spatiale des cing sites suit un gradient pluviométrique croissant
Nord/est-Sud/ouest. En effet les pluviométries moyennes annuelles sont de 513,8 mm a Dakiri,
722,6 mm 4 Mogtédo, 752,9 mm a Koupeia (représentant les périmétres de Gorgo et d'Ttenga)
et 771,5 mm a Savili.

Les figures 4a, 4b, 4¢ et 4d confrontent la pluviométrie mensuelle et 'ETP sur chacun
des périmétres irrigués d'étude de TIMUPMI-BF. Elles montrent une distribution mensuelle
unimodale de Ia pluviométrie, le mois d'aciit étant le plus pluvieux : 220 4 230 mm a Mogtédo,
Gorgo et Itenga, 176,5 mm a Savili et 16€,3 mm & Dakin,

La durée de la saison des pluies est d'environ 5 mois sur les périmétres de Savili,
Gorgo, Mogtédo et Itenga et de 3 4 4 mois environ 4 Dakiri, Les pluies s'installent en mai pour
le premier groupe de périmétres et en fin mai/début juin a Dakiri (Sivakumar & Gnoumou,
1987 ; Sivakumar & Somé, 1994)’. La durée relativement courte de la saison culturale a
Dakiri ne permet pas I'exploitation de cultures & cycle long.

Les valeurs de 'ETP présentent une évolution mensuelle similaire sur I'ensemble des
sites avec, cependant, une légeére supériorité de Dakiri par rapport aux autres sites. Au cours
de la saison des pluies, méme si 'ETP est plus faible qu'en saison séche, elle n'est compensée
par la pluie que pendant un a trois mois seulement, selon le site considéré. A Dakiri 50 % de
IETP (ETP/2) sont compensés & partir de Juillet, tandis que sur les autres sites ils sont
compenseés a partir de Juin.

En résumé, la pluviométrie est irréguliére et trés mal répartie dans le temps et dans
lespace. Les déficits pluviométriques sont assez fréquents. A Dakiri les conditions

*) Somé L. & Sivakumar M.VK., 1994. Analyse de la longueur de Ia saison culturale en fonction de 13 date
de début des pluies au Burkina Faso. Compte rendu des travans N1 Dhicicinm g Qot oo s e o OO
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pluviométriques sont encore plus drastiques : c'est seulement au mois d'aout que la
pluviométrie compense I'ETP. La pluviométrie moyenne annuelle y est faible (513,8 mm) et
présente une tendance 4 la baisse plus marquée. Mais, durant la période de 1991 3 1995, la
pluviométrie, en hausse sur 'ensemble des sites, est supérieure 4 la normale sauf 4 Dakiri.

Figure 4. Pluviométrie (de 1965 3 1995) et ETP (PENMAN/FAQ) moyennes mensuelles

a: Dakiri b: Gorgo & Itenga*
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3.2.2. La température de I'air
La température de 'air ambiant présente une variation journaliére et saisonniére -

¢ La saison séche froide qui dure: de Novembre a mi-Février. Au cours de cette saison
les temperatures minimales peuvent descendre jusqu'a 14°C tandis que les
températures maximales peuvent atteindre 38°C Dori (la station synoptique la plus
proche du périmeétre-site de Dekiri). Les mois les plus froids de 'année sont les mois
de janvier (13,8°C a Dori), et de décembre (15.2°C 3 Mogtédo et a Saria,
representant Savili ; 16,6°C a IFada N'Gourma représentant Gorgo et Itenga)®. Les
amplitudes thermiques oscillen: entre 15°C et 20°C.

* La saison séche chaude qui dure de mi-Février a Mai. Les températures maximales
varient entre 35°C et 41°C. Le¢ mois le plus chaud dans l'année est le mois d'Avril
(38,4°C a Savili, 38,7°C en moyenne a Mogtédo, 39,8°C en moyenne a Gorgo et
Itenga, et 41,5°C 4 Dakiri). Les amplitudes thermiques varient entre 8°C et 18°C.

® La saison humide (Mai a Octobre). Les températures sont modérées : elles varient
entre 21°C et moins de 40°C. Les amplitudes thermiques dépassent rarement 10°C.

3.2.3. L'insolation

L'insolation journaliére est deterrrinée par la durée journaliére de I'ensoleillement. Sur

I'ensemble des périmeétres d'intervention de 'TIMI/PMI-BF, linsolation annuelle est d'environ
3100 heures.

3.2.4. L'humidité relative de I'air

L'humidité relative de l'air est la quantité de vapeur d'eau contenue dans 100 litres d'air.
En saison pluvieuse, 'humidité relative de I'air est superieure & SO % sur tous les périmétres
¢tudi€s par le projet. Elle atteint sa valeu: maximale en Aoiit, mois le pius pluvieux : 70 % &

plus de 80 %. Sa valeur minimale est atteinte généralement en Février - 28 % en moyenne 3
Mogtédo.

J.2.5. Le vent

La vitesse moyenne mensuelle du vent au-dessus de 2 m du sol varie entre 0,6 m/s et
1,6 m/s. Mais les vitesses maximales du viant peuvent atteindre 2 4 3 m/s. Les valeurs les plus
€levées sont observées en saison séche (Octobre - Mai) en présence de 'harmattan, vent chaud
et sec soufflant du Nord-Est 4 une vitesse maximale de 120 km/h. En hivernage c'est la
mousson qui relaie 'harmattan et qui souffle du Sud-Ouest.

La figure 5 présente la variation de ces parametres climatiques sus-cités, a Mogtédo.
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Figure 5. Variation de quelques parameétres climatiques 4 Mogtédo de 1966 1981.
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3.3. Les Sols

La connaissance de la nature des sols permet de déterminer son aptitude ou sa fertilite
agronomique, de comprendre le niveau de production agricole d'un systéme de culture et
d'envisager des améliorations, si possible. Le tableay 2 ci-aprés présente les types de sols et
leurs aptitudes culturales, des périmétres irrigués étudiés par 'NIML/PMI-BF.

Tableau 2. Nature et aptitudes culturales des sols des périmétres

Périmétres Sols
Naturz Aptitudes culturates
Hivernage | Contre-saison
Dakiri - Sols hydromorphes peu humiféres a pseudogley (quasi-totalite * Riz * Riz

de la zone aménagée) * Patate douce, mais,

arachide, oignon, ete
- Sols ischumiques

Gorge - Sols hydromorphes pen humiféres a psendogley argileux a * Riz * Riz

argilo-limoneux (situés en zone bas;e et bien représentés) * Cultures maraichéres

(mats manque d'eau)
- Sols bruns cutrophes tropicaux sw-matériaux argilo-limoneux,

limono-argileux ou argileux (situés en zone haute et bien
représenteés)

- Sols ferrugineux tropicanx lessivés: 4 concrétions sur matériaux
limono-argilewx (situss en zone hau e et peu représentds)

- Sols pen évolués d'apport alluvial lydromerphes sur matérigux
sableux, limoneux, limono-sableux ou argilo-limoneux (situés en
Z0ne moyenne ¢t assez représentés)

ltenga - Sols peu évolués de texture sablo-gravillonnaire en surface *Riz * Oignon, aubergine,
(situés sur la rive gauche dans les z¢nes les plus hautes, I1s sont gombo, mais, tomates,
peu représentés) chou, etc.

- Les vertisols de texture argileuse (silués zone movenne et
représentent 20 % du pétimetre

- Les sols brunifiés de texture sablo-argileuse en surface et
limono-argileuse en profondenr (un pxeu partout)

- Les sols hydromorphes et de textura fortement argileuse (situé
en zone basse et représentent 67 % cu périmnétre)

Mogtédo - Sols peu évolucs a engorgement ter nporaire de surface (quasi- * Riz * Riz
totalité) * Tomate, oignon,
aubergine, carotte,

gombo, chou, ctc.

Savili - Sols peu évolués sur matériau gravillonnaire et sableux * Mais * Haricot vert
- Sols bruns eutrophes (essenticllement)
- Sols hydromorphes sur matérian argilo-sablemx tomate et chou
Sources ;

- DEMBELE Y., OUATTARA 8., 1993 : synthese du diagnostic agronomique de 1991 4 1993 (périmeétres irrigues
de Mogtédo, ltenga, Gorgo, Savili et Dakiri), rapport provisoire IMI/PMI-BF p.3.

- SORY L., 1995 : Analyse de 1Tmpact des syst¢mes de culture (irriguée et pluviale) sur la riziculture irriguée dans
les périmetres de Gorgo et dltenga (Province du Kourilenga - Burkina Faso), p- 20. (IDR, Université de
Ouagadougou, et IIMI/PMI-BF).

- GAVAUD G. et PERFIRO-BARRETO S, 1961. La vallée de Mogtédo, ORSTOM, centre de recherche
nedologiaue de Hann DPalor ¢ Qhndbgma
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Les différents sols ci-dessus érumérés dans le tableau 2 sont en général pauvres en
matiere organique a cause de I'exportat.on quasi-totale ou du brilis de la paille mais surtout de
la faiblesse des doses de matiére organique apportée en maraichéculture, la riziculture
bénéficiant rarement d'apports de matiére organique, sauf sur le périmetre de Dakiri.

IV. LES ACTIVITES MENEES

4.1. Les Activités de Recherche / Développement

AnT du projet (1991-1992). 1'essentiel des activités de recherche/développement a consisté 3 :

des etudes de pré-diagnostic sur les deux périmétres des périmétres de Mogtédo et
d’Itenga : pratiques culturales et d’irrigation, gestion de I’eau 4 la parcelle (incluant
¢tude des besoins en eau du iz en eau du riz par lysimétre et des autres cultures 4 I’aide
du logiciel CROPWAT

la rédaction des rapports de pré-diagnostic ;

la mise au point de la méthcdologie d’analyse du fonctionnement agronomique des
périmetres irrigués qui s'appuie sur les deux aménagements de Mogtédo et d'Ttenga |

la collecte des données climaticjues entrant dans le cadre de [a thése de M. DEMBELE.

An II du projet (1992-1993). Les activités ont porté sur :

*

les études diagnostiques approfondies notamment sur les itinéraires techniques des
cultures irriguées et les paramétres de rendements :

la rédaction des rapports d'activités par périmétre ;

la poursuite de I’étude de la gestion de I'eau (controle des débits, des temps et des
fréquences d’irrigation) a la parcelle entamée depuis 1991 :

le prélévement d’échantillons de sols pour déterminer la teneur en maticre organique
(Mogtedo), la texture des sols (Mogtédo, Ttenga) et la densité apparente (Mogtédo,

Itenga, Gorgo, Dakiri). Ces mesures ont été malheureusement limitées dans Pespace et
aux seuls parameétres ci-dessus ;

I'étude des besoins en eau du riz par lysimétrie (Mogtédo et Itenga) :

la formulation des propositions de résolution des problémes constatés ;
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* la restitution des résultats des diagnostics auprés des partenaires de développement -

services d'appui au monde rural (en frangais), exploitants et organisations paysannes (en
mooré) ;

* la coliecte de données pour la thése de M, DEMBELE et leur traitement.

An III du projet (1993-1994). Les aspects suivants ont été couverts durant cette période :

¢ les enquétes portant sur les systémes de cultures des périmétres de Dakiri, Sawvili,
Mogtédo, Itenga et Gorgo ;

* la rédaction des rapports d'activiiés ;

* le développement d'un ensembls: dindicateurs de performances et d'une méthodologie
générale de diagnostic rapide qui ont été testé sur le périmetre de Manga (qui ne fait pas
partie des sites d'études du PMI-BF) avec l'aide des participants 4 la session de
formation « Le management de |irrigation » ;

* la contribution a la rédaction du rapport de synthése & mi-parcours et l'organisation de la
mission d'évaluation a mi-parcours :

3

* le suivi des quantités d’eau nécessaire 4 la préparation du sol (pépiniére et saturation du
sol) ;

* le suivi-évaluation de routine.

An 1V du projet (1994-1995) et la phase d'e.ctension d'avril 95 4 Juiflet 1996, Les activités portaient
sur

* le suivi routinier portant sur les consommations d’eau du périmétre de Mogtédo, les

superficies, les productions, la mise en place des cultures et I'étude des besoins en eau
dunz;

* T'étude de 'impact des systémes ce cultures sur les cultures irriguées, 4 Itenga et Gorgo

effectuée, par un stagiaire dans le cadre de la préparation de son mémoire de fin d’étude
IDR ;

Ces études ont été faites en vue de renforcer l'analyse et de vérifier certains résultats.
Cette période a été marqué aussi par :

¢ la formalisation et l'application d'un ensemble d'indicateurs pour décrire les performances
des petits périmétres irriguss ;

e lanalyse comparative des résultats obtenus sur les cing sites et la formulation de
recommandations provisoires en vue du rehaussement des niveaux de performances des
périmétres ;
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* la contribution 4 Ja mige au point de la version provisoire du manuyel méthodologique :

* la rédaction dy rap

port sectoriel agronomique en vue de ['élaboration dy rapport de
synthése générale.

4.2. Les Activités de Formation

section agronomique du PMI-BF 3 participé aux formations des agents d’encadrement

La
sur le management de Pirrigation et des exploitants des périmétres irrigués sur les techniques
culturales et d’irrigation. Eile 3 participé & I’encadrement des exploitants sur |e terrain lors des
visites d’échanges d’expériences entre pavsans a I’intérieur (Karfiguela, Farako-Ba, Vailée du Kou,
Sourou) et 4 extérieyr du pays (Niger en particufier).

Le section a aussi, encadré deyx eétudiants de I'IDR pour préparer et soutenir leyrs
meémoires de fin d’études - P'un en 1992 sur Pémude des besoins en eay dy riz a Mogtédo et I'autre
en 1994 sur Pinteraction entre agriculture pluviale et agriculture irriguée 3 [tenga et Gorgo. Elle a,
entoutre, participé a la session de formation ADRAO-IIMI-EIER en 1992 sur la gestion de I'eaq et

de I'irrigation pour la riziculture a I'intention des ingénieurs et chercheurs des pays de I’ Afrique de
P'Ouest : le financement €tait assuré par ' ADRAQ.

4.3. Participation 3 des Séminaires-Ateljers

La section a participé aux différents séminaires-ateliers Organisés ou co-organisés par le
PMI-BF (en 1993, 1994, 1995 gt 1996) et a présenté une communication a [atelier de Juin 1994

Patelier &’ Avril 1996 gyr la mise en oeuvre des projets d’hydraulique agricole, elle a été co-autenr
d’une communication intitulée “L’évalyatinn des performances des petits périmétres irrigués ay

Burkina Faso”. A Patelier régional de Juillet 1996 efle a présenté trois communications autour de
ses résultats

® Ladémarche méthodologique :
* Les systémes de cultures dans les petits périmétres irrigués ;
* Les pratiques culturales dans les petits périmétres ITigués.

La section a également pris part aux forums et séminaires-atefiers suivants -

* Exposition-forum sur Ia recherche scientifique et technologique au Burkina Faso
organisé par le CNRST en 1992 et en 1994 ;

* Quel développement pour ['irrigation privée au Burkina Faso, organisé par le Ministére
de I’ Agriculture et des Ressources Animales, MARA, du 23-25 Mai 1995

* Les aménagements hydro-agricoles ay Burkina Faso, journées de réflexion organisées
par I’association des Ingénieurs et Techniciens en Geénie Rural du Burkina Faso (AITB)
du 14 au 16 Juin 1995 3 Ouagadougou ;
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* Bilan et présentation des résultzts de Ia campagne 1995/96, organisé par le Programme
special PSPA du 18 au 19 Janvier 1996 3 Bobo-Dioulasso.

4.4. L’Elaboration du Manuel Pratique sur le Management de I’Irrigation en
Langue Nationale

L’édition du manuel de gestion en langue nationale est un des résultats attendus du projet.
La section a apporté sa contribution e1 rédigeant I'un des 4 fascicule intitulé “la gestion
agronomique des périmétres irrigués”. Il co mporte les principales rubriques suivantes -

* Fiche technique sur la productio rizicole ;

* Fiche technique sur la multiplicasion des semences ;

* Fiche technique sur les cultures maraichéres irriguées ;
* La gestion de la matiére organique ;

* Le sutvi-évaluation des performances agronomiques.

D’abord rédige en frangais (aussi fondamental que possible) le fascicule a ensuite été traduit
en moore,

V. LES RESULTATS DU DIAGNOSTIC AGRONOMIQUE

3.1. Les Moyens de Travail en Production Agricole

L'agriculture est une activité humaine qui met en oeuvre des moyens (ou facteurs) de
production. Il sera traité des facteurs riatériel agricole et main d'oeuvre uniquement. La
disponibilité de ces facteurs de production en quantité et en qualité vont avoir une influence
sur le paysan quant aux choix techniques qu'il opére. Il est évident que d'autres considérations

entrent également en jeu dans ce choix objectifs et logique du paysan, contraintes ou atouts
du milieu, etc. ..

3.1.1. L'équipement agricole

L'équipement agricole est dans son ensemble dérisoire sur les cinq sites d'intervention
de 'TIMI/PMI-BF. Le matériel aratoire se compose essentiellement de la daba. L'importance
de lutilisation de la charrue a traction animale varie d'un périmétre a l'autre : 15 % a Dakini,
environ 30 % des exploitants a Mogtédo, 30 & 70 % a Itenga et Gorgo. Le tracteur est utilisé
par un faible pourcentage des exploitants sauf 4 Savili oy la SKOFA apporte son appui. Le
matériel de semis est le baton plantoir ou la daba. La récolte est effectuée a la machette et au
couteau ou a la faucille. Le transport des productions est le plus souvent assuré 2 la charrette.
Le caractére rudimentaire du matériel agric:ole ne facilite pas les travaux agricoles.

5.1.2. La main-d'oeuvre agricole

Elle se compose de I'ensemble des actifs qui participent a l'activité agricole. Trois types
de main-d'oeuvre se distinguent sur les pérmeétres étudiés par I'TIMI -



31

* La main-d'ceuvre domestique ou Permanente qui est formee uniquement de
membres actifs de la famille de l'exploitant. Ces membres actifs peuvent étre des
parents directs ou ailiés de l'exploitant qui travaillent régulicrement sur les
exploitations familiales pendant toute la dyrée de Iz campagne agricole. Cette main-
d'oeuvre constitue I'essentiel (plus de 80 %) de la main-d'oeyvre nécessaire pour
mener l'activité agricole. On dénombre par ménage en moyenne six (6%) actifs
agricoles a Dakiri, neuf (9) a Gorgo et cing (5) & Itenga. Le nombre d'actifs par
menage est trés variable - les coefficients de variation sont de ['ordre de 55 % a
Gorgo comme 3 Itenga.

* La main-d'oenvre communautaire 4 la quelle I'exploitant a recours pour réaliser
certains travaux exigeants en main d'oeuvre et devant s'exécuter en un laps de temps

courte (repiquage, désherbage et récolte). Elles repreésente moins de 15 % de Ia
main-d'oeuvre agricole totale.

* La main-d'oeuvre salariée qui correspond au nombre d'actify agricoles employés par
l'exploitant a codt dargent. Elle est trés peu utilisée (généralement moins de 5% de
la main-d'oeyvre agricole totale).

Le travail agricole est essentiellement fourni, par la main-d'oeuvre masculine, 79 % en
culture pluviale et 94,7 % en culture irriguée (Annexe 6). On remarque que la femme
contribue plus en culture pluviale qu'en culture irriguée (21 % contre 5,3 %). Cela est dii au
fait qu'en terres hautes Ia femme intervient dans I'exécution de toutes les opérations culturales
(Figure 6). Alors quen culture irriguée elle intervient dans [l'exécution des opérations
culturales exigeantes en main-d'oeuvre, Ces opeérations culturales sont g mise en boue et le
planage, le repiquage, le desherbage et 12 récolte (ct. figure 7).

*) SORY L., 1995. Analyse de l'impact des systémes de cultures (irriguée et pluviale) sur la rizicultyre
irriguée dans les perimétres de Gorgo et d'Ttenga : Province du Kouritenga - Burkina Faso) p. 41



Figure 6, Temps de travaux sur les champs pluviaux, Itenga, SH 1994
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Figure 7. Temps de travaux sur lles parcelles irriguées, périmétre d’Itenga, SH 1994
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Cependant, a4 Dakiri ou certaines femmes sont attributaires de parcelles irriguées, la
contnibution de la femme est plus importante : 83 4 % du temps de travail total sur la parcelle

de la femme attributaire et 43,4 % sur la parcelle de I'époux lorsque e couple est attributaire
de parcelles (PMI-BF, 1995)°,

3.1.3. Adéquation moyens de travail et lemps de travail nécessaire pour I'activits
agricole

En saison humide 1994, 3 Itenga I'interrogation de dix ( 10) exploitants sur les temps de
travail de chaque opération culturale a permis d'estimer a 4003 heures de travail dont 530
heures passées sur la parceile iTiguée et 3503 heures sur les parcelles pluviales. Mais lorsque
I'on rameéne ces chiffres a I'hectare (Annexe 6), on constate que fa riziculture irriguée est plus
exigeante en main-d'oeuvre (2347 heures par hectare) que les cultures pluviales (1471
heures/ha). Une étude menée par le Proje: «Sensibilisation et formation des paysans autour des
barrages» (1991), 4 Tamassogho, périmétre situé dans la province du Sanmatenga au Nord du
Burkina, mentionnait 2607 heures/ha peur la riziculture irriguée et 838 heures/ha pour les
cultures pluviales. DEMBELE (1988) avait obtenu 2300 heures/ha pour ia riziculture irriguée
a Mogtédo. Les écarts entre les temps de travaux d’un périmétre a ’autre peuvent étre dus au
niveau de maitrise des techniques culturalzs, a la motivation des exploitants a s’investir sur des
parcelles de petite taille, 4 la compétition entre I’agriculture pluviale et Uagriculture irriguée et
a la disponibilité en matérie] agricole. Cependant, les exploitants consacrent quotidiennement
plus de temps sur les terres hautes (6,5 heures en moyenne par jour) que sur le périmétre (4
heure en moyenne) (cf figures 6 et 7).

En tenant compte de la durée de la campagne d'hivernage et de Ia disponibilité en
main-d'oeuvre familiale, on estime quun exploitant et les actifs dont il dispose doivent
travailler tous les jours et 6 heures en nioyenne par jour pour mener a bien I'ensemble des
activités agricoles. Mais compte tenu du 1ait que certaines activités ne peuvent pas s'étaler de
fagon linéaire dans le temps, il apparait que la main d'oeuvre familiale est insuffisante aux
périodes de forte sollicitation (semis, repiquage, désherbage, recolte). Cette situation oblige
l'exploitant soit 4 prioritiser ses activites (mise en place des cultures pluviales avant la

riziculture) soit a faire appel 4 la main d'ceuvre salariée mais surtout 4 la main d'oeuvre
communautaire.

Pour mieux étayer cette situation, la main d’ceuvre disponible (MOD) a été rapportée au
temps de travail requis (TTR). Si le rapport MOD/TTR est inférieur 4 1, cela veut dire que la
main-d’oeuvre est insuffisante pour la réalisation de I'opération en question ; c’est la zone des
goulots d’étranglement (figure 8 et annexe 7). Si le rapport est supérieur & 1, cette main d’oeuvre
est largement suffisante ; et si le rapport est egal 4 1, elle est juste suffisante.

Les goulots d’étranglement apparaissent chez tous les exploitants mais a des périodes
différentes. En effet, chez les exploitants qui respectent le calendrier preconisé, les goulots
d’étranglement apparaissent au repiquage. Chez ceux qui ne respectent pas le calendrier, ils

apparaissent au repiquage et 4 la récolte : et méme souvent sur Pensemble des opérations . La
promotion de la main d’oeuvre communautaire serait une solution a ce probléme.

¢ PMI-BF, 1995. Rapport d'activités année 4 (1994-95), Projet Management de I'irrigation au Burkina Faso
(PMI-BF). IIMI, Ministére de I'can.
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Figure 8. Mise en évidence des goulots d’étranglement a Itenga
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Les résultats de I'enquéte font ressortir ¢galement qu'il est possible de réduire de fagon
significative les temps de travaux en faisant recours au mateériel agricole performant. Par
exemple l'utilisation de la traction animale ou du tracteur permet de réduire le temps consacré
au labour manuel respectivement de 88,3 % et de 98,6 % d'une part et le temps consacré a
l'ensemble des activités rizicoles de 12,5 4 15,0 % d'autre part.

5.2. Les Parcelles

Sur chacun des cing périmétres d'études de I'TIMI/PMI-BF, les attributaires de
parcelles irriguées pratiquent en hivernage: les cultures pluviales, en plus des cultures irriguées.
Il coexiste donc sur les périmétres deux systémes de cultures, a savoir le systéme de culture
irriguée et le systéme de culture pluviale traditionnelle.

3.2.1. La taille des champs pluviaux

La taille des exploitations agricoles en culture pluviale est trés variable. Des enquétes
mences par 'TIMI/PMI-BF a Dakiri, Gorgo et Itenga, ont permis de se rendre compte de cette
grande variabilité de la taille des exploitations agricoles. En effet 4 Dakiri les superficies
agricoles familiales varient entre 0,16 ha e: 17 ha. A Gorgo elles oscillent entre 0,66 ha et 9,22
ha. A Itenga elle varient de 0,88 ha et ¢ ha. Cependant le tableau 3 fait remarquer que la
plupart des exploitations ont moins de 1 ha de superficie 4 Dakiri (43,8 %), alors qu'a Gorgo
et Itenga elles ont généralement une superficie supérieure & T ha. La superficie moyenne des
champs pluviaux est de 1,64 ha a Dakiri, 2,26 ha a [tenga et 3,23 ha a Gorgo. La faiblesse de
la taille des exploitations agricoles a Dakiri peut s'expliquer par le fait que ses exploitants sont
de gros éleveurs contrairement a leurs collégues de Gorgo et d'Ttenga.

Tableau 3. Pourcentages d'exploitations par classe de superficies a Dakiri,
Gorgo et Itenga

Classes de superficies moins de 1 142ha 2a3ha 3a4ha Plus de 4
ha ha
Dakiri 43,8 30,2 146 52 6.3
Pourcen-tages
(%)
Gorgo 10,0 20,0 25,0 20,0 25.0
Itenga 14,3 33,3 33,3 43 143

Source : Enquétes de terrain effectudes par le PMI-BF
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Les superficies agricoles mises en valeur chaque année, & Dakiri, Gorgo et Itenga, ne

varient pratiquement pas. Les terres manquent et les jachéres sont rares et courtes (une année
de jachere tout au plus).

5..2.2. La taille des parcelles irriguées

La taille des parcelles varie d'un perimétre 4 lautre. A Savili toutes les parcelles ont
chacune une superficie de 0,25 ha. A Dalciri et Itenga elle est aussi plus ou moins uniforme. En
effet a Dakiri 92 % des parcelles ont une superficie de 0,16 ha et les 8 % restantes ont chacune
0,08 ha. A Ttenga la taille moyenne des parcelles est de 0,18 ha (coefficient de variation égale
& 6 %). En revanche, a Gorgo, et surtout a Mogtédo, 1a taille des parcelles est trés variable (cf,
fig. 9a et 9b). Les parcelles irriguées sont beaucoup plus petites que les champs pluviaux. Elles
représentent, en pourcentage relatif a ces derniers, 9 % a Dakiri, 7 % a Gorgo et 8 % a Itenga.

A Mogtédo, et dans une moindre mesure a Itenga, les abords du périmeétre sont
€galement exploités. A Mogtédo, les superficies exploitées dans ces zones sont d'environ 15
ha en riziculture de saison humide : elles varient entre 30 et 35 ha pour les cultures
maraichéres de saison séche’. En saison seche 1992/93, ces superticies valaient 2,1 ha, et
étaient totalement occupés par les cultures maraichéres’. Dans ces zones la taille des parcelles
exploitées est de 10 a 50 ares en riziculture et de 5 4 20 ares en maraichéculture.

") DEMBELE Y., OUATTARA S.. ZIDA Z., 1994. Rapport d'activités de la
section agronomique (Mars 1993 3 Juin 1992
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Figure 9a et b). Repartition des (ailles des parcelles irriguées 3 Mogtédo

et a Gorgo
a - Moegtédo
60

% nombre de parcelles

11-15 21-28 31-38 41-45 > 5
classe de superficie (ares)

b - Gorgo

% nombre de parcelles
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5.2.3. Les caractéristiquey Pédologiques des sols

Pour ce qui est des sols, les difficultés rencontrées sont de deux ordres :

giques des dossiers techniques
eable, et la surface occupée par

une exploitation judicieuse des données
pédologiques pour cartographier les parcelles des perimétres et conduire 4 bien les études des

besoins en eau. Doy la confusion entre: différents types de parcelies. C'est le cas 3

une zone de parcelles Supposee étre a-gilo-limoneuse s’est revelée étre
des infiltrations énormes.

Itenga ou
sablo-argileuse avec

A Dakiri, la carte pédologique qui nous a été donné par le BUNASOLS (Bureau
National des Sols) n’était pas faite 4 la méme échelle que le plan parcellaire dy périmétre. La
Zone couverte par les études pedologiques étant également plys grande et sans repere trés
nette, la superposition des deux plans était quelque peu aléatoire.

effectué sur leg prérimétres et les types d’analyses pédologiques. A Mogtédo I'étude sur Ia
teneur en  carbone et en matiére organique (fig.10) a porté uniquement sur la parcelle
Comprtant le dispositif lysimétrique. Les Studes physiques sur la texture, la structure, la densits

apparente et les humidites Caractéristiques ont sté effetuées sur un certain nombre de parcelles
a Mogtédo et 3 Itenga (annexe 8).

limono - argilo - sableux en profondeur. [is ont une texture treés fine en surface et fine &
moyenne dans les horizons inférieyrs. Cette hétérogénéité texturale a Itenga explique pourquoi
la percolation est treg €levée sur certaines parcelles malgré leur natyre argileuse en surface.

quasi-totale de la chaume pour divers usages (alimentation du bétail, brilis sur les aires de
battage, etc.) sans restitution organique A cause de la faible intégration de élévage a
Pagriculture. La densité apparente des sols varie de 1,27 dans les 20 premiers cm & 1,70 a
I'horizon 40 - 60 c¢m. La réserve utile, varie, Quant a elle, entre 115 et 215 mm/m.



Figure 10, Evolution de Ia teneur en

Mogtédo
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3.3. L'Evolution des Spéculations et des Superficies
§.3.1. L’évolution des superficies

Les spéculations pratiquées et I'évolution des superficies mises en valeur dans les
périmétres d'étude sont résumeées dans les tableaux 4 et 5.

Tableaun 4. Les assolements sur les périmétres irrigués

DAKIRI GORGO ITENGA MOGTEDO SAVILI
Hivernage Riz Riz Riz Riz Mais'
Contre-saison | Riz (91,5 %) + Néant Maraichage Riz (48,3%) + | Haricot vert
Maraichage Maraichage (83,0%) +
(8.5%) (51,7 %) Autres cultures
maraichéres
(17,0%)

! : Le mais est cultivé en pluvial pendant I'hivernage

NB.; Les % sont relatifs 4 1a superficic moyenne emblavée de 1991 4 1994. Pour le périmétre de Mogtédo

les % tiennent compte anssi bien des superficies dans le périmétre que hors du périmeétre formel.
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Tableau 5. Evolution des superficies emblavées

’TERIMETRE DAKIRI GORGO ITENGA MOGTEDO SAVILI TOTAL
Superficie de référence tha) 112 50 48 93 42 345
SH 1991 riz 1120 30,0 48,0 108.3 - 3183
S8 91/92 riz 93.6 - - 30.0 - 123.6
SS 91/92 haricot vert: - - - - 32,0 32,0
S8 91/92 autres cuit, maraich. 18 4 - 16,5 46.4 6.6 879
TOTAL 1991/92 224,0 50,06 64,5 184,7 38,6 562,0
Intensité Cufturale 1991/92 200,0 100,0 1344 198.6 91,9 1629
(%)

SH 1992 riz 112,0 ] 442 48,0 108.3 - 3125
SS 92/93 riz 1024 - - 340 - 136.4
38 92/93 haricot vert - - - - 274 274
SS 92/93 autres cuit. maraich, 96 - 3,0 50.7 8,7 77.0
TOTAL 1992/93 224,0 44,2 36,0 193,0 36,1 553,3
Intensité Culturale 1992/93 200,0 88,4 116,7 267,58 86,0 1604
(%)

SH 1993 riz 1060 48,0 48.0 1023 - 304.3
S8 93/94 riz 105,5 - - 39.5 - 1650
S8 93/94 haricot vert - - - - 36.2 36,2
S8 93/94 autres cult, maraich. 5,0 - 14,5 116 3.6 66.7
TOTAL 1993/94 216,5 48,0 62,5 2034 41,8 572,2
Intensité Culturale 1993/94 193,3 96,0 130,1 218,7 99.5 165,8
(%)

SH 1994 riz 1011 44,0 48,0 64,4 - 2575
S8 94/95 riz 106,9 - - 541 - 161,0
S8 94/95 haricot vert - - - - 348 34,8
S8 94/95 autres cult, maraich. 5,1 - 14,1 514 6,0 76,6
TOTAL 1994/95 213,1 44,0 62,1 169,9 40,8 529,9
Intensité Culturale 1994/95 190,3 88,0 129,4 182,7 97,1 153,6
(%)

A Savili, on pratique d'antres cuitures maraichéres en pius du au haricot vert, la culture principale.
SH : Saison Humide : 88 ; Saison Séche.

A Mogtédo les superficies présentées concernent aussi bien le périmétre formel que les extensions spontandes

La principale culture dans les périmétres d'étude est le tiz, mis & part le périmétre de
Savili ou il s'agit du haricot vert (cultivé uniguement en contre-saison). Sur les quatre autres
sites, le riz est cultivé sur la quasi-totalité des superficies aménagées pendant la campagne
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d'hivernage. En revanche, pendant la contre-saison, les spéculations pratiquées différent d'un
périmetre 4 l'autre, notamment en fonction de la disponibilité de la ressource en eau et des
conditions du marché. Ainsi, dans les perimétres ou la ressource en eau est un facteur limitant,
aucune mise en valeur n'est possible en contre-saison (cas de Gorgo), ou seulement une petite
portion de la superficie est consacrée aus cultures maraichéres (cas de Itenga). Sur les deux
autres périmetres, le riz reste la culture dominante méme en contre-saison (cas de Dakiri), ou
bien le riz et des cultures maraichéres sort cultivés en contre-saison (cas de Mogtédo). Sur ce

demnier périmétre la proportion de la superficie consacrée au riz en contre-saison est croissante
au fil du temps,

Le tableau 6a et 6b présentent la situation hydrique par périmétre. Ces situations sont

susceptibles d’évolution a cause des travaux de terrassement entrepris par certains exploitants
sur leurs parcelles.

Tableau 6a. Pourcentage de Ia superficie par situation hydrique (Mogtédo,
Itenga, Gorgo et Dakiri)

Situation hydrique SDI (%) I (%) DI (%) TOTAL (%)
Gorgo 62,0 5,0 330 100.0
Itenga 73,8 : 10,5 15,7 100.0
Mogtédo 45.8 42,3 11,9 160.0
Dakiri 34,2 299 35.9 1600

SDI = Parcelles sans difficuités d'irrigation

{ = Parcelles inondables

Di = Parcelles ayant des difficultés dlirrigation dues a la faiblesse du dépit (situation

en queue de réseau) ou au fait qu'elles ne sont pas dominées par les canaux tertiaires ipasition en
hauteur, contre-pente des tertiaires)

Tableau 6b. Pourcentage de Ia superficie par situation hydrique i Savili

Situation hydrique SDI D1 D2 D3 D4 Total
Pourcentage 26,3 338 259 7.2 6.6 1000
DI = Difficultés d'irrigation dues aux faibies débits des bornes
D2 = Difficultés d'irrigation dues aux micy o-reliefs (mauvais planage)
D3 = Difficultés d'irrigation sur la moitié de la parcelle
D4 = Difficuités d'irrigation dues aux cas D1 et D2 simultanément.

Par ailleurs, des problémes topographiques empéchent, quelque soit la pluviométrie
d'exploiter convenablement toute la superficie d’un périmétre car des parties non négligeables
de la superficie sont chaque fois inondées (annexe 9). Lorsque ces parties sont emblavées,
elles donnent des rendements faibles ou nuls par rapport aux autres parties du périmétre.

L’indicateur Superficie Affectée par ’Engorgement (S.A.E.) permet d’évaluer la

proportion de la superficie affectée par engorgement (cad celles inexploitées ou ayant une
production nuile).
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SAE (%) = 3" | 100
5a

sen = superficie engorgée (ha)
Sa = superficie aménagée (ha)

Valeurs de reférence
SiSAE < 5% (acceptable)
Si SAE > 5 %, (mauvais)

Tableau 7. Superficie affeciée par 'engorgement 3 Dakiri, Gorgo, Itenga,
Mogtédo et Savili.

Périmetre Dakiri Gorgo Itenga Mogtédo Savili
Superficie totale [12 30 48 93 42
SAE (%) SH 1991 - - - - -
SAE (%) SH 1992 - 11.6 - - -
SAE (%) SH 1993 5.4 4 - 6.5 -
SAE (%) SH 1994 3.7 12 - 47,2 -

- = Pas d'engorgement

A Texception de [tenga et de Savili, les autres périmétres connaissent a des dégrés
différents, des problémes d'engorgement (tableau7). Le probléme est plus crucial 4 Mogtédo,
en témoignent les fortes valeurs de P'indicateur SAE, surtout en 1994

L'année 1994 a été exceptionnelle, car il v a eu de grandes pluies qui ont provoqué

I'inondation des périmétres. A Mogtédo environ 50 % de la superficie n'a pas été exploitée
durant cette année,

5.3.2 Les variétés de riz

Une seule variété de riz est cultivée sur les périmétres d'Itenga (variété 4456), Gorgo
(4456) et Dakiri (IET 2885). A Mogtédc, par contre, on note une diversité de variétés de riz
aux cycles culturaux différents (tableau B). Cette diversité accroit les risques de mélange
variétal et de baisse de la qualité des semences et peut également étre une des causes des
résultats décevants enregistrés a Mogtédo comparativement aux autres périmétres d'étude -
rendement moyen de riz le moins élevé (tableau 20) et la plus forte variabilité des rendements
(tableau 21). Mais, il faut admettre que Iutilisation de certaines de ces variétés répond parfois
a un besoin d'adaptation au contexte hydrologique des parcelles (cas de la variété Gambiaka
de 160 jours, cultivée dans les zones inondables 4 cause de sa grande taille),



Tableau 8. Evolution des pourcentages des su
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perficies emblavées par variété
(campagnes humides a Mogtédo)

Année | IR1529 | IET 2885 | IET 199 4456 | Gambiaka | Tox728-1 | Total
1986 96,2 0 0 0.9 2.9 0 100
1987 36,1 0 0 51.3 12,6 0 100
1988 51,7 0 0,6 39.5 8,2 0 100
1989 74,1 0,3 5,9 9.4 11,2 0 100
1990 745 12,0 6,1 1.2 5,0 1.2 100
1991 58.8 26,6 5.2 1.5 3.9 10 100
1992 7.0 60,9 7.3 0.6 0,6 23,4 100
1993 44 31,6 2,2 0,4 3.2 58,2 100
1994 0.9 1.7 6.4 0.0 6.0 85.0 100

Cependant, les exploitants sont de plus en plus conscients de Iinconvénient d'utiliser
plusieurs variétés. Clest ainsi quon observe (tableau 8) une baisse progressive des
pourcentages de la superficie consacrée a certaines variétés (IR 1529, 4456) et une tendance &
la prédominance d'une variété (Tox 728-1 occupe 85% des superficies en [994). De plus,
ayant compris l'intérét du renouvellement périodique des semences, les exploitants de
Mogtédo, réunis en assembiée générale au début de la campagne d'hivernage 1994, ont adopté
un projet de multiplication des semences des deux variétés dominantes (IET 2885, TOX 728-
1) en 1993, dans leur périmétre; mais seLle la derniére variété a été disponible 4 la station de
recherches de 'TNERA a Farako-Bi. En revanche, les exploitants des périmeétres d'Ttenga et
de Gorgo ont opté pour un renouvellement des semences de la variété 4456 (achetée a la
Vallée du Kou) en hivernage 1994, Quan: au périmétre de Dakiri, les semences continuent d'y
étre prélevés sur les récoltes. Ce manque de renouvellement périodique des semences 4
Mogtédo et Dakiri contribue, sans doute, 4 expliquer la faiblesse des rendements observés.

3.3.3. Les espéces maraichéres.

On observe une diversité d'espéces maraichéres (oignon, tomate, aubergie, gombo,
carotte, ail, piment, chou ...) dont Iimportance varie d'un périmétre & lautre. La plupart des
variétés utilisées sont mal! connus ; les variétés locales sont prédominantes. Concernant
certaines principales cultures, les variétés. suivantes sont les plus représentées notamment

Mogtédo : la variété violet de Galmi pour l'cignon, la ROMA pour la tomate et la KK/CROSS
pour le chou.

Les figures 11a, 11b, 1lc et 1.d indiquent les proportions relatives des cultures
dominantes par périmétre. A Mogtédo, on observe une augmentation du pourcentage des
superficies consacrées a la tomate pour laquelle il y a un marché togolais négocié par la
coopeérative. En revanche 3 Itenga, ce sont les cultures locales (gombo, aubergine, légumes a
feuilles) qui dominent (cf. fig. 12b & 12¢).
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Figure 11 (a, b, ¢ et d). Proportions relatives des principales cultures maraichéres.
Moyennes de 1991/92 a 1994/95.

a - Mogtédo

divers (24,2 oignen (26,9%)
AANS

auhergine (11,5%)

tomaie (37,4%)

b - Itenga

divers (17,7%) oignon (20,7%)

tomate '6,4%)

aubergine (14,29

gombo (36,3%) chou (4,7%)

¢ - Dakiri

divers (26,3%

patate (18,3%;

oignon (55,4%)

d - Savili

tomate (12,9%)
divers (4,3%)

XL
2,
s
PPOPITINET
s Bem
KA T Yy v
NEILElEEI LI IPIEPINEI G290
SRt
L ELEIII ISP OP

H.Vert (82,8%)



46

Figure 12 (a, b, c et d) : Evolution des superficies relatlves consacrées aux cultures maraichéres
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5.3.4. Conclusion sur les spéculations.

Sur les cing (5) périmétres éudiés par 'lIMI/PMI-BF, on note une diversité de
variétés de riz et d'espéces maraichéres dont l'importance et la nature varient d'un périmetre a
lautre. Le choix de Ia (ou des) variété (s) de riz est souvent dépendant de leurs
caractéristiques organoleptiques, de lear productivité, mais aussi de leur adaptabilité aux
conditions hydriques de parcelles (c'est le cas de la variété Gambiaka cultivée dans les zones
inondables du périmétre de Mogteédo). La sensibilité aux maladies conduit ay remplacement de
variétés, notamment sur les anciens périnétres comme Mogtédo.

Le choix des espéces maraichéres est essentiellement tributaire du débouché existant,

de la capacité de négociation des exploitants et de leur organisation et des prix pratiqués sur le
marché.

En régle générale, les variétés locales (de gombo, d’aubergines et de legumes a
feuilles) ou celles issues de sélection massale (oignon) sont prédominantes par rapport aux
vari€tés sélectionnées.

3.4. L'Analyse des Pratiques Culturales,

Les pratiques culturales concernznt I'ensemble des opérations culturales (préparation
du sol, semis, sarclage, ...), leurs modalités concrétes de réalisation (outils utilisés, doses
d’intrants, ...) et leur suite logique dans le temps (itinéraires techniques).

Les itinéraires techniques se présentent comme suit - nettoyage/défrichage de la
parcelle -pré-irrigation - labour (pépiniére et parcelie) - préparation de la semence - semis en
pépiniére/entretien pépiniére - mise en boue/planage - repiquage - entretien de la culture -
récolte.

En reégie générale, on observe des difficultés techniques & tous les niveaux des
itinéraires techniques.

5.4.1. La préparation du sol
En riziculture d’hivernage et de contre-saison la préparation du sol est imparfaite

e chaume souvent exportée de la parcelle limitant la restitution de la matiere
organique ;

* labour rarement mécanisé, notamment & Mogtédo et Dakiri (les deux plus anciens
et plus grands périmétres) ;

e absence de mise en boue véritable qui diminuerait la percolation et faciliterait le
repiquage ;

* non-maitrise du planage : la lame d’eau n’est pas uniforme sur la parcelle et ne
contribue pas a lutter efficacement contre les adventices,

Nous avons noté que I’absence de nivellement des périmétres, pour des raisons de
cout, affecte négativement les rendements sur I'ensemble des périmétres et est susceptible
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d’avoir un impact, & plus ou moins long terme, sur la fertilité du sol, étant donné que, en

favorisant I’engorgement (sur les parcefles basses), il pourrait induire, entre autres, des
phénoménes de toxicité ferreuse.

En maraichéculture par contre, la préparation du sol est souvent assez bien
maitrisée . Le matériel de travail demevre rudimentaire. Le systéme de culture sur billon est
de régle , sauf a Itenga ou on observe une predominance des planches. Dans les zones
argileuses de ce périmeétre, les planches ont Pinconvénient de favoriser ["asphyxie des plantes,

ce qui contribue 3 expliquer le niveau relativernent bas des rendements en oignons et en
tomate (cf. tableau 22).

5.4.2. Les semences utilisées

Les semences sont rarement renouvellées, aussi bien en maraichéculture qu'en
riziculture sur les périmétres étudics, hormis ceux d’Itenga et de Gorgo que I'TIMI/PMI-BF a
aidé a s’approvisionner en semences de “iz aupres de 'INERA et celui de Savili ot tous les
deux ans de nouvelles semences de haricot vert sont achetées en France afin d'étre multipliées
par les paysans (cf lindicateur “périodicité de renouvellement des semences” présenté au

tableau 9, qui est le rapport entre la périodicité de renouvellement observé et la periodicité
préconisée ; la référence du ratio étant ["unité).

Tableau 9. Périodicité de renouvellement des semences de riz (Dakiri, Gorgo, Itenga et
Mogtédo) et de haricot vert (Savili) du debut de ia mise en valeur 3 1996,

Dakiri 1 Gergo Itenga Mogtédo Saviii
Durée de mise en valeur (années) { 13 6 8 30 13
(H
Nombre de renouvellement (2) 1 2 2 I* 6
Périodicit¢ du renouvellement | 13 3 4 30* 2
(années) (1¥(2) (3)
Ratio périodicité (3)/périodicité | 4,3 1 1,3 10 1
préconisée

* Iy aeudes essais variétaux et des tests de demcmnstration de plusieurs variétés de riz. Certaines ont été adoptées au
fil des ans d’oul la multitude de varidtés observées sur ce perimeétre. Mais les semences d’aucune de ces variétés n’ont
ét¢ renouvellées. On observe cependant une tendace a I"adoption ces derniéres années d’une seule variéte, TOX 728-
[, dont le projet de multiplication des semences de base achetées 4 la station de recherche de I'INERA a Farakobd a
échoué en 1994 & cause des dégats causés par les pluies exceptionnelles de cette année-1a.

NB. La périodicité préconisée est de 3 ang pour le riz et 2 ans pour le haricot vert. Mais dans de bonnes conditions de
culture ces valeurs peuvent étre augmentées.

5.4.3. La mise en place des cultures

Les calendriers de mise en place du riz d'hivernage préconisés par les services
techniques ne sont pas respectés : semis et repiquage tardifs et/ou trés étalés dans le temps,
pepiniéres souvent trop Agées ; cette situation entraine le décalage des calendriers des cultures
de contre-saison (riz et maraichage en particulier). Cet aspect sera traité en détail au
paragraphe 5.4.7. D’autre part, 'dge des plants au repiquage et les densités de plantation
préconisées ne sont pas toujours respectézs, En hivernage 1994, les densités de plantation du



riz etaient de 173.913 plants 4 hectare a Dakiri,
189.394 a Mogtédo, tandis que la densité préconisée

3.4.4. La fertilisation des cultures

5.4.4.1. En riziculture.

La fertilisation du riz ne se fait
agronomique, notamment sur les périmeétres de Mo
doses d'engrais sont quelquefois faibles (cf tableay
difficultés d'approvisionn
régues par le paysan so
saison) et les cultures
d’engrais dans le souci
10) indique une faible ca
Par contre sur la plupart
but d’augmenter la production (c’est su
les quantités livrées ne tiennent pas ¢
lesquetles la confusion peut exister entr
relative faiblesse des doses de NPK est
hotamment & Gorgo, Itenga et Dakiri -

]
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123.457 a Gorgo, 162.338 a Itenga et
est de 160.000 piants a I’hectare.

pas selon les normes

préconisées par la recherche
gtedo et de Dakiri. Sur ces périmétres, les
10 sur l'indicateur DAE), soit a cause des
ement par les coopératives (cas de Dakiri) soit parce qu
nt fractionnées entre les cultures irriguées (d
pluviales. Certains exploitants diminuent v
de reduire leurs charges de campagne. [’in
pacité d’approvisionnement en engrais de
des périmétre;

e les quantités
‘hivernage et de contre-
olontairement les doses
dicateur CAI (cf. tableau
la coopérative de Dakiri,

', la tendance est a I"apport de I'urée en exces dans le
tout le cas de Savili pour le haricot vert) ou parce que
ompte de la relative variabilité des superficies pour

e les brutes et les nettes emblavées
due au fait que
cf DAEY est

recherche agronomique, DAE, ', (300 kg/ha, cas de Mogtédo : cf DAE2)

Tableau 10. Les indicateurs *capacité d’

d’application des engrais, DAE".

(cas d’Ttenga). La
la dose vulgarisée, DAE,?, (200 kg/ha

plus faible que celle préconisée par la

approvisionnement en intrants, CAI” et “dose

Dakirt SH 94 {Jorgo SH 94 [tenga SH 94 Mogtédo SH 92 Saviit CS 92/93

CAI NPK ! 0,52 | I 1 1

Urée | 037 . 1 1 1
DAE (CV.%) NPK {156 (0,7) 199(26,8) | 268 (9.4) 262* (50.8) 355 (23.4)
Ratio DAE/DAE,! | NPK | 0.52 0,66 0.89 0.87* 0.89
Ratio DAE/DAE.® | NPK | 0.78 ] 1.34 0.87 1,01
DAE (CV.%) Urée | 37 (43,8) 156 (34,6) 144 (24.9) 201* (44.2) 247 (25.6)
Ratio DAE/DAE, | Urée | 0.37 1.56 1.44 2.01%* 1.65
Ratio DAE/DAE,® | Urée | 0.37 1,56 1L 2.01 0.99

SH = saison humide : CS = contre-saison
* = doses calculées i part

appliquées.

, CV = coefficient de variation i
ir des quantités livrées par a coopérative et qui ne correspondent pas toujours a celles réellement

' caleulé sur la base des doses préconisées par la recherche agronomique ;

% calculé sur 1a base des doses vulgarisées par les services d’encadrement technique :

NB. Les doses recommandées par la recherche agronomique (DAE,
tiziculture d’hivernage ; elles sont de 400 kg/ha de NPK
A Savili, il n’y o pas de concordance entre les doses vul
NPK et 250 kg/ha d’Urée) et par le groupement des prod

CAJ = duantité d'engrais commandée

quantité d'engrais fournie

'} sont de 300 ke/ha de NPK et de 100 kg/ha d*Urée en
et de 150 kg/ha d’Urée pour la culture du haricot
garisées par les services d°
ucteurs (400 kg/ha de NPK et 360 kg/ha d’Urée),

vert (& Savili).

encadrement technique (350 kg/ha de




DAE = dose d e‘ng.raxs appliquée
superficie emblavée

Les doses moyennes, surtout en rapport avec celles vulgarisées, semblent acceptables.
Mais les fortes valeurs du CV témoignsnt de la grande variabilité entre elles. Par ailleurs Ia
non-maitrise de certaines techniques culturales et la grande diversité de leurs modalités
d’application contribuent a diminuer I’eficacité des engrais.

En effer le mode d’épandage conseillé n’est pas respecté. En générale 'urée est
apporté en une seule fraction plutot que deux (2 semaines apres repiquage et 4 Dinitiation
paniculaire), De plus les dates d’application du NPK notamment, ne sont pas respectées par
tous ; NPK étant apporté, plutdt qu’au "epiquage, 4 la date préconisée par la recherche pour

application de la prémiére fraction de I'Urée (cf. les mauvaises valeurs de I’indicateur RCA,
tableau 11).

Tableau 11. L’indicateur “respect du calendrier d’application des engrais, RCA”.

NPK Urée deuxi¢me fraction
JAR jgerva 1 JAR riconie 2 Ratig 1/2 JAR qservs | JAR, recaniss 2 Ratio 1/2
Dakiri 15 1 15 45 63 0.69
[tenga 22 1 22 63 63 1
Mogtédo 7 1 7 60 65 0,92

NB. Une bonne valeur du ratio RCA doit &tre comprise entre 0.9 ¢t 1,10.
JAR = nombre de jours apres le repiquage a obscrver avant d’épandre 1’engrais.

La fertilisation minérale exclusive est de regle en riziculture sauf a Dakiri ou ’apport
de fumier de parc est fait en :ontre-saison. Durant cette derniére campagne
I'approvisionnement en intrants est laissés 4 I'initiativeindividuelle des exploitants qui le font a
qui mieux mieux. En contre-saison 1993,94 par exemple, Iindicateur “taux d’utilisation de la
matiére organique, TMO” (ou pourcenta ge des exploitants qui utilisent la matiére organique)
en riziculture, était de 38,4 % des explottants & Dakiri et de 0 % sur les autres sites. A, Dakiri,
durant la méme saison, 61.6 % des exploitants n'ont apporté aucun fertilisant sur leurs
parcelles. Par contre, en hivernage 1994, 41,5 % des exploitants ont fait un apport des deux
types d'engrais recommandés : l'urée et le NPK (communément appelé engrais coton
14.23.14); 48,7 % n'ont apporté que le 1nélange NPK tandis que le reste des exploitants (9,8
%) n'ont pas fumé leurs parcelles.

5.4.4.2. En cultures maraichéres

L’apport de fumure organique est systématique en cultures maraichéres a cause des
exigences de ces cultures en matiére organique mais aussi dans le but de compenser
linsuffisance des fertilisants minéraux. ILes doses de fumure organique sont généralement
inférieures 4 celles recommandées par la recherche agronomique (20 t/ha). Par ailleurs le
réseau d'approvisionnement est suspecté de livrer des produits de mauvaise qualité (cas de
produits phytosanitaires 4 Mogtédo et, en genéral, des engrais en provenance des pays
voisins);
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5.4.5. Le désherbage

Le désherbage manuel, sur les parcelles de riz, est souvent tardif et imparfait,
notamment sur les parcelles des groupements villageois et des unions 3 caractere politique. Ce
probléme, plus sérieux en hivernage, est également observé en riziculture de contre-saison, Par
contre, les cultures maraichéres sont traitées avec plus de soin, peut-étre parce que ces
cultures sont pratiquées sur une superficie plus reduite, facilitant les travaux.

3.4.6. La récoite

En riziculture. Les outils de recolte du riz sont essentiellement la faucille et le couteau.
La recolte se fait 4 des dégrés de maturité différentes d’une année i Pautre et d’un site a
Pautre. Assez souvent, le riz d’hivernage est recolté en état de surmaturite avec un taux
d’humidité inférieur 4 14 %, ce qui peut contribuer a diminuer le rendement 3 'usinage. La
coupe se fait a ras le sol (5 cm environ) de sorte que la presque totalité de la balle est
transportée sur les aires de battage, Elle: est ensuite utilisée pour I'alimentation des animaux ou
briilée sur ces aires. Le battage se fait souvent par piétinement au tracteur (sur les périmétres

de Mogtédo, Itenga et Gorgo), au fiit, au fléay et quelques fois A la batteuse a pédale (il en
existe deux 4 la coopérative de Dakirt).

En cultures marajchéres. La recolte de ces cultures, échelonnée dans le temps, se fait a
la main. Elle est généralement suivie de Ia vente immédiate sur le marché afin de minimiser le
probléme de conservation. A cause de Pinexistence de débouchés et des probiémes de
conservation des produits trés périssables comme la tomate, certains peénmetres, tel que celui
d’Ttenga, s’adonnent a la culture d’espézes locales (gombo, kumba,...) 4 faible valeur ajoutée.

3.4.7. Les calendriers culturaux

5471 Le non-respect du calendrier rizicole : la situation.

Le calendrier de culture est fixé par les services de la recherche agronomique et de la
vulgarisation en fonction des avantages agronomiques qu'il présente.

La recherche préconise les dates de semis du riz comme suit : 15 juillet au plus tard en
hivernage et premiére quinzaine de janvier en contre-saison.

Compte tenu des durées de pépiniere préconisées (environ 2 i 3 semaines en hivernage
et 4 semaines en contre-saison) le repiquage doit prendre fin au plus tard fin Juillet/début aoiit
et fin janvier/premiére quinzaine de février respectivement en hivernage et en contre-saison.
Les documents de projet indiquent que la capacité des réseaux d'irrigation permet de repiquer
la totalité de la superficieen 9 a 11 jours.,

Dans la pratique, les périodes de semis et de repiquage sont généralement caractérisées
par une grande variabilité spatio-temporelle et par leur étalement sur un & trois mois (cf, fig.
13a et 13b et tableau 12). Exception es: faite des périmétres d'Itenga et de Gorgo durant ces
derni¢res années ou, par une sensibilisation accrue et linstauration de l'entraide, 80 % des
exploitants ont pu repiquer en 15 jours (cf fig. 13c et tableau 13). Les durees de repiquage
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projetées permettant une utilisation plus efficiente de la ressource en eau, sont 2 a 5 fois
inférieures a celles observées dans la réalité (cf. tableau 13).

Ce non-respect du calendrier cultural préconisé est sous-tendue par les interactions
entre l'agriculture pluviale et I'agriculture irriguée (Annexe 10).

En culture pluviale, le calendrier cultural est tributaire des aléas climatiques. Le
défrichage et/ou le nettoyage des champs interviennent généralement avant les premiéres
pluies. Le labour s'il a lieu, intervient de mi-Mai & mi-Juin. La période de semis va de mi-Mai a
fin Juin. L'étalement de cette période est dii surtout aux ré-semis faute de mauvaise
germination provoquée par linsuffisance de pluies ou les poches de sécheresse. Le premier
désherbage a lieu au moins 15 jours ap-és le semis. Le second désherbage se situe entre mi-
Juillet et fin Aoiit. Les récoltes ont lieu entre mi-Octobre et mi-Novembre.

Tableau 12. Nombre de jours i compter da 1° Juillet (campagne d'hivernage) ou du 1
Janvier (campagne de contre-saison) pour accomplir 50 % du repiquage du riz

SAISON DAKIRI GORGO ITENGA MOGTEDO
Hivernage 1991 - -- - 30
Contre-saison 91/92 - - - 35
Hivernage 1992 -- - 39 38
Contre-saison 92/93 - - - 24
Hivernage 1993 - 54 15 40
Contre-saison 93/94 43 -- - 19
Hivernage 1994 42 42 39 47
Contre-saison 94/95 - - - 58
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Figure 13. Mise en place de la riziculture irriguée & Mogtédo, Dakiri,
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Le calendrier rizicole de contre-saison est cependant plus ou moins respecté, exception
faite de la contre-saison 93/94 a Dakiri ot de la contre-saison 94/95 (a Dakiri et Mogtédo). Le
retard de cette derniére campagne s’explique par "étalement de la campagne d’hivernage 94
d aux pluies exceptionnelles ayant causé des dégats aux cultures et occasionné la reprise du
repiquage sur beaucoup de parcelles.

Tableau 13. Nombre de jours entre la réalisation de 10% et 90 % du repiquage.

PERIMETRE DAKIRI GORGO ITENGA MOGTEDO
Durée de repiquage prévue 11 jours 9 jours 9 jours 11 jours
SH 1991 : Durée observée (j) - - - 41
Durée observée/Durée prévue - - 3,7
SH 1992 : Durée observée )] - - 26 56
Durée observée/Durée prévue - 29 3,1
SH 1993 : Durée observée (j) - 14 19 50
Durée observée/Durée prévue 16 2,1 4,6
$S 1993/94 : Durée observée (j) 27 - - 32
Durée observée/Durée prévue 25 - - 2,9
SH 1994 : Durée observée )] 37 26 15 64
Durée observée/Durée prévue 34 2,9 1,7 58

Par ailleurs, les faibles valeurs des indicateurs “taux de repiquage observé en période
de pointe (TRP)” et le “taux de repiquag:: moyen observé (TRM)” (tableau 14) en hivernage
expriment également |’étalement de la campagne, surtout dans les périmétres de Mogtédo et
de Dakiri. Les faibles valeurs de TRP signifient que le réseau n’est pas intensement sollicité, ce
qui peut se traduire par un gaspillage d’eau si le contrdle des sorties d’eau n’est pas rigoureux.
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Tableau 14. Le taux de repiquage en période de pointe observé(TRP) et les taux de
repiquage moyens (TRM) observé et projeté

PERIMETRE DAKIRI GORGO [TENGA MOGTEDO

TRM projeté 9% 11% 11% 9%
SH 1991: TRP observé - - -- 2, 7%
SH 1991: TRM observé - - - 1.3%
SH 1992: TRP observé - - 4. 7% 2.8%
SH 1992: TRM observé - - 2.2% [.2%
SH 1993: TRP observé - 7.0% 2.2% 2.8%
SH 1993: TRM observé - 2.9% 3.3% 1.2%
SS 93/94: TRP observé 3,3% - - -

SS 93/94: TRM observé 1,7% - - --

SH 1994: TRP observé 3,0% 5,5% 7.8% 2.3%
SH 1994: TRM observé 1,2% 2.9% 4.0% 1.1%

Selon les résultats de 1a contre-saison 1993/94, on note une amélioration de la valeur de
'indicateur TRM 3 Dackiri, se traduisant aussi par un resserement de la durée dy repiquage.

Sur les périmétres de Itenga et de Gorgo, les exploitants sont parvenus a resserrer les
calendriers de mise en place de la riziculture. Mais un effort reste a faire pour démarrer plus

précocement les campagnes (juillet au lieu d'aoit : cf. annexe | 1) car le démarrage tardif a des
effets néfastes sur les rendements (tablezu 28).

5.4.7.2. Le calendrier des cultures marai:héres
=& talendrier des cultures maraf;héres

En régle générale, la plupart des cultures maraichéres sont exigeantes en froid sur ay
moins une partie de leur cycle de production d’oll la nécessité de démarrer précocement la
campagne maraichére. Le calendrier préconisé se présente comme suit -

¢ Semis : début Novembre
* Repiquage : fin Novembre - début Décembre
* Recolte : Février-Mars

Dans la pratique le calendrier est e suivant :
* Semis : Novembre 4 Février

* Repiquage : Janvier-Février-Mars
* Récolte : Mars-Avril-Mai



56

Certames cultures telles que la tomate et Paubergine peuvent se pratiquer durant toute
I'année a condition de faire un bon choix de variétés adaptées et de mieux controler les
ennemis et maladies.

Le décalage et I’étalement de la ;ampagne de contre-saison est la conséquence du non-
respect du calendrier cultural d’hivernage mais aussi de la difficulté d’approvisionnement en

semences par les exploitants qui attendent d’avoir un peu de liquidité de la vente du paddy
d’hivernage.

Si en terme de productivité de 12 terre, le semis précoce est conseillé pour la plupart
des cultures, il faut reconnaitre que leur échellonnement dans le temps n’est pas une chose
mauvaise en soi car il permet d’évite la surproduction sur le marché, la mévente et le

pourissement d’une part, et de récupérer, 4 travers les prix pus intéessants, ce que I’on perd en
production d’autre part.

5.4.8. Les modes de fertilisation a revoir pour l Pérennisation de l'activité agricole.

La fertilisation du riz n'est pas correcte, notamment sur les périmétres de Mogtédo et
de Dakiri. Sur ces périmétres, les quantités d'engrais sont quelquefois insuffisantes soit & cause
des difficultés d'approvisionnement par les coopeératives (cas de Dakiri) soit parce qu'elles sont
fractionnées entre les cultures irriguées ('hivernage, les cuitures pluviales et méme les cultures
de contre-saison. Durant cette derniére campagne l'approvisionnement en intrants est laissée a
lnitiative individuelle des exploitants qui le font 4 qui mieux mieux. La fertilisation minérale
exclusive est de régle en riziculture, Ceest en maraichéculture que la fumure organique est
utilisée a cause de I'exigence de ces cultures en matiére organique mais aussi dans le but de
compenser linsuffisance des fertilisants minéraux, Par exemple, sur le périmétre irrigué de
Dakini, durant la contre-saison 1993/¢4, 384 % des exploitants ont apporté la fumure
organique tandis que 61,6 % n'ont apporté aucun fertilisant sur leurs parcelles. Par contre, en
hivernage 1994, 41,5 % des exploitants ont fait un apport des deux types d'engrais
recommandés : l'urée et le NPK (communément appelé engrais coton 14.23.14) ; 48,7 % n'ont

apporte que le mélange NPK tandis que le reste des exploitants (9,8 %) n'ont pas fumé leurs
parcelles.

Les types d'assolement et de rotations culturales sont des facteurs déterminants de la

productivité des sols compte tenu des pratiques paysannes de fertilisation organique sélective
(cf. paragraphe 6.4.3.).

De plus, les interactions entre le mode de fertilisation (furnure minérale exclusive sur le
riz) les conditions hydriques des parcelles (en particulier Iinondation) pourraient engendrer, 4
plus ou moins long terme, une dégradztion de la fertilité des sols (acidification et toxicité

ferreuse par exemple ; ce phénoméne a déja été observeé sur le périmétre de la vallée du Kou,
des indices sont également notés 4 Dakiri).

3.4.9. Conclusion sur les pratiques culturales.

Bien que les exploitants aient une aptitude d'assimilation tres rapide des thémes
techniques enseignés, ceux-ci ne sont pas tous adoptés.
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L'encadrement technique est insuffisant en contre-saison ou les initiatives de

production sont laissées aux exploitan’s : choix variétal, approvisionnement en intrants, mode
de fertilisation, etc.

Les principaux problémes techriques rencontrés en hivernage sont

* le non-respect des calendriers de mise en place de la riziculture dont les
conséquences portent sur la baisse de la disponibilité en eau et, de fait, du taux
d'exploitation en contre-saison, la baisse des rendements en paddy d'hivernage, le

décalage de la campagne maraichére a une période climatique peu favorable aux
cultures ;

* les difficultés d'approvisionnement en intrants sur certains périmétres {exemple de
Dakiri) en hivernage et la non-implication des coopératives i la fourniture des
intrants en contre-satson ; par exemple le ravitaillement en semences rizicoles et

maraicheres est une réelle contrainte du fajt que les mesures ne sont pas prises pour
leur multiplication ;

¢ la mauvaise exécution, faute de matériel adapté, de certaines opérations culturales
telles que le labour, la mise en boue et le planage. Les opérations d'entretien
(fertilisation, protection phytosanitaire, désherbage) ne sont pas convenablement
réalisées a cause des difficuliés que les exploitants éprouvent dans la coordination
de leurs activités agricoles (cultures pluviales et irriguées) et non-agricoles
(commerce, ...).

5.5. La Gestion de I'Eau

Une utilisation rationnelle de l'eay nécessite de prendre en considération les
caractéristiques de la culture concernée, les facteurs physiques (climat, sol, infrastructures
physiques) et les facteurs humains, Dans le cas du riz inondé, les besoins en €au comprennent,
outre les quantités d'eau nécessaires pour la préparation du sol, celles nécessaires pour
I'évapotranspiration (fonction du climat et du développement veégeétatif) et la percolation, La
percolation dépend des caractéristiques physiques et hydrodynamiques du sol et des pratiques
culturales (DEMBELE, et al., 1995 ; SORIANO et BHUIYAN, 1989 : PRINGLE IiI et
STREET, 1991). Ces paramétres sont déterminés a la conception et utilisés pour le calibrage
des réseaux. Mais, dans la pratique, on note trés souvent des anomalies sur le réseau (contre-
pente et enherbement des canaux tertiaires, affaissement localisé des canaux secondaires,...)
qui empéchent de véhiculer convenablemnent les débits. Une bonne gestion de l'eau est aussi
tributaire des compétences en management des usagers pour la distribution équitable de Il'eau,
du niveau de communication entre ces usagers et du role qu'ils jouent dans le planning et la
distribution de I'eay (BHUIYAN, 1992).

Compte tenu de la rareté de la ressource en €au sur les petits périmétres irrigués au
Burkina Faso, le mode de distribution par rotation sur les canaux tertiaires avec une mise en
€au permanente du canal primaire et des canaux secondaires est souvent préconisé par les
concepteurs. Mais du fait des réalités du terrain, des adaptations portant sur le tour d'eau sont
quelquefois faites par les services d'encadrement technique. Ces tours d'eau vant de 2 & 4 o
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sur les perimétres de 50 a 100 ha. La rotation est préconisée sur le canal primaire avec
subdivision de celui-ci en plusieurs biefs desservant des blocs. Mais dans la réalité, ces tours
d'eau ne sont pas respectés surtout en hivernage ou la disponibilité de la ressource en eau
semble assurée (impression d'abondance et disponibilité & tout moment). De plus aucune
organisation consensuelle pour la distrisution de l'eau n'est notee, chaque exploitant prenant
l'eau quand il veut (figure 14).

Figure 14. Schéma de distribuation informelle de 'eau sur le
périmétre irrigué de Gorgo. Date : mercredi 12/04/94.

-«—Digue du barrage

F

S1

N

CSé Cs7

NB : O = ouvert, F = {ermé. La rotatlon se fait entre les blocs
CS1 a CS6 et CS7 a CS11 (ce dernier bloc n’étant pas en
eau le jour cl-dessius Indiqué),
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3.5.1. Les critéres de déclenchement de | ‘irrigation et l'analyse des parametres
d'irrigation i la parcelle

a) En hivernage

Les figures 15a, 15b et |5¢ indiquent que durant la campagne d’hivernage, l'irrigant
tient compte de la quantité de pluie tombee pour declencher lirrigation. Mais la grande
variabilité des fréquences d'irrigation, surtout aux périodes séches, témoignent de I'absence
d'une organisation de type rotation, entre les parcelles, pour la distribution de I'eau. De plus
certaines irrigations trop rapprochées et trop abondantes deépassent largement les besoins du
Mz et, par conséquent, entrainent up gaspillage d'eau par drainage. C'est le cas des parcelles
sans difficultés d'irrigation situées tras souvent en téte de canal secondaire ou tertiaire (figure
15a). D'autres parcelles, situées en hauteur ou en queue de réseau, ne sont pas suffisamment

alimentées en eau, ce qui se traduit sur ces parcelles par une baisse de la productivité de Ia
terre (tableau 29).
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Figure 15a. Analyse de la conduite de 'irrigation a la parcelle
223A a Mogtedo, SH 1992/93,
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Figure 15b. Analyse de la conduite de I’eau 3 la parcelle
215 a Itenga, SH 1991,
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NB: Parcelle sans difficulté Pirrigation. Date de replquage : 7.08.91,
Date de récolte : 28-11-92.
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Figure 15¢. Analyse de la conduite de Pirrigation a la parcelle
S0R a Mogtédo, SH 1993.
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b) En contre-saison :

En contre-saison, si la nécessits d’une organisation de la distribution de I’eau se fait
plus sentir, les tours d’eau ne sont cependant pas rigoureusement suivis, d’ou impossibilité de
pratiquer la riziculture et méme la maraichéculture sur certaines parcelles situées en hauteur ou
en queue de réseau du fait de la faiblesse des débits. Les fréquences d’irrigation variables
durant le cycle de la culture, se situent sutour de 4 a 14 jours (Figure 16). La figure 14 indique
également que les doses d’irrigation tiennent compte des besoins en eau de la culture (variable

tout le long du cycle) et ne dépassent pas la réserve facilemnet utilisable du sol qui est
d’environ 130 mm a Mogtédo.

Figure 16. Irrigation de 1a tomate sur la parcelle 174. Mogtédo, contre-saison 1991/92
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Le mode d’irrigation est cependant bien maitrisé. Les cultures se font généralement sur
billons et I'irrigation & la raie (sauf a Itenga ou Virrigation 2 la planche est la plus pratiquée)
I'inconvénient étant I’asphixie des plartes en sol argileux). Une meilleure orgamsation de
Uirrigation par I’application d’un tour d’eau, devrait permettre de mettre en valeur des
parcelles qui ne le peuvent pas sans elle et d’améliorer ainsi Iintensité culturale,

La mise en eau permanente du réseau d'irrigation et la destruction & certains endroits
des vannettes « tout ou rien » au départ des tertiaires conduisent a une répartition aléatoire du
débit du secondaire dans plusieurs tertizires. Les débits des tertiaires sont également souvent

répartis simultanément entre plusieurs parcelles. Les conséquences du fractionnement des
débits sont nombreux et portent sur :

o linefficacité de la distribution de 'eau ;
* l'insatisfaction des besoins en ¢au des cultures sur certaines parcelles |
* la naissance de conflits entre les producteurs aui verlent irriomer an e mm e
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Le morcellement des débits provoque ¢galement beaucoup de pertes d'eau par
infiltration. Les débits mesurés 4 la parcelle varient de 3 2 8 I/s en moyenne en hivernage et de
3 a5 /s en contre-saison pour les parcelles d'une superficie moyenne de 0,16 2 0,25 ha. Le
corollaire en est que le temps dirrigztion augmente considérablement - 2 4 & heures en
hivernage, 2 4 9 heures en contre-saison (tableay 15).

Tableau 15. Les débits, les durées et les haunteurs d'eau d'irrigation a Ia parcelle.

PERIMETRE Dakiri Gorgo Itenga Mogtédo Savili
Main d'eau (I/s) (M.E.) 20 20 20 20 3,3
Débit moyen interannuel mesuré sur 3,3 7.6 43 31 -
riz d'hivernage
Ratio débit mesuré/M.E. 0,42 0,38 022 0,16 -
Debit moyen interannuel mesuré sur T4 -- -- 47 -
riz de contre-saison
Ratio débit mesuré/M.E. 0,37 - - 0,24 -
Débit moyen interannuel mesuré sur - - - 3.2 2.3
cultures maraicheres de contre-saison
Ratio débit mesuré/M.E. - - -- 0,16 0.66
Riz Hiv. 8 3.7 26 6.1 -
Durée journaliéres Riz CS 20 -- - 3.8 -
d'irrigation (h)
CMC(CS - -- - 2,7 9.2
Riz Hiv. 51,2 40.4 16.1 336 --
Hauteur moyvenne des Riz CS 318 -- -- 112,4 -
irrigations (mm)
CMC(CS - - - 1139 28,9

NB. : Hiv. = hivernage ; CS = contre-saison ; CM = cultures maraichéres.

5.5.2. L'analyse des besoins en eau des cultures

Le but de I'étude des besoins en 2au des cultures était de déterminer les composantes
de ces besoins (notamment en riziculture), d'expliquer leur variabilité dans le temps et dans
Iespace, de les confronter aux apports d'eau réels, de déterminer les coefficients culturaux et,
enfin, de rechercher des corrélations ente ces besoins et les rendements. Les besoins en eay
du riz (notamment I'évapotranspiration ¢t la percolation) ont été déterminés par la méthode
lysimétrique 4 Mogtédo et a Itenga 2t, ceux des autres cultures, i laide du logiciel
CROPWAT de la FAO (SMITH, 1992) cui utilise a formule de PENMAN-MONTEITH pour
le calcul de I'évapotranspiration potentielle.
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a. Les besoins en eau du riz.

* L’eau nécessaire a la préparation du sol.

Les besoins en eau nécessaire i la préparation du sol suivant les pratiques en vigueur
sont relativement faibles. La raison en est que, tres souvent, la campagne démarre au moment
ou les pluies se sont installées (sol déja bien humidifié) ; en plus, la préparation du sol n’est pas
effectué conformément aux normes, c’est & dire comme dans les riziéres asiatiques (la mise en
boue et le planage sont tres sommaires). Généralement, en cette période, I'humidité du sol due
aux pluies antérieures suffit pour le labour et I'émiettage tandis que la mise en eau survient au
moment du repiquage. Les mesures d'humidité et de densité apparente des sols effectuées au
repiquage ont permis d'évaluer les besoins en eau nécessaires 4 la préparation du sol.

La hauteur d’eau nécessaire i la préparation du sol des riziéres est calculée par la
formule suivante (Dembélg, 1995):

Py = (ZxPy)-Sn+L ou P, = 2—’62'7"‘1 x 100
b

avec Py : hauteur d'eau totale pour la préparation du sol des riziéres (mm) :
Z : profondeur du sol & saturer (400 mm) ;
Por @ porosité du sol (2 Mongtédo elle est de 45,6 % pour 0-20 cm ; 393 %
pour 20-40 c¢m) ;
Sin : humidité initiale du sol (mm) ;
L : lame d’eau a maintenir dans |a riziére (elle de 100 mm).
da : densité apparente du sol (2,6 est la densité réelle du sol)

Afin d'établir, pour chaque décade, une relation entre ’humidité du sol sur 40 cm de
profondeur et le cumul des pluies depuis début mai, Iévolution de I’humidité du sol a été suivi,
par la méthode gravimétrique, en 1992 et 1993, entre le début du mois de mai et 1a fin du mois
d’aciit. Une relation a été établie entre les données obtenues et le cumul des pluies de la saison
pour le périmétre de Mogtédo. Cette relation (figure 17) permet de déterminer par décade
Phumidité initiale du sol en fonction du cumul des pluies antérieures et d’en déduire la hauteur
d’eau nécessaire 2 la préparation du sol pour les simulations futures des besoins en eau.
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Figure 17. Evolution de I’ humidité Jy sol en fonction du cumul des

pluies depuis début
mai sur le périmétre de Mogtédo

180

160 +
-E- 140 ™

)

E +
= 120 °
5
g 100 + $,» 0,176 P, ~ §2,58
,; 80 A = 0.287 o a=i
z
z 60 4
E
T 40+ al00002p 02886 P, 79,38

20 + RY s {912 o neld

g t t —+ t . . "

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Pluie totale de la saison (mm)

Quant a la quantité d’eau nécessair

e a la préparation du sol des pepinieres (5 % de la

superticie & repiquer), elle est calculée cg

mme suit :

Py = (P - 50) x 0,05

ou P, représente les besoins en eay pour la préparation du sol de la pépiniére (mm)
et Pyoi ceux du sol de la riziere a repiquer.

Le tableau 16 présente les besoirs en eay pour la préparation du sol pour différentes
dates de repiquage du riz a Mongtédo. Ces besoins qui tiennent compte de I’humidité initiale

du sol varient entre 183 mm début juin (il n y a pratiquement pas de repiquage en mai) 4 108
mm fin aoQt.

En examinant les données du tableau 16, on s’apergoit que les besoins en eau pour la
préparation du sol de la pépiniére varient également selon la date de démarrage de la

campagne : ils correspondent a 1/35° (aoiit) et a 1/25° (mai) de ceux de la riziére (soit 3-4 %
de ceux-ci).
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Tableau 16. Détermination de la hau teur d'eau nécessaire a la préparation du
sol en fonction de I'humidité initiale dy sol a Mogtédo

Mois/Décades PO Sin @ P @ p,*
(mm) (mm) (mm) {mm)
Mai 1 0 794 190,6 7.1
2 0 79,4 190,6 7.1
3 4.9 80,4 189,2 7.0
Juin 1 25.3 86,6 183,4 6.7
2 51.8 93,8 176,2 6.3
3 80.3 01,3 168,7 5.9
Juillet 1 112.5 109,3 1607 55
2 167.8 122,2 1478 4.9
3 2133 1319 138,1 5.4
Aoiit 1 271.2 1429 127.1 3.9
2 303.6 1486 1214 3.6
3 393.6 162,0 108.0 2,9

(1) : Cumul des pluies depuis début maj pour une probabilité au dépassement de 75 %
(2) : Humidité initiale du sol

(3) : Hauteur d’eau nécessaire pour la préparation du sal

{4) . Hautenr d’eau nécessaire pour la préparation du sol de la pépiniére

Pour un travail du sol qui se fait entre mi-juillet et fin aoiit, on s’apercoit que les
besoins en eau nécessaires 3 la preparation du sol sont compris entre 100 et 150 mm. Des
valeurs similaires ont été obtenues sur es autres perimetres. L'humidité du sol signalée plus
haut et le niveau élevé de la nappe phreatique explique la faiblesse de ces valeurs.

* L’évapotranspiration.

L'évapotranspiration maximale (ETM) du riz varie de 4.8 3 7,2 mm/j a Mogtédo avec
une moyenne de 6,0 mm/j ; I'évapotranspiration totale étant de 624 mm soit 6240 m3/ha, dy
repiquage a la récolte. A Itenga, la moyenne établie sur les deux parcelles suivies donne une
gamme de 5 4 7,3 mm/j avec une moyenne globale de 5,9 mm/j et un total de 5988 m3/ha
(tableau 17a, 17b et 17c et annexe 12). L’ETM de Gorgo est assimilable 3 celuj d’Itenga du
fait de la proximité de ces deux sites (15 km). N’ayant pas pu installer de lysimeétres 4 Dakiri,
PETM y a été calculé pour ce site par la méthode de PENMAN-MONTEITH a 'aide du
logiciel CROPWAT de la FAO (Smith, 1992). Ce logiciel donne des valeurs d’ETM
comparables & celles obtenues par lysimétrie (6,0 mm/j & Mogtédo et 5,7 mim/j a Itenga), ce
qui justifie le rapprochement des valeurs des coefficients culturaux que nous avons calculées
avec celles de la FAO (DOORENBOS et PRUITT, 1977).

* La percolation.

Concernant la percolation, le norabre limité de lysimétres (4 a Mogtédo sur la méme
parcelle et 6 4 Itenga sur deux parcelles), assez coliteux 4 mettre en oeuvre, n'a permis de faire
que des mesures trés ponctuelles. De ce fait, les données obtenues ne sont pas suffisamment
représentatives de la réalité du terrain. Comme alternative un "percolatiométre” type japonais
(annexe 4) a ét¢ fabriqué localement et testé sur le terrain, mais il n'a pu étre mis en oeuvre
que trés récemment. Néanmoins les quelques résultats obtenus indiquent que la percolation est



€1 €au du riz (poyr yp repiquage de débyt o0t a Mogtédo et de mi-juillet 3 Itenga) sont de
Fordre 11.000 m*/ha 3 Mogtédo et de 10,600 m'/ha a Itenga,

Tableau 173, Les besoins en ean du riz (évapotanspiration, ET et percolation, P)
mesurés sur le périmétre irrigué de Mogtédo en hivernage, 19971 3 1993,

Mois Déeade Movenne (mmyi Moyenne m3/ha
ET+P ET p ET+P ET P
1 9.5 4.8 4,7 570 288 282
Aoiit 2 9,7 5,0 4,7 970 500 470
3 11,1 5.1 6,0 1221 561 660
1 94 1 57 3.7 940 570 37|
Septembre 2 9,5 62 33 950 620 330 |
3 91 5,3 28 910 630 280
1 9.7 4,5 , 32 970 650 320
Octobre 2 10,6 T2 34 1060 720 340
3 10,2 __ 8 34 1122 748 374
’ I 8,9 ¢4 640 250
Novembre 2 8,2 6 310 100
Moyenne/total | 9.6 6,0 10013 6237 3776

NB : Date de repiquage : 3 agit.

Tableau 17b, Les besoins en eau dy riz (évapotanspiration, ET et percolation, P)
mesurés sur le périmétre I'rigué de Itenga en hivernage, 1993 3 1994,

Mois Décade Mavenne (mm/j) Moyenne m3/ha)
(ET+P) ET P (ET+P) ET p
1 - - - - - -
Juillet 2 10,0 5,!]; 5,0 300 150 150
3 9,9 5.1 4.8 1089 561 528
1 92 58 34 920 580 340
Aoiit 2 7.5 52 23 750 520 230
3 8.8 5.7 3,1 968 627 341
1 7.5 57 1,8 750 570 180
Septembre 2 8.8 57 31 880 570 310
3 9.4 6,9 2.5 940 690 250
1 9.7 7.3 2,4 970 730 240
Octobre 2 10,5 6,8 3,7 1 050 680 370
3 9,2 6,2 3.0 460 310 150
[Movenne/total 2.1 5.9 3,2 9077 5 988 3 089

NB: L’évapotranspiration de Gorgo est assimulée d celle 1'Ttenga, les deux périmeétres étant distants de 15 km.
Date de repiquage : 18 Juillet,
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Tableau 17c¢. Les besoins en eau du riz : Evapotanspiration (ET) et Percolation (P).
Périmétre irrigué de Dakiri, SH. CROPWAT (méthode FAQ).

Mois Décade Moyvenne (mm/§) Moyenne {m3/ha)
(ET+P) ET P {(ET+P) ET P

Juillet 3 6,6 660

1 6,4 640
Aot 2 6,2 620

3 6,4 640

1 6,6 660
Septembre 2 6,7 670

3 7.0 00

1 7.3 730
Octobre 2 7.4 740

3 6,8 680
INovembre 1 6,1 427
IMoyenne/total 6,7 7167

NB : Les cases vides correpondent aux données minguantes . Date de repiquage : 12 juillet.

Tableau 17d. Recapitulatif des mesuras de la percolation sur les sites rizicoles du PMI-BF.

- Dakiri Gorgo_ Ttenga Mogtédo

Percolatiomeétre mm/j 6,0 8.1 10,4 53
m3/ha/campagne 6 000 8 100 10 400 5300

Percolatiométre + mm/j - - 8,0 4,4
lysimétre m3/ha/campagne - - 2000 4 400

N.B.: Les valewrs de la percolation mesurée au percolatiométre sont données 4 titre indicatif étant donné que cet appareil
n’a pas été éprouve. i

Tableau 17e. Les besoins en eau du riz (évapotranspiration, ET) en contre-saison i
: Mogtédo et Dakiri - méthode FAQ (CROPWAT).

Mois Décade Mogtédo Dakiri .
mm/j m*/décade. mm/j m’/décade.
Janvier 2 6,1 610 6.4 640
3 6,5 720 6.8 750
1 7.1 710 7.3 730
Février 2 77 770 73 780
3 8,3 660 8.4 670
1 9,0 900 9.1 910
Mars 2 9,5 950 9.6 960
3 9.4 1030 9.6 1 060
1 9.1 910 9,3 930
Avril 2 8,5 850 3,8 880
3 7.8 780 8.4 840
Moyenne/total 8,1 889 8,3 915

N.B. : Date de repiquage : 11 janvier.




70

b. Les besoins en eau des cultures maraichéres

A défaut de lysimétre & drainage, le logiciel CROPWAT (Smith,
formule de PENMAN-MONTEITH, a permis de déterminer
cultures maraichéres pratiquées sur |

1992), utilisant la
les besoins en eay des principales
es perimetres d’études du PMI-BF. L'évapotranspiration

journaliére moyenne varie peu d'une culture a l'autre. La différence entre les besoins totaux des
cultures tient essentiellement 4 la longueur des cycles culturaux.

Tableau 17f. Besoins en ean (ETM) des principales cultures maraichéres

Sites Cultures Date de Cycle ET™M ETM tatal ETM total
repiquage (jours) (mm/j) (mm) (m*/ha)
Qignon 15 janvier 150 6,0 896 8 960
Mogtédo Tomate 15 janvier 145 6,5 939 9390
Aubergine 15 janvier 130 6,3 816 8 160
Chou 15 janvier 90 6,2 562 3 620
Oignon 15 janvier 150 5,6 844 8 440
Henga Tomate 15 janvier 145 6,1 884 8 840
Aubergine I3 janvier 130 5.9 769 7 69%)
Chou 15 janvier 90 6,0 336 5360
Oignon 15 janvier 150 6,2 933 9 330
Dakiri Tomate 15 janvier 145 6,7 974 9 74
Aubergine 13 janvier 130 6.4 837 8370
Chou 15 janvier 90 5,9 534 3 340
Savili Haricot vert 13 novemb-e 90 33 295 2930

En observant le tableau 17f, on constate que les besoins en eau des cultures
maraicheres sont plus élevés 4 Dakiri que sur les autres périmetres pour une méme date de

repiquage (15 Janvier) et pour une méme culture. Dakiri est situé¢ dans une zone ou la
demande climatique est assez élevée.

Dans I’ensembile, les besoins en eau de la tomate sont plus €lévés que pour les autres
cultures maraicheres,

Le haricot vert 4 Savili, semé au 15 Novembre 4 un ETM de 3,3 mmy/j.

¢. Les coefficients culturaux du riz

Les résultats de ETy, obtenus durant les trois campagnes de mesure et de
I"évapotranspiration de référence (ET,), calculée par la méthode de Penman modifiée

(Doorenbos et Pruitt, 1977) ont permis de calibrer in situ les coefficients culturaux (K;) pour
les différentes phases de croissance végétale du riz, par 'utilisation de la relation suivante

K. = ET,;; /ET,

z

En lieu et place de ET,, on peurt. également utiliser I’évaporation bac pour déterminer
les coéfficients culturaux (K’).

Les coefficients culturaux (Kc) et ET, calculée a partir des données climatiques
moyennes (1968-1981 et 1991-1993) de la station agrometéorologiqu

T

e de Mogtédo ont servi
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par la suite a déterminer jeg valeurs simulées de ETy, totale pour diverses dates de repiquage
du riz,

Tableau 18. Phases de croissance végétale du riz (cycle a 4 phases) i Mogtédo et
coefficients culturaux correspondants

Phases K. [ K'

Initial {I) 1,01 0,91
Deéveloppement {In) 112 1,17
Mi - saison (M) 1,20 1,21
ATTiére - sajson (A) 1,10 1,15

Le cycle des variétés actuellement cultivées a Mogtédo ont une longueur de 130 a 135
jours. Dans les simulations effectuées dans cette etude, la durée de Ia Phase pépiniére a été
prise égale 3 25 jours commencant 10 jours avant le début de la préparation du sol qui, elle,

Phase initiale (I) : 20 jours
Phase de développement (D) : 30 jours
Phase de mi-saison (M) : 35 jours
Phase d’arriére-saison (A) : 25 jours

irrigation sont arrétées 10 jours plutét. Les K, obtenus sont légérement supérieurs & ceux que
propose la FAO (DOORENBOS et PRIJITT, 1977).

5.3.3. La confromtation entre | ‘offre i la parcelle et In demande en eau des cultyres

Compte tenu de Ia disparité des débits mesures a la parceile, le niveau de satisfaction
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Figure 18. Comparaison besoins et apports d’eau i la parcelle.
Périmétre irrigué de Mogtéido.

a - Riz, parcelle 2234. SH 1992, b - Riz, parcelle 50R. SH 1992,
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3.3.4. L’incidence du calendrier cultural sur les besoins en eau des cultures
a. La variation temporelle des besoins en eau d’irrigation du riz 3 Mogtédo

L’évolution des besoins en eay d’irrigiation au cours de la campagne humide est illustrée (pour
trois dates de repiquage) par la figure 19. On constate qu’en dehors de la période seche, situce
au-déla de la saison humide, et celle de la préparation du sol, les besoins en eay d’irrigation
sont pratiquement identiques, quelle que soit la date de repiquage du riz. En plein hivernage,
ils sont inférieurs a 80 mm/décade. Ils chutent en aodt, a4 moins de 45 mm/décade. C’est

durant cette période que la contribution des précipitations efficaces 4 I’alimentation en eau des
riziéres est maximale,

Figure 19. Evolution des besoins en eau d’irrigation du riz (entre le repiquage et Ia
maturation) en saison humide en fonction des dates de repiquage 2 Mogtédo
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b. Evaluation des besoins bruts en ¢au d’irrigation du riz en fonction des dates de
repiquage et des superficies irrignées 2 Mogtédo

Comme le montrent les données du tableau 19, les besoins bruts en eay
d’irrigation évoluent moins en fonction de la date de repiquage qu’avec la superficie irriguée
pour une date de repiquage donnée.
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Tableau 19. Besoins bruts en eau d’irigation du riz (en m3) en saison humide 3
Mogtédo et leur variation suivant la date de repiquage et la superficie

irriguée (ha)
Dates de repiquage Superficies irriguées (ha)
du riz (mois-décade)
100 120 140 160 180 200
Juin 1 874 200 1049040 | 1223880 | 1398720 1573 560 1748 400
2 B47749 | 1017199 | 1186849 | 1356398 | 1525 948 | 1695498
K 765 500 921 000 1074 500 [ 1228 000 I 381 500 1531000
Juillet 1 855320 | 1026384 [ 1197448 | 1368512 | 153957 1 710 640
2 869 070 1042884 | 1216698 1390 512 1564 326 1738 140
3 885 000 1062000 | 1239000 1 416 000 1 593 000 1770 000
Aoiit | 914 900 1097880 | 1280860 | 1463840 1 643 840 1 842 980
2 948 700 1158440 | 1328180 | 1517920 1707 660 1 897 400
3 977300 | 1172760 | 1368220 | 1563680 | 1759140 | 1 954 600

Source : DEMBELE, 1995,

On constate qu’en repiquant le iz fin juin, les besoins en eau passent de 765 500 m°
pour une superficie de 100 ha, a 1 228 (100 m® pour une superficie de 160 ha. Et en repiquant

le riz fin aofit, ces besoins passent de 977 300 m> 4 1 563 680 m® respectivernent pour les
méme superficies.

Des mesures en continu (limnigraphie) des volumes d’eau prélevés pour I'irrigation au
barrage de Mogtédo ont été effectués durant deux campagnes (1992/1993 et 1993/1994). Les
résultats suivants ont été obtenus

« Pour les campagnes 1992/1993

- Saison humide 1992 ... 1149 800 m®
- Saison séche 1992/1993 ... ... 1371 690 m®
- Total 1992/1993 . 2 521 490 m°

« Pour les campagnes 1992/1994

- Saison humide 1993 ... 1094 840 m°
- Saison séche 1993/1994 ... 1398 750 m®

- Total 1993/1994 2 493 590 m>
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D’aprés ces résultats, on peut estimer le volume annuel moyen prélevé pour
Pirrigation 4 la retenue de Mogtédo & environ 2 500 000 ms, ce qui représente un peu plus de
38 % de la capacité totale de la retenue, Par consequent, malgré I'importance des pertes d’eau
par évaporation, un bon calage des cvcles culturaux devrait permettre de dégager des volumes
d’eau appréciables pour Firrigation éventuelle de superficies supplémentaires.

Ces résultats indiquent, par ailleurs, que les volumes d’eay consommes pour la
riziculture de saison humide se sit1eraient entre 1 100 000 m® et ] 500 000 m> La

On pourrait, par exemple, réaliser les économies d’ean suivantes :

- pour le repiquage de la troisiéme décade de juin : 334 500 m® - 384 500 m® ;
« pour le repiquage de la troisiéme décade de juillet : 244 700 m? - 294 700 m® ;
« pour e repiquage de la troisiéme décade d’aodt : 230 900 m? - 280 900 m®,

5.3.5. Simulation des hauteurs atteintes par le plan d’eau de Ia retenue (donc des volumes
d’eau disponibles) en fin de campagne a Mogtédo

Elle a consisté en la mise ay point d’un modéle hydraulique de simulation des

oscillations du plan d’eau de la retenue en saison humide. Ce modéle intégre dans son
fonctionnement -

- un sous-modéle hydrologique de calcul de fa lame ruisselée,
- les besoins en eau du iz,

Le sous-modeéle hydrologique a été calé sur des épisodes pluvieux de durée tres
variable (de un a plus de dix jours). Les épisodes pris en compte sont ceux qui sont encadrés
par au moins un jour sec et ne provoquant pas de déversement. Les paramétres de ce modéle
comprennent, pour des pluies inférieures 4 40 mm, la pluie moyenne du bassin versant et
I'indice des précipitations antérieures. Pour les pluies plus intenses, on ajoute a ces deux
parametres la hauteur des pluies cumulees depuis le debut de I’hivernage.

La pluie moyenne a été calculée: d’aprés la méthode de Thiessen. On ne dispose sur le
bassin versant (492 km?) que de quatre stations pluviométriques dont les chroniques ont des
longueurs trés inégales. Mais on ne peu: utiliser 4 la fois que trois de ces stations au maximum:
Mogtédo, Méguet et Imiga (MMI) ou Mogtédo, Méguet et Zorgho (MMZ). En effet, les
zones d’influence (polygones) des staticns de Zorgho et d’Imiga se trouvent imbriquées.

Les simulations effectuées ont porté sur les données des postes pluviométriques de
Mogtédo, Méguet et Zorgho (MMZ) des 10 années dont les relevés limnimétriques sont
disponibles (1983-1993, sauf 1984 qui 'a pas été retenue parce que les relevés de cette année
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ne commencent qu'en fin septembre). l_es données des postes de Mogtédo, Méguet et Imiga
(MMI) n’ont pas été analysées, car la chronique pluviométrique correspondante est trop
courtes (6 ans). Pour la méthodologie utilisée, notamment sur le calage du modéle
hydrologique, il faut se réferer 4 la thése de DEMBELE (1995). Les résultats de ces
simulations, en ce qui concerne les varations du plan d'eau de la retenue, sont illustrés par
I'exemple de l'année 1986 (figures 20). 1 ressort de I'examen de ces résultats que :

* Plus la superficie irriguée est grande, plus le déversement est retardé quelle que soit
la date de repiquage. Cette derniére semble avoir moins d’influence que la superficie
sur la date de déversement

* La hauteur finale du plan d'eau a la fin d'une campagne donnée est, par contre, trés
influencée par la date de repiquage. Plus le repiquage est tardif, plus faible sera la
hauteur du plan d'eau en fin de campagne. En effet, pour les dates de repiquage
tardives, 'augmentation des l>esoins en eau du riz et la diminution de la pluie utile
étant plus ou moins compensées par la baisse des quantités d’eau requises pour la
préparation du sol. La diminution de la hauteur "finale” du plan d’eau avec le retard
du repiquage n’est que particllement imputable i Pirrigation. L’autre cause est que
les dates tardives se déroulant de plus en plus en saison séche, le plan d’eau de la
retenue se trouve soumise a une évaporation de plus en plus intense sur une peériode
de plus en plus longue. Or, les volumes d’eau évaporés en cette période ne sont plus
compensés par des apports du bassin versant ;

¢ Les repiquages de juin, notamment celui de la mi-juin et encore plus celui du début
de ce mois peuvent favoriser un tarissement précoce de la retenue. Ce risque
s'accroit dés que la superficie irriguée dépasse 140 ha.

Pour chacune des années étudiées, la simulation démarre le premier mai supposé étre la
date a partir de laquelle commence la saison humide. La hauteur du plan d’eau mesurée ce jour
est, par conséquent, utilisée pour initinliser la simulation. Mais en 1983, 1985 et 1987, i
n’existe pas de données limnimétriques pour cette date, les relevés commengant un peu ou
beaucoup plus tard. La simulation a néanmoins été étendue, pour ces années, aux périodes de
lhivernage concernées par les données manquantes. Les résultats de ce test montrent que le
modele est bien capable de simuler, done de générer les hauteurs d'eau manquantes.
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Figure 20. Simulation des oscillations du plan d’eau de la retenue de Mogtédo en

fonction des dates de repiquage du riz en juin, juillet et aoiit et des superficies
irriguées
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3.5.6. L’analyse des hauteurs du plan d’eau en fin de campagne & Mogtédo.

SiT’on veut faire des calculs statistiques sur les hauteurs atteintes par le plan d'eau de
la retenue obtenues & partir des résiltats des simulations, on ne disposera que de 10
observations (1983, 1985-1993), ce qui est insuffisant pour une analyse statistique. De ce fait,
la simulation a été étendue 4 la période 1977-1982 qui, bien que couverte par les chroniques
pluviométriques des 3 stations de Moytédo, Méguet et Zorgho (MMZ), est dépourvue de
relevés limnimétriques. L'année 1984 y 2 été ajoutée. Mais pour pouvoir effectuer la
simulation afin de générer les hauteurs du plan d’eau pour ces anndes, il a fallu résoudre au
préalable le probléme de linitialisation de la simulation. Dans la mesure ou if n’y a pas de
données mesurées aux dates retenues pour le repiquage, le choix d'une hauteur initiale du plan
d'eau (H;) était difficile.

Pour contourner cet obstacle, nous avons, au préalable, généré l'évolution du plan
d'eau & partir du ler mai pour une superficie irriguée de 100 ha afin d'obtenir une H; aux dates
de repiquage. Or les variations inter-anruelles des hauteurs du plan d'eau au ler mai sont trés
importantes. Les calculs effectués sur l'échantillon des 10 années ou les mesures
limnimétriques existent donnent une moyenne de 76 ¢m pour un écart-type de 29,8 cm. Mais,
8 années sur 10, cette hauteur se situe entre 70 cm et 90 cm c'est-a-dire autour de 80 cm
approximativement. C’est ce dernier chi¥re qui a finalement été reteny comme hauteur initiale
du plan d'eau du barrage (au 1™ mai ) pour les années 1977-1982 et 1984.

En définitive, on obtient, pour caaque combinaison, un échantillon de 17 observations
constitué des hauteurs atteintes par le plan d'eau de la retenue en fin de campagne.

La figure 21 montre les hauteurs atteintes ou dépassées par le plan d'eau de la
retenue, 8 années sur 10, en fin de campagne, pour les différentes combinaisons “dates de
repiquage/surfaces irtiguées”. 1l en résulte qu'en aucun cas on n’obtient une retenue pleine en
fin de campagne, méme avec un repiquage précoce de début juin. Cette situation trouve son
explication dans le fait que le déversement, qui est d’autant plus précoce que le repiquage est
tardif, a lieu dans 80 % des cas, entre la sixiéme pentade de juillet et la cinquiéme pentade
d'aoiit. Au-deld (fin aoiit et surtout en septembre), les écoulements et, par conséquent, les
apports d’eau dans le barrage deviennent faibles ou nuls, alors que la consommation en eau de
la culture augmente, de méme que I’évaporation du plan d’eau du barrage, surtout a partir
d’octobre. Or l'examen de la figure 20 fait apparaitre que les hauteurs les plus élevées qu’on
observe en fin de campagne sont celles que l'on obtient avec les trois dates de repiquage du
mois de juin et, les plus faibles, celles obtenues avec les repiquages tardifs du mois d'aoiit (de
fin a0lt notamment). Mais le repiquage de la premiére décade de juin peut provoquer, comme
on I'a vu plus haut (figure 20), un tarissement précoce de la retenue en cas de retard dans
lnstallation de I'hivernage. Au vu de ces résultats, la meilleure période de repiquage se
situerait entre la deuxiéme et la troisitme décade de juin, ce qui est conforme aux dates
préconisées dans les dossiers techniques d’aménagement des barrages. Le riz repiqué durant
cette période est récolté dans la derniére moitié de septembre et verra son cycle se dérouler
presque enticrement pendant la saison des pluies, ce qui diminuera les besoins en eau
d'irrigation.

Mais il faut tenir compte du fait que les paysans donnent la priorité, en début
d'hivernage, 4 la mise en place des cultures pluviales. Cependant, si 'hivernage est précoce, le
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repiquage de la troisiéme décade de juin se déroulera a une période ot l'essentiel du semis et,
dans une moindre mesure, des premiers sarclages sont terminés sur les champs pluviaux.

Figure 21. Hauteurs du plan d’eau de la retenue de Mogtédo en fin de campagne, 8
années sur 10 {probabilité de dépassement de 80 %), en fonction de la date
de repiquage du riz et dle la superficie irriguée

a) Hauteur du plan d’eau en fin de
campagne humide (100-140 ha)

#

Sm
|

3
8

Hautewr du plan d’'eau (cm)
N
-]

170

SUNT JUN2 JUN3 JULY JULZ JUL3 Adyq ACUZ AQUZ
Datas de repiquage oy riz {mois-cécade)

= 100 ha - 120 ha “-=2— 140 hg

b} Hauteur du plan d*aay en fin de
¢ampagne humide (160-200 ha)

g

£ 2m

-

[ ]

-.ﬂ

=

=1

o

-

-4

=z

5 o

% 190 3

L3

T \i.z
170 : ,

JUNT JUNZ JUNI JUL1 W2 JUL3 AGUT ADS3 acu3

nu-dor-plqmg.dudz(w)

*1“!"*1‘“"—@&



80

La hauteur d'eau maximale qu'on peut obtenir, en fin de campagne, 8 années sur 10, est
de 243 cm. Et ce résultat est réalisé avec une superficie irriguée de 100 ha (situation actuelle),
repiquée début juin (pratiquement impossible). Cette hauteur d'eau correspond & un peu plus
des 4/5 du volume de la retenue. Le repiquage de la derniére décade de juin permet d'avoir, en
fin de campagne, 8 années sur 10, une hauteur d'eau située entre 237 cm pour une superficie
irriguée de 100 ha, et 225 ¢m pour une superficie de 200 ha.

En repiquant le riz dans la premiére décade de juillet {ce qui est possible sauf si
I’hivernage est tardif), on pourra toujours conserver, en fin de campagne, les 3/4 du volume
d'eau de la retenue ; et la hauteur du plan d’eau correspondante sera de 230 em environ. La
superficie qui permet de réaliser cette zondition est située entre 140 ha (232 cm) et 160 ha
{228 cm). Ceci autorise  retenir 150 ha comme superficie maximale irrigable, abstraction faite
de la disponibilité réelle des sols rizicultivables. Cependant, une rapide estimation des terres
aménageables pour la riziculture faite par COMPAORE et SANDWIDI (1993) les évalue a
une vingtaine d’hectares autour de la retenue, notamment a l'amont de celle-ci. Une
investigation plus approfondie serait néanmoins nécessaire pour avoir plus de précision a ce
sujet. Mais il parait peu probable que les terres propices 4 la riziculture soient beaucoup plus
importantes dans la zone d'emprise du barrage qui, de toute fagon, est déja fortement occupée
par d’autres activités (D’at de St FOULC, 1986).

Enfin, il n'est pas inutile de savoir, bien que cela ne soit pas l'objet de la présente étude,
que le site du barrage se trouve dans une zone de litige entre les villages de Zam et de
Zorgongho dont dépend, selon la tradition, le territoire de Mogtédo. La partie aval du barrage

de Mogtédo reléve de Zorgongho, tandis que l'amont et le site du plan d'eau sont situés sur le
territoire de Zam (ONAT, 1992).

5.5.7. Conclusion sur la gestion de l'eau

L'analyse des paramétres d'irrigation 4 la parcelle (débit, temps et doses d'irrigation) et
de l'organisation formelle et informelle pour la distribution de eau indique que l'eau est gérée
de fagon irrationnelle en particulier pendant 'hivernage. En effet, les tours d'eau instaurés ne
sont pas respectes et les exploitants ont tendance 4 irriguer & volonté. Par conséquent les
débits arrivant dans chaque parcelle sont généralement faibles (3 48 Vs en hivernage et 34 5
I/s en contre-saison), les temps d'irrigation longs (2 a 6 heures en hivernage et 2 4 9 heures en
contre-saison) et les bescins en eau des cultures insatisfaits sur certaines parcelles; les
rendements des cultures sont ainsi affectés.

Les facteurs déterminants de la mauvaise gestion de 'eau 4 la parcelle sont a la fois
d'ordre humain et physique. L'inorganisation des exploitants pour la distribution de l'eau, un
des facteurs clés de la mauvaise gestion de l'eau, s'explique en hivernage en grande partie, par
la priorité accordée aux cultures pluviales : ils ne sont pas sur leur parcelle au moment ou ils
doivent irriguer. Souvent la tiche est confiée 2 des enfants qui n’ont pas recu la formation
nécessaire. Quelques erreurs de conception des aménagements, comme clest le cas & Mogtédo,
sont également 4 la base des difficultés it de la mauvaise gestion de I’eau. En effet, des terres
jugées inaptes 4 la riziculture et situées le long d’une «téte morte» trop longue et du canal
primaire bordant le périmétre, sont actuellement le sidge d'une exploitation spontanée active
par des exploitants qui perturbent le programme de distribution de I'eau.
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Certains facteurs physiques sont également en cause - la mauvaise réalisation de
certains canaux secondaires (affaissement localisé) et tertiaires (contre-pente) et le défaut de
nivellement du périmétre (certaines parcelles sont hauteur) rendent difficile I'arrivée de I'eay
dans certaines zones ou parcelles du périmétre.

En ce qui concerne les besoins en eau des cultures, les resultats font ressortir que, pour
le riz d’hivernage, plus le repiquage est tardif, plus les besoins en eay d’irrigation du riz sont
¢levés et que la campagne se prolonge au dela de 12 saison humide (le prélévement a la retenue
pour lirrigation et I’évaporation deviznnent importants). De ce fait, la disponibilité en eau dy
barrage en saison séche et, par conséquent, I’intensité culturale du périmétre sont fonction de
la date de repiquage du riz en saisor humide. Il y a donc nécessité de mieux “manager” le
systéme. Pour Mogtédo par exemple, on pourrait irriguer jusgu’a 150 ha de riz en hivernage
tout en conservant les 3/4 du volume de la retenue en fin de campagne si le repiquage peut
étre achevé au plutard dans la premiéte décade de juillet. Ce serait le meilleur couple “date de
repiquage/superficie irriguée”. C’est le probléme de disponibilité en terres aménageables
autour de la retenue qui limiterait la sy perficie irrigable a 120 ha.

Les besoins en eau du riz détermings a Mogtédo et, plus particuliérement, les
coefficients culturaux du riz, pourront étre extrapolés a d’autres sites de la région. La valeur
moyenne de la percolation devrait se situer, pour les sols argileux, entre 3 et 4 mm/j.

S.6. Les Intensités Culturales

Dans le tableau 5, en plus des superficies emblavées, nous avons également fait figurer
les intensités culturales observées sur les cing périmétres de 1991/92 3 1994/95. Une
représentation graphique des intensités culturales est donnée dans la figure 22.

L’intensité culturale (IC) est un indicateur clé de performance. I permet d’évaluer le taux
d’occupation des sols du périmétre au cours de ’année.

IC(%) = 2 100
83

se = superficie anmelle emblavée (ha)
sa = superficie aménagée (ha)

Valeurs de reférence
IC = 150 % (moyen 4 élevé)

IC <150 % (faible)
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Figure 22. Intensités culturales observées 1991/92-1994/95
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On observe que les périmétres de Mogtédo et de Dakiri réalisent de bons niveaux
d'intensité culturale. Ceci est notamment dil a [a relative abondance des ressources en eau sur
ces deux périmétres (retenues d'eau relativement grandes par rapport aux superficies
aménagées). L'intensité culturale a Mogtédo peut méme dépasser 200% en certaines années 3
cause des extensions spontanées réalisées par les exploitants au-deli de 'aménagement officiel.

En revanche, sur le périmétre d'Itengz, la disponibilité en eau pour les cultures de contre-
saison est susceptible de diminuer au fil du temps a cause des prélévements d'eau 3 partir de la

retenue pour l'adduction en eau potable des villes de Pouytenga et de Koupéla.

L'intensité culturale moyenne des cing sites étudiés par le PMI-BF (de 1991/92 a
1994/95) est de 160,7 %. Mais cette valeur cache une grande hétérogénéité. A Mogtédo, les
exploitants préférent pratiquer les cultures maraichéres sur les pourtours du périmétre sur des
sols légers plus aptes a ces cultures : situation qui explique les faibles valeurs de I’intensité
culturale lorsqu’on ne considére que Iz périmétre formel dit “plaine” (cf. tableau 5). Une
amélioration de l'intensité culturale est i rechercher sur les périmétres de Gorgo et de Itenga
en particulier. Pour ce faire il faudrait parvenir 4 mettre en place précocement la riziculture et
4 resserrer sa durée de mise en place afin de faire correspondre au mieux la campagne
d'hivernage 4 la période pluvieuse. Cette mesure permettra de réduire la durée de la période de
la campagne qui se déroule au deld de la saison humide et caractérisée par une forte
évaporation d'une part, d'utiliser au maximum I'eau de pluie dans l'optique d'économiser celle
du barrage pour les cultures de contre-szison d'autre part.

5.7. L'Evolution des Rendements
5.7.1. Les rendements en paddy et en haricot vert

Le tableau 20 présente les rendernents en paddy (pour les périmétres de Gorgo, Itenga,
Mogtédo et Dakiri) et en haricot vert (périmétre de Savili).
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Le rendement est un indicateur clé: de performance. Sa formule est -

R (kg/ha) =B

R = rendement (kg/ha)
pt = production totale (kg)
s¢ = superficie emblavée (ha)

Valeurs de reférences

R > 5000 kg/ha (bon)

R <5000 kg/ha (faible)
Tableau 20. Rendements (kg/ha/campagne) du riz-paddy et du haricot vert (pour Savili).
CAMPAGNE DAKIRI (t) GORGA) (riz) ITENGA (riz) MOGTEDO (riz) | SAVILI(H-Vert) | MOYENNE (rig)
SH 1985 6450
$3 85/86
SH 1986 4700 6578
S8 86/87
SH 1987 7860 3718
SS 87/88 3212
SH 1988 4340 2976
S5 88/89 6747
SH 1989 3430 5352 5498 4760
$S 89/90 6250 5919
SH 1990 4500 4351 3953 . 4268
58 90/01 5414
SH 1991 4573 4417 6913 3985 4973
55 91592 4030 4374 5707 4202
SH 1992 3733 5606 7097 4204 5160
58 92/93 4148 4172 6440 4360
SH 1993 4188 5118 7175 3597
$S93/94 4859 4626 5446 4743
SH 1994 3285 3580 6423 3112
S8 94/95 5326 5109 4422 5218
Mepvennes™:
Saison Humide 3048 4680 6903 3725 - 4813
Saison Séche 4346 - - 4391 5864 4368
Glebale 4117 4680 6903 4010 5864 4928
Movenpes™:
Saison Humide 4700 4680 6219 4187 - 4946
Saison Séche 4822 - - 4391 5855 4606
Glabale 4735 4680 6219 4238 5855 4968

®

@ : tayenne caleuléa sur les rendements a partir de SH 199
* moyeane calculée sur toutes los valeurs disponibles

1(c.a.6. le démarrage du PMI-BF)
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Les rendements moyens en riz paddy sur les quatre périmétres rizicoles sont de 4946
kg/ha en hivernage et de 4606 kg/ha en contre-saison. En réalité, sur les périmétres ou la
riziculture est pratiquée en contre-saison (Mogtédo et Dakiri) les rendements moyens en riz de
cette saison (4369 kg/ha) sont plus élevés que ceux dhivernage (3835 kg/ha) lorsque l'on
considére la méme période de suivi. Neanmoins, on notera que, pour la campagne d'hivernage
1994, les rendements de riz sur tous las sites, sauf Itenga, ont connu une baisse significative
par rapport aux valeurs moyennes. Ceci est di aux fortes pluies tombées durant Juillet et Aoiit
1994 qui ont occasionné des dégits (irondations) sur les périmétres. Le maintien, 4 un niveau
relativement stable, des rendements 3 Itenga en 1994, s'explique par le caractére beaucoup
plus temporaire des inondations des parcelles.

Les rendements sont aussi caractérisés par une forte variation spatiale (cf. tableau 21)
et inter-annuelle (cf figures 23a et 23t). Cette variabilité des rendements est due a plusieurs
causes : hétérogénéité des parcelles tant du point de vue de la topographie que de la fertilité
chimique, répartition inéquitable de la distribution de l'eau, non-maitrise des itinéraires
techniques.

Tableau 21. Coefficients de variation des rendements en riz paddy et en haricot vert
(pour le périmétre de Savili).

CAMPAGNE GORGO ITENGA | MOGTEDO SAVILI DAKIRI
SH 1991 0,41 0,46 0,37 - 0,46
SS 91/92 - . 0,35 0,40
SH 1992 0,36 0,52 0,44 - 0,57
SS 92/93 - - 0,35 0,29 0,54
SH 1993 0,23 0,51 0,43 -~ 0,34
SS 93/94 - - 0,46 0,23 0,32
SH 1994 0,40 0,:2 0,56 - 0,40
SS 94/95 - - 0,43 0,44 0,17

* . Donnée non disponible.

Dans ensemble, seul le périmétre: de Itenga a un rendement moyen supérieur a 5 t/ha. 1l est
le plus performant en riz.

D'aprés le tableau 21, on remsrquera que la variabilité spatiale des rendements est
élevée sur l'ensemble des périmétres muis elle I'est encore plus & Mogtédo. En examinant les
résultats pour la saison humide 1994, on remarquera également une augmentation des
coefficients de variation des rendements sur les périmeétres de Gorgo, de Dakiri et de
Mogtédo, conséquences, sans doute, des inondations de AoGt 1994.

Sur la figure 23a, on observe une évolution en dents de scie des rendements sur les
périmétres de Mogtédo et de Dakiri, caractérisée par une baisse tendancielle. Ces deux
périmétres (les plus anciens) connaissent une inorganisation poussée des activités de
production. De plus, les itinéraires techniques ne se déroulent pas normalement sur ces
périmetres et il n'y a pas de renouvellement systématique des semences. Par contre, sur le
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Figure 23a. Evolution des rendements en paddy d’hivernage a Mogtédo et Dakiri.
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Figure 23b. Evolution des rendements en paddy d’hivernage (Gorgo et Itenga) et
en haricot vert (Savili).
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périmétre dTtenga, qui enregistre les meilleurs rendements, le degré d'organisation des
exploitants est plus élevé et les thémes techniques sont mieux respectés (di, sans doute, au
probléme d'insuffisance de la ressource en eau qui se pose, suite 4 la mise en oeuvre du projet
d'adduction d'eau potable de Koupéla et Pouytenga).

5.7.2. Les rendements en cultures maraichéres autres que le haricot vert

L’évaluation des rendements des cultures maraichéres étant une opération difficile 3
cause de la diversité des espéces cultivies, de ’échelonnement des dates de récolte et de vente
des produits, les rendements présentés dans le tableau 22 n’a concerné qu’un petit échantillon
d’exploitants (10 4 15 par année) et deux périmétres (Mogtédo et Itenga), ce qui nécessite de
les considérer avec réserve.

Selon les résultats obtenus, on constate une grande variabilité inter-annuelle des
rendements. Les moyennes des rendemients de I’oignon, I’aubergine locale et le chou sont en
déca de celles obtenues dans la région sahélienne. Seul le gombo présente un résulat positif.
Les rendements en tomate sont quasi-identique 2 ceux de la région sahélienne. On peut
cependant constater que, les rendements de cette derniére culture a Mogtédo sont supérieurs 3
ceux de la région sahélienne, compte tenu de 1existence d’un marche togolais siir et des prix
négociés assez incitatifs qui stimulent sa production. Tandis que c’est le gombo qui est plus
prisé 4 Itenga (vente sur le marché local).

Tableau 22. Rendements des principales cultures maraichéres a Itenga et 3 Mogtédo

(T/ha)
Oignon Tomate Aubergine Chou Gombeo

1991/92 30 10 20 - -
Mogtédo 19993/94 9.8 27 17 8,7 -

1994/95 - 29.6 13,4 1,7 16,0

Moyenne (1) 19,9 22,2 16,8 52 16,0

1993/94 7.9 23,6 17,4 - 9.5
Itenga 1994/95 7.4 11,2 31,0 - 5,5

Moyenne (2) 1,7 17,4 242 - 7.5
Moyenne générale (3) 13,8 20,3 19.8 5,2 10,3
Moyenne région Sahel (4) 30 20 20 20 5
Ecart (1) - (4) -10,1 +2,2 -3.2 -14.8 +11,0
Ecart (2) - (4) -22.3 -2,6 +4,2 - +2.5
Ecart (3) - (4) -16,2 +0,3 -0,2 -14.8 +5.3

(4) =DELARBRE H., 1988. Le petit jardinier =n Afrique, 83 p.



87

5.8. Les Productions Agricoles

3.8.1. Les productions rizicoles

Les écarts de productions pacldy (tableau 23) entre les différents périmétres s’explique
par la superficie exploitée, I'intensité de la culture du riz et les rendements en paddy. Dans
Pordre décroissant on a Dakiri (897,56 tonnes), Mogtédo (570,03 tonnes), Itenga (331,36
tonnes) et Gorgo (217,93 tonnes).

Le périmétre maraicher de Savili produit annuellement 177,53 tonnes de haricot vert
€n moyenne.

Tableau 23. La productien du riz et du haricot vert a Savili (tonnes)

PERIMETRE | DAKIRI GORGO ITENGA MOGTEDO | SAVILI TOTAL
CAMPAGNE (riz) {riz) (riz) {riz) (h-vert) {riz)
SH 1991 512,19 220,83 332,07 431,60 -- 1496,69
8S 91/92 377,21 -- - 131,22 182,62 508,43
Total 1991/92 389,41 220,83 332,07 362,82 182,62 2005,12
SH 1992 418,05 247,71 340,67 455,34 - 1461,77
58 92/93 424,76 - - 141,86 176,46 566,63
Total 1992/93 842,81 24771 340,67 39721 176,46 202839
SH 1993 443,93 245,67 344,41 368,02 -- 1402,03
S8 93/94 512,62 - - 275,26 197,15 787,88
Total 1993794 956,55 245,67 344,41 643,28 197,15 2189,92
SH 1994 332,11 157,52 308,30 200,41 - 998,33
S8 94/95 569,35 - - 276,40 153,89 845,75
Total 1994/95 901,46 157,52 308,30 276,81 133,89 1844,10
Moyenne annuelle 897,56 217,93 331,36 570,03 177,53 2016,88

* . données non encore disponibles

L’examen de I’annexe 13 indique une relative stabilité et méme une tendance a la
hausse de la production annuelle pour Pensemble des sites, sauf en 1994, ou la chute de
production s’explique par les dégits canusés aux cultures par les inondations. Cette production
est la somme des productions des deux saisons (humide et séche) dont la tendance est inverse
I'une de I'autre (baisse de production d'hivernage et hausse de 1a production de saison séche).
La baisse de la production d’hivernage s’explique par les effets conjugués de la baisse des
superficies et des rendements (dues aux conséquences des inondations et a la non-maitrise des
pratiques culturales). En contre-saison I'augmentation de la production est liée a la hausse
simultanée des superficies emblavées et des rendements en paddy (ou en haricot vert a Savili),
Cette situation est attribuable a une meilleure maitrise de la lame d’eau sur la parcelle, 3 la
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forte luminosité en contre-saison, 4 un meilleur entretien des cultures et au respect des
techniques culturales par les paysans qui disposent de plus de temps qu’en hivernage.

5.8.2. Les productions maraichéres

La détermination des productions des cultures maraichéres s’est butée a des problémes
di 4 la diversité d’espéces (T'oignon, le gombo, le chou, la tomate, l'aubergine, l'ail, le piment,
la carotte, le mais, la patate douce, ztc.) dont les rendements de certaines n’ont pu étre
déterminés. En dehors du haricot vert les rendements et les productions en maraichéculture
sont difficiles 4 cerner avec exactitude, compte tenu du fait que les productions sont le plus
souvent vendues en petites quantités qui ne sont pas pesées. Par conséquent, nous ne
présenterons que les productions des principales cultures maraichéres (Tableau 24).

Tableau 24. Productions (en tonnes) des principales cultures maraichéres i

Mogtédo et Itenga
Oignon Tomate Aubergine Chou Gombe

1991/92 447,00 121,60 196,00 * *
Mogtédo 1993/94 103,68 428,22 70,89 * *

1994/95 - 801,86 40,20 3,40 *

Moyenne 275,34 450,36 102,36 3,40 *

1993/94 12,24 21,00 23,84 - *
Itenga 1994/95 11,47 9,97 42,47 - 43,95

Movenne 11,86 15,49 33,16 - 43,95

- Données manquantes (les rendements n’ont pu étre déterminés)
* Les superficies de ces cultures ont été assimu ides aux divers

5.8.3. La valeur des productions agricoles

Valeur annuelle de la production bruie :

Plus que le rendement, la valeur de la production présente plus d’intérét en polyculture
(tableau 25). Afin de calculer la valeur nous avons été obligés de supposer que les cultures
maraicheres diverses (autres que les principales qui sont I’oignon, la tomate et aubergine) ont
un rendement et un prix au producteur identiques.

Le tableau 25 montre que la valeur de la production annuelle (rizicoles et/ou
maraicheres) est de I'ordre de 70 3 77 millions de FCFA pour les périmétres rizicoles
d’environ 100 ha avec une intensité culturale de 200 %. Sur les périmétres de Gorgo et Savili
ayant un taux d’exploitation de 100 % et une superficie respective de 42 ha et 50 ha, on
constate que la maraichéculture (Savili) permet de dégager la plus forte valeur de la
production brute. Cela n’est pas surprenant dans la mesure ot le haricot vert, qui est la cuiture
dominante sur ce périmétre, s’achéte i un prix deux fois plus élevé que le riz produit a Gorgo.
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Tableau 25. Valeur de la production brute (millions FCFA/périmétre)

CAMPAGNE DAKITRI GORGO | ITENGA MOGTEDO SAVILI TOTAL
SH 1991 38,41 16,56 24,90 32,37 - 112,25
37,33 -- 8,12 32,74 36,02 11422

TOTAL 1991/92 75,75 16,56 33,03 65,11 36,02 226,47
SH 1992 31,35 18,58 25,55 34,15 - 109,63
S8 92/93 36,57 -- 3,93 35,55 36,04 112,10
Total 1992/93 67,93 18,58 29,48 69,70 36,04 221,73
SH 1993 33,29 18,43 25,83 27.60 - 105,15
SS 93/94 49,08 - 8,53 49,29 38,79 145,69
Total 1993/94 82,38 18,43 34,36 76,89 38,79 250,84
SH 1994 29,89 14,18 27,15 18,04 - 89,85
88 94/95 54,25 -~ 8,31 35,17 42,02 159,74
Total 1994/95 84,14 14,18 36,06 73,21 42,02 249,59
Moyenne annuelle 77,55 15,94 33,23 71,23 38,21 237,16

BASES DE CALCUL :

Paddy

75 FCFA/kg jusqu’i la saison humide 1993 €t 90 FCFA/kg depuis la saison séche 1993/94

Haricot vert
180 FCFA/kg Jusqu’a 1a saison siche 1993/94 et 250 FCFA/kg a partir de la saison séche 1994/95

Aautres produits maraichers

702.000 FCFA/ha Jjusqu’a saison séche 1992/93 et 842.000 FCFA/Ma a partir de la saison séche 1993/94 et on
Suppose une vente effective de 70%. Ces valeurs sont dérivées des hypothéses suivantes -

- une exploitation typique composé de 40%% d’oignon, 40% de tomate et 20% d’autres cultures
(aubergines, choux, gombo,...)

. les rendements : oignon = 14T/ha ; tomate = 20T/ha ; Autres = 17T/ha

. les prix (jusqu'a SS 1992/93) : oignon = 50 FCFA/kg ; tomate = 40 FCFA/kg ; autres = 30 FCFA/kg

- Mmajoration des prix de 20% 3 partir de L saison siche 1593/94

La valeur de la production par superficie emblavée :

Lorsque I'on raméne a I’hectzre emblavé (ou exploitée) la valeur de la production
(tableau 26 et annexe 13), le périmétre maraicher de Savili présente le meilleur résultat (3 peu
prés le double de la valeur obtenue sur les autres sites). 11 est suivi par les périmétres ou les
cultures maraichéres seules (Itenga) ou en association avec le riz (Mogtédo) sont pratiquées
én contre-saison. En terme de valeur de la production brute, les cultures maraichéres
rapportent plus que le riz 4 cause de leur fort tonnage par unité de surface emblavée.
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Tableau 26. Valeur de Ia production par superficie emblavée (x 1000

F(fFAfha/Campagne)
CAMPAGNE DAKIRI GORGO ITENGA | MOGTEDO SAVILI TOTAL
SH 1991 342,99 331,25 518,85 298,89 - 352,66
58 91/92 333,33 - 491,40 427 42 933,24 468,63
TOTAL 1991/92 338,16 331,25 511,82 352,14 933,24 402,95
SH 1992 279,94 420,41 532,30 315,33 - 350,84
SS 92/93 326,56 - 491,40 41976 998,26 465,52
Total 1992/93 303,25 442,41 526,46 361,16 998,26 400,75
SH 1993 314,10 387,87 538,14 269,81 - 345,56
SS 93/94 44419 - 589,40 487,56 927.91 543,89
Total 1993/94 380,50 383,87 550,01 378,04 92791 348,41
SH 1994 295,65 322,20 578,07 280,08 - 348,94
SS 94/95 484,35 - 589,40 522,95 1029,60 586,40
Total 1994/95 394,83 322,20 580,64 430,89 1029,60 471,01
Moyenne annueile 354,18 364,43 542,23 380,36 972,25 428,28

La valeur de la production par hectare aménagée :

Elle est plus élevée sur le périmétre maraicher de Savili malgré la faiblesse de
Pintensité culturale. Bien que son intensité culturale soit relativement faible (128 %), I’hectare
aménagé du périmétre de Itenga rapporte autant que celui de Dakir (200 % d’intensité
culturale). Le périmétre de Mogtédo, sur lequel on pratique la maraichéculture sur une portion
de la superficie comme Itenga, est plus performant que celui de Dakiri qui est exploité en
double-culture de riz (Tableau 27). On peut conclure que lintroduction des cultures

maraicheres, en association au riz ou en culture pure en contre-saison, valorise mieux ’hectare
ameénagée.

Tableau 27. Valeur de la production par hectare aménagé (x 1000 FCFA/ha/an)

PERIMETRE DAKIRI GORGO ITENGA | MOGTEDO | SAVILI TOTAL
Superficie de 112 0 48 93 42 345
référence (ha) :

1991/92 676,32 331,25 688,08 700,11 857,69 656,44
1992/93 606,50 371,56 614,20 749,51 858,03 642,69
1993/94 735,52 368,51 715,82 326,82 923,49 727,08
1994/95 751,23 283,54 751,21 787,18 1000,19 723,44
Moyenne annuelle 692,39 338,71 692,33 765,91 909,85 687,41
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VI. L'ANALYSE DES CAUSES DES ECARTS DE PERFORMANCES

6.1. Des Itinéraires Techniques

Les pratiques culturales de Pexploitant tiennent compte de plusieurs facteurs dont ses
objectifs spécifiques (la production, les revenus, .. ) sa situation particuliére (position dans la
famille, pouvoir décisionnel...) et des atouts et contraintes physiques, économiques, sociaux et
méme éducatifs du milieu. Les raisons de la non-adoption des techniques culturales sont, de ce
fait, a la fois d'ordre organisationnel et socio-économique.

6.1.1. Pourquoi les opérations culturales sont-elles mal réalisées ?

Les raisons de la mauvaise exscution des opérations culturales se situent aussi bien en
amont qu'au niveau de la producticn. Les difficultés en amont sont imputables tant aux
organisations paysannes et i l'encadrement technique qu'aux exploitants individuels. Les
organisations paysannes ont quelquefois des difficultés d'approvisionnement en intrants
(semences, engrais, pesticides) et en matériel agricole qui s'expliquent par des problémes de
mobilisation de fond (gestion non traasparente) et d'acces au crédit agricole. Les institutions
bancaires ont des exigences que les organisations paysannes ne remplissent pas toujours et le
canal des CRPA®, qui servait de relais entre les deux institutions est de moins en moins exploré
par suite des difficultés financiéres et des réorientations stratégiques de ces CRPA.
L'approvisionnement n'est pas assuré par les organisations paysannes en contre-saison ; de
méme l'encadrement technique n'est pas assuré par les structures d'encadrement technique
(CRPA). Par conséquent, faute de matériel adapté, les opérations telles que le labour, la mise
en boue et le planage sont mal réalisées. De plus, I'insuffisance en intrants ne permet pas de
respecter les doses recommandées, surtout en contre-saison og les sources
d'approvisionnement font douter de Ia qualité des produits. Certains exploitants de Mogtédo
s'en sont rendus compte par suite d'ineFicacité des produits (pesticides et engrais) achetés hors
du circuit de la coopérative qui s'approvisionne 4 la DIMA?,

Certaines autres difficultés soat inhérentes aux exploitants et 4 leurs stratégies de
production. Dans le souci de gagner clu temps & consacrer aux autres activités (agricoles ou
non), le désherbage est souvent défertueux et les modalités d'application des engrais non-
respectées (dates et fractionnement pus toujours respectés). De plus, les quantités d'engrais
destinées aux cultures irriguées sont trés souvent morcellés entre celles-ci et les cultures
pluviales.

?) CRPA = Centre Régional de Promotion Agro-pastorale

9)DLMA=DireuiondesItm-amseldelnMécanisnim Agicole dn Ministére de FAgricutture et des Ressources Animales
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6.1.2. Les raisons du non-respect des calendriers de mise en Place de la riziculture
d’hivernage

* Les difficultés de concilier deux systémes de culture (pluvial et irrigué).

Du point de vue de Pexploitant individuel, 'agriculture irriguée apparait comme une
activité complémentaire I'agriculture pluviale. En effet, les revenus nets tirés de I'exploitation
des parcelles de 0,15 2 0,25 ha attribuées aux exploitants ne leur permettent pas de nourrir
leur famille. Ces revenus varient de 60.000 & 80.000 F par campagne de riziculture (soit
I’équivalent de 750 & 1000 kg de paddy a raison de 80 FCFA/kg) et de 40.000 4 130.000 F
pour le maraichage de saison séche (soit I'équivalent de 600 a 2000 kg de céréales locales a
raison de 65 FCFA/kg). Pour faire face 3 leurs besoins alimentaires estimés 4 3080 kg/an (sur
la base d’une consommation céréaliere de 220 kg/an/personne selon le CILSS, 1991, et d’un
effectif moyen de 1a famille de 14 personnes), les exploitants sont contraints de pratiquer
parallélement a la riziculture d’hivernage, des cultures pluviales strictes (sorgho, mil, mais, riz
pluvial...) et la riziculture de bas-fonds.

Les cultures irriguées viennent se «greffer» sur les cultures pluviales sans que les
moyens de production performants suivent immédiatement le pas. Les paysans se trouvent
donc confrontés & des systémes de production lourds, de sorte que le planning de leurs
activités (agricoles et autres) s'en trouve perturbé ; ils sont donc obligés d'opérer un choix qui
privilégie les cultures pluviales qui constituent la base de leur alimentation.

Cette compétitivité technique entre I’agriculture pluviale et I’agriculture irriguée est
rendue plus aigué par linsuffisance de I3 main-d'oeuvre familiale (5 a 8 actifs par ménage) aux
périodes de pointe, la faible capacité d'emploi de la main-d'oeuvre salariée (6 % de la main-
d'oeuvre requise) et le faible niveau d'écjuipement en matériel agricole performant. En effet les
pourcentages des exploitants qui utilisent la charrue & traction animale pour le labour §ont de
15%, 30% et 70 % respectivement a Dakiri, Mogtédo, Itenga et Gorgo, le tracteur étant
rarement utilisé dans le périmétre sauf a Savili et les autres opérations exécutées manuellement
a l’aide d’outils rudimentaires. En plus les femmes représentent environ 50 % de effectif des
familles, mais la contribution de la main d’oeuvre feminine aux activités agricoles, notamment
celles du périmétre, ne couvre que 5 % du temps de travail requis (annexe 6).

¢ Les raisons socio-culturelles et socio-économiques de Ia priorité accordée aux cultures
pluviales,

Le riz n'a pas encore été bien intégré dans les habitudes alimentaires des paysans. Il est
faiblement consommé (6% et rarement 30 % selon la localit€) contrairement aux céréales
locales (sorgho, mil, mais) auto-consorimées dans leur quasi-totalité. Cette affirmation d'un
exploitant témoigne de I'intérét accordé aux cultures pluviales : «Le ventre plein de Ia Jamille
est assuré par les cultures pluviales. La parcelle irriguée est le porte-monnaie de la Jamille.
Entre l'argent et le grenier plein, Je choisis d'abord le grenier plein qui fait le ventre de la
Jamilley. Le riz apparait dans ce cas comme une culture de rente. Les paysans, contraints de
vendre le riz afin d'acheter ces autres céréales, doivent faire face aux aléas des prix qui ne sont
pas incitateurs pendant et peu de temps aprés les récoltes. Les céréales locales garantissent la
sécurité alimentaire pendant cette période. De plus, elles représentent I'héritage d'un
patrimoine ancestral auquel les exploitants accordent du prix.
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* Les facteurs climatiques, un élément de prise de décision

L'impression d'abondance et 12 caractére sécurisant des ressources en eau des barrages
sont des facteurs conduisant les paysans A ne pas respecter le calendrier préconisé sur le
périmetre au profit des cultures pluviales dont la réussite est tributaire de la quantité de pluie
tombeée (variable) et de sa bonne répartition spatio-temporelle (aléatoire). Le démarrage des
cultures irriguées est généralement pcsterieur 4 celui des cultures pluviales qui dépendent de la
date de début des pluies (figure 24) caractérisée par une trés grande variabilité spatio-
temporelle (SOME & SIVAKUMAR, 1994). Pour certains périmétres tel que celui de Gorgo,
les difficultés de remplissage du barruge dues principalement 2 la présence d'un autre barrage
situé en amont sur le méme bassin versant empéchent quelquefois le démarrage précoce des
cultures (figure 13d).

Figure 24. Incidence de la dute de début de pluie sur la date de démarrage
de la campagne humide
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* La défaillance de I'organisation de la production

L'organisation et le planning Jes campagnes agricoles incombent aux bureaux des
coopératives et groupements. Les lacunes dans la mise en application des textes régissant les
coopératives constituent ¢galement un facteur explicatif du non-respect du calendrier cuitural.

6.1.3. Conclusion sur les causes des é-arts des itinéraires techniques.

Les causes du non-respect du calendrier cultural et de la mauvaise exécution de
certaines opérations culturales sont essentiellement d'ordre organisationnel : indiscipline des
exploitants, priorité accordée aux cultures pluviales, absence de prise de sanctions prévus par
les textes (qui n'existent pas toujours) par les bureaux des coopératives. Les raisons qui sous-
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tendent la priorité accordée aux cultures pluviales des exploitants sont de nature économique
(faible revenu procuré par la parcelle irriguée de taille variant entre de 0,15 et 0,25 ha dans la
majorité des cas), socio-culturelle (faible niveau de consommation du riz) et climatique
(impression d'abondance et de sécurié que donne la ressource en eau du barrage et caractére
aléatoire de la pluviométrie dont dépendent essentiellement la réussite des cultures pluviales).
Les difficultés de planifier des activités agricoles (pluviales et irriguées) qui se ménent
simultanément, du fait de linsuffisance de la main d'oeuvre familiale pendant les périodes de
pointe et du manque de matérie] agricole performant, obligent les exploitants & opérer un
choix qui privilégie les cultures pluviales (prioritairement mises e place).

6.2. De la Gestion de I'Eau i 1a Parcelle
Quelles sont les causes de Ig mauvaise gestion de l'eau g la parcelle ?

Les raisons socio-économiques évoquées dans fa rubrique traitant du non-respect des
calendriers de culture sont, entre autres, a la base de l'inorganisation des irrigations qui conduit
a une utilisation inefficace de l'eau : faiblesse des debits, insuffisance ou exces des doses
d'irrigation, pertes d'eau par drainage. 4 moins que cette eay de drainage soit réutilisée par
d'autres cultures (riziculture de bas-fond en hivernage et cultures maraicheéres en contre-saison
le long des drains ou en aval dy périmétre) comme clest le cas & Mogtédo et 4 Itenga.

La conception des aménagements. Certains sols jugés inaptes 4 la riziculture lors de
la conception et longeant les ouvrages principaux de prise d’eau («téte morte» et canal
primaire comme c’est le cas a Mogtédc) sont par la suite mis en valeur de fagon spontanée par
des exploitants qui perturbent le progamnme de distribution de I’eay.

Les facteurs physiques et organisationnels ne favorisent pas une bonne gestion de
Yeau 4 la parcelle. Le mauvais état (enherbement) des canaux (tertiaires notamment) et des
drains résultant de linsuffisance ou de l'absence d'un entretien planifié, 'absence de drains a
certains endroits (agrandissement des parcelles par incorporation des drains) rendent difficile
le drainage des parcelles inondées. Cette situation est le reflet du manque d'esprit coopératif
des exploitants et de la défaillance des. organisations paysannes en matiére d'application des
textes réglementaires pour faire respecter les consignes. Quelquefois, c'est le clapet anti-retour
et l'exutoire des eaux qui fonctionnent ral (cas de Dakiri et de Gorgo).

Par ailleurs, les contraintes topographiques (position des parcelles en basse ou haute
toposéquence, affaissement localisé des canaux secondaires ou contre-pente des tertiaires),
résultant de I'absence de nivellement pendant 'aménagement et des imperfections de réalisation
des ouvrages hydrauliques, notamment les tertiaires dont la confection est laissé 2 I'initiative
des paysans, engendrent des difficultss dirrigation sur les parcelles situées en hauteur,
I'inondation des parcelles basses et la fiiblesse de débits sur les parcelles situées en queue de
réseau.

L'encadrement technique (en particulier les agents techniques qui sont les
interlocuteurs directs des organisations paysannes et des exploitants) souffre de manque de
compétence en hydraulique et en gestion de I'eau. Cette lacune se repercute sur les capacités
de gestion efficiente de I’eau par les exploitants.
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6.3. Des Intensites Culturales

6.3.1. L'incidence du non-respect des calendriers culturaux sur les intensités culturales
et les productions

Le non-respect du calendrier d mise en place du riz occasionne d'énormes pertes d'eau
qui sont d'autant plus importantes que: le repiquage est tardif. En effet, plus le repiquage est
tardif plus la partie de la campagne qui se déroulera au-déla de la saison humide sera de plus
en plus longue. Durant cette période les apports d'eau dans le barrage ne suffisent plus ou sont
inexistants pour compenser les consommations d’eau. Ces consommations d'eau sont dues aux
prélévements pour l'irrigation des cultures et surtout 4 la forte évaporation subie par la retenue
d'eau en cette période. Ces pertes d'eau se traduisent par une baisse importante de la
disponibilité en eau dans le barrage sour les cultures de contre-saison et en corollaire de
l'intensité culturale.

Les recherches de corrélations sntre le calendrier d’irrigation, la disponibilité en eau et
le taux d’exploitation des périmétres en contre-saison (figure 25 et annexe 14) n’ont pas
permis d’étayer cette situation. Les raisons de I’absence de corrélations sont entre autres -

* L’insuffisance des données portant sur les dates d’irrigation, les taux d’exploitation
et les lectures d’échelles limrimétriques ; la période couverte est de 4 ans ;

* La pluviométrie particuliérerent favorable sur les sites d’études du PMI-BF durant
ces derniéres années anihile quelquefois I’effet du démarrage tardif de {a campagne
d’hivernage sur le taux d’exploitation en contre-saison.
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En effet on ne pergoit pas de relation nette entre les dates de début et de fin
d’irrigation durant la campagne d’hivernage (figure 25a) d’une part et les dates de fin

d’irrigation de la campagne d’hivernage et celles de début de la contre-saison (figure 25b)
d’autre part.

On constate, paradoxalement (figure 25¢) pour I’ensemble des sites, que plus
Iinstallation de la campagne d’hivernage est tardive, plus le volume d’eau restant dans le
barrage est important. Ce paradoxe est df} surtout aux données dy périmétre de Mogtédo
(annexe 14b). Sur ce périmétre, les déversement sont de plus en plus tardifs (cf annexe 14¢)
compte tenu de I’amélioration de la pluviométrie des derniéres années, en hausse et supérieure
a la normale 4 Mogtédo (figure 3).

En revanche, bien que le nombre d’observations soit faible, examen cas par cas
(annexe 14a et 14b) des données sur les périmétres d’Itenga et de Dakiri montre que plus la
date de début d’irrigation des cultures. d’hivernage est tardive, plus la quantité d’eau restante
dans le barrage est faible. Pour un assolement donné, la date de début des cultures de contre-
saison est le déterminant majeur du taux d’exploitation du périmétre durant cette saison. Le
temps qui s’écoule entre la date d’arrét de Pirnigation d’hivernage et celle de début de la
contre-saison est trés variable : 3 jours 4 2 mois environ. Lorsque ce temps est long, on peut
enregistrer d’énormes pertes d’eau: 4.0 000 m3 en 31 jours i Itenga et 1.760.000 m3 en 38
jours & Dakiri. Ceci est surtout du 3 I'importance de ’évaporation en contre-saison.

Le temps qui s’écoule entre les deux campagnes dépend en partie de la capacité des
exploitants a se libérer vite des travaux de récolte, de battage et de conditionnement du riz
d’hivernage. D’ou I'intérét d’aider ley exploitants 4 s’approprier les moyens de travail (en
particulier le transport et le battage) permettant de réduire les pertes de temps. Par ailleurs un
calage judicieux du cycle cultural d’hivernage permet de profiter des pluies et de conserver
une bonne partie de I’eau du barrage pour les cultures de contre-saison. )

Compte tenu de |2 courte série "’ observations, il a été difficile d’apprécier I'impact réel
du calendrier cultural sur les consommagtions d’eau et les taux d’exploitation en contre-saison.
C’est ce qui nous a conduit i faire des simulations au logiciel CROPWAT. Le périmétre de
Dakiri a été écarté car I’eau y est abondante et permet d’assurer aisément une intensité
culturale de 200 % : celui de Gorgo I'a été également car sa réserve d’eau ne permet pas de
réaliser une deuxiéme campagrne.

Les simulations faites a I'aide du logiciel CROPWAT de la FAQ et des courbes
hauteur-volume des barrages ont montré qu'il était possible de réaliser des gains substantiels
d'eau et d'accroitre lintensité culturale de 10 a 25 % par un calage judicieux du calendrier
cultural en hivernage (tableau 28). L'accroissement possible de l'intensité culturale est faible a
Itenga parce que le calendrier y est dé & peu étalé et méme plus ou moins respecté certaines
années (cas de 1993/94),

En considérant les assolements observés sur chacun des sites et les hypothéses de 80
F/Kg de paddy et de 491.400 F/Ha la vileur des produits maraichers, le respect des calendriers
permet d'avoir un supplément de production d'une valeur de 10 a 16 millions a4 Mogtédo et
d'environ 1 4 7 millions par an a Itenga,
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Tableau 28. Les gains d’eau, de superficies et de Productions potentiellement réalisables
entre le plan de cultures observé et le plan proposé (cas de respect du

calendrier cultural),
Périmétre Campa- Gain d'eau Superficie | Superficie Superficie Accroissement Accroissement
gne ') tiz (he ) maraichage | riztmaraiche de Pintensité | de la valeur de I
(ha) ge (hay* culturale® (%) production®
(FCFA)
Mogtédo 1992/93 387.000 280 322 304 15,8 13.015.352
1993/94 360.000 27,1 30,1 283 13,9 11.892.708
1994/95 306.000 256 254 239 14,3 10.727.49
Itenga 1992/93 135.000 9.7 134 134 239 6.584,760
1993/94 24.000 16 2,5 25 4,1 1.228.500
1994/95 147.000 11,7 15,5 15,5 25,0 7.616.700

NB:* ==—->calculéentmantocmptedelapmportionobsavéedechaquetwedeculum
Lmdat&ederepiquagcpmpusé&:pm*lemﬁBF vamm120au30jmﬂetpomlepériméfredeMogtédoetdu 1%aun 15
juillelpowceMd'Ilmga
Lesgainsd'eaupotmﬁeﬂanmtréalisabl&e somobtemsmsoustmymd&sgainstotauxismmdﬁshnulaﬁons les pertes
d‘cauauniveaude]aretmueencontre-saismmtim&sam %.

6.3.2. Les contraintes Physiques

derniers peuvent présenter ou de la position des parcelles en haute toposéquence. La
topographie des parcelles a €galement dis effets néfastes sur les rendements (tableau 30).

6.3.3. L'influence de In disponibilité en emu de la retenye

La disponibilité relative en eay d'un périmétre peut étre exprimée en termes du rapport
entre la capacité de la retemue et I superficie aménagée. La relation entre lintensité culturale et 1a
disponibilité relative en eau des périmétres d'étude est illustrée dans la figure 26,
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Figure 26. Relation entre I3 disponibilité relative en eau et les intensités culturales
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Diapres la figure 26, il ressort que lintensité culturale est fortement corrélée 3 la
disponibilité relative en eau (coefficient di2 correlation, =0,834). Si le périmétre maraicher de Savili
n'est pas pris en compte, la relation devient encore plus forte (r = 0,906). En d'autres termes,
Yintensité d'utilisation des terres aménagées augmente avec la disponibilité relative en ean, La figure
26 indique aussi que, bien qu'ayant une disponibilité relative plus importante, le périmétre d¢ Dakiri
nest pas plus performant, en terme d'intensité culturale, que celui de Mogtédo. Ce constat
signifierait une sous-utilisation de l'eay du barrage due principalement 3 une sous-exploitation du

périmétre en rive droite qui n'a pas €té aménagé comme prevu dans les dossiers techniques.

6.3.4. Conclusion sur les causes des écar'ts des intensités culturales.

La faiblesse des intensités culturales est essentiellement due 2 la disponibilité en eau du
barrage en contre-saison qui dépend de lz. capacité de stockage du barrage (exemple de Gorgo ou
elle ne permet Pexploitation du périmétrz qu’en hivernage), du respect du calendrier cultural ou
d'autres facteurs humains tels que I'adduction d'eay potable 4 partir de la retenue (clest le cas de
Itenga). L'état du réseau d'irrigation (contre-pente tertiaires,..) ou du parcellaire (zones inondées et
inexploitables en hivernage, zones situées en hauteur et difficiles 4 irriguer) sont également des
facteurs explicatifs de Ia faiblesse des intersités culturales.
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6.4. Des Rendements et des Productions

6.4.1. L'incidence de la date de repiquage et de | 'dge des plants au repiquage sur les
rendements.

Le tableau 29 et I3 figure 27 illustrent les effets néfastes du repiquage tardif sur les

rendements du riz d'hivernage de quatre périmetres d'intervention dy PMI-BF.

Tableau 29. Evolution des rendements en fonction de Iy date de repiquage

DATE DE MOGTEDO(914 | DAKTRI(1994) TENGA (%2494) | GORGO(93eto4) | Fns
REPIQUAGE 93) PERIMETRES
Mois Décade Rendem | Nombre Rendewn | Nombre Rendem | Nombre Rendem. | Nombre Rendem | Nombre
-(kg/ha) | parcel, -(kg/ha) | parcel, - (kg/a) | parcel. {kg/ha) parcel, . (kg/ha) | parcel
Juin 3 2845 16 3000 1 . - ] 2854 17
1 4020 27 . ; 7138 7 . 6279 98
Juillet
2 379 29 3828 9 7338 154 ; 6639 192
3 4108 69 3469 39 7260 104 ] 5566 212
1 4117 % 3393 29 6797 254 3840 9 5865 379
Aoitt
2 4484 110 3059 35 6355 151 4526 108 5071 404
3 3742 50 2800 2 6584 34 4649 157 57 263
bS:eP'““' 1 3411 18 917 3 . - 3158 13 3094 34
2 2782 23 - . 2782 23
3 1921 4 . - ; - . - 1921 4

l'insuffisance de l'entretien de la culture dii au chevauchement des activités de riziculture

irriguée et des semis des cultures pluviales.

Le mois de juillet et 1a premiére clécade d'aoit sont les périodes les plus favorables aux
bons rendements en paddy eu égard aux pratiques paysannes (6008 kg/ha contre une moyenne
de 5393 kg/ha). En repiquant dans cette jériode on peut accroitre les rendements de 11,4 % et
la valeur de 1a production brute de 13.855.178 FCFA pour les quatre périmetres (281,7 ha en

moyenne en hivernage) avec 'hypothése (que le prix d'achat du paddy est de 80 F/Kg,
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6.4.2. L'impact du Planage sur les rendements et les productions en rig paddy

Tableau 30. Rendements (kg/ha) du riz paddy en fonction de Ia situation hydrique
saisons humides

PERIMETRE SDI I DI Moyenne échantitlon
Mogtédo (92 3 94) 4071 (47,5%) 2980 (39,4%) 4145 (13,1%) 3650 (100%)
Itenga (92 4 94) 7195 (74,4%) 5898 (10,2%,) 6352 (15,4%) 6932 (100%,)
Gorgo (92 4 94) 5027 (63,3%) 3661 (4,9 %) 4546 (31,8%) 4807 (100%)

SDf = Parcelles sans difficultés dlirrigation

! = Parcelles inondabies

Di = Parcelles ayant des difficultés d'ir, "igation dues & la faiblesse dy débit (situation en

queue de réseau) ou qu Jait gu'elies ne sont pas dominées par les canauy tertiaires (position en
hauteur, conire-pente des tertigires)

(%) = Les Pourcentages entre parentheéses se rapportent au nombre de parcelles dans
léchantillon

Le tableau 30 met en évidence limpact néfaste des zones dépressionnaires inondables
sur les rendements, En effet, dans tous les perimetres, les parcelles inondables réalisent les
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Figure 29. Rendements moyens en paddy d’hivernage en fonction du pourcentage de la
superficie facilement irrignble (non située en hauteur ou en basfonds et
accédant facilement 3 Pean d’irrigation).

Rendement (kg/ha)
A

323.... ....................................................
u'io«s'c'é'fo’s'o'n
Ponrcentage st perficie sans difticuités d’irrigation
*  Dakiri * MNogtédo = Gorgo * ltenga

Nous avons tenté d'estimer les gains éventuels de production et de revenu qui
résulteraient de l'exécution des opérations de planage pour éliminer les défauts topographiques
des parcelles. Les résultats de cette amalyse sont consignés dans le tableau 31,

Tableau 31. Les gains de production et de rendement réalisables dans les conditions
d'un bon planage.

Rendement | Rendement Superficie Suserficie Production | Production Augmenta- Gain de Supplément de
si planage observé si plange ol sorvie si plange observée tion rende- production production
(ka/ha) (ha) (ha) kg) (kg) ment si % {FCFA/
x@)= | @xi4)= | planage% campagne)
1 @ 3) 4 (5} (6) DU | UsHBIS6)
<100 1100
Movyennes établies a partir des resultats des mesures de 1997 2 1994
| Mogtédo 4071 3650 93+ 6,3 378.603 278.495 11,5 35,9 8.008.640
Itenga 7195 6932 43 48 345.360 332.736 38 3,8 1.009.920
Gorgo 5027 4807 50 45,4 251.350 218.238 4,6 15,2 2.648.960
Moyenines éablies 3 partir deg resultats des mesures ds 1992 et 1993
Mogtédo 4542 3828 93 90 422.406 344.520 18,7 22,6 6.230.830
ltenga 7466 7180 48 48 358.368 344,640 4,0 4,0 1.098.240
Gorgo 3648 5357 50 46,1 282.400 246.958 5,4 14,4 2.835.360
N.B.: (@) 'Lawuﬁm<w>hon-phulumpupm¢um

dchﬂp«ﬁu’ecmmdchaquwdcahu.hprix

ml’c&dhptd@umﬁmataﬂd&ﬂF/&g;hm&kmummimammbud

491.400 fCFA,

Le tableau 31 fait ressortir que le planage pourrait se révéler intéressant Mogtédo
(augmentation de rendement de 12%, et de production de 23% et mém plus dans le cas d’une
année exceptionnellement pluvieuse) et, dans une moindre mesure, 4 Gorgo (augmentation de
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rendement de 5%, et de production de 14%). Exprimé en termes financiers, I'accroissement de
la production, qui résulte des effets conjugués des améliorations du taux d'exploitation et dy

rendement, représente des gains potentiels allant de 1 a 8 millions FCFA/campagne humide
selon les périmetres.

En considérant que le planage soit effectué sur ensemble de la superficie, le
supplément de reveny (supposé égal aux deux tiers (2/3) du supplément de la valeur de |
production), réalisé sur une durée comprenant une bonne partie de [a vie des aménagements
hydro-agricoles (3asSansa Mogtédo, 124 13 ans 3 Itenga et 53 6 ans 3 Gorgo), couvriraient
aisément le coiit du nivellement (estiraé a 200.000 FCFA/ha en moyenne). Mais cela suppose
que les rendements observés sur Jes parcelles sans problémes topographiques soient

effectivement atteints (bien que d'autres facteurs que ceux ligs 4 la topographie puissent
¢galement déterminer les rendements).

D

fertilité des sols (toxicité ferreuse,...) et sur les cultures (asphixie, désordres nutritionnels).
Faute d'avoir fait des analyses chimiques sur les périmétres d'intervention dy projet, il est
difficile de se prononcer syr ces problémes de fertilité, A titre d’exemple, on peut citer le
périmetre de la vallée du Koy qui a connu des problémes d’acidification et de toxicité du fer
suite 4 une mauvaise gestion de I'eau : inondation du périmetre par remontée du plan d'eau du
lac qui collectionne les eaux de drainage (FAO, 1983 ; NEBIE, 1994). Dans le contexte de
rémontée de iz nappe phréatique, suite 4 une mauvaise gestion de ’eay et ayx difficultés de
drainage souvent constatées sur les petits périmétres irrigués, les risques de salinisation ne sont
Pas exclus notamment dans Jes Zones tres arides comme Dakiri o I'évaporation est forte
(AMOR ALITIM, 1994 : N'DIAYE & KEITA, 1994). Par conséquent, le défaut de planage
et ses conséquences (en particulier I’engorgement) pourrait contribuer 3 I dégradation
progressive de la qualité des sols irrigués.

La réalisation du nivellement parait donc opportun sur les aménagements hydro-

agricoles pour deux principales raisons :

* elle permet d'accroitre les rendements (de 5 4 18%) et la valeur de Ia production de
2 a 6 millions de FCFA (soit équivalent de 8 & 16%, de la valeur de 1a production

résultats du projet donnent un ratio supérieur) permet de couvrir les coiits du
planage en 3 4 13 ans selon le périmeétre considéré ;

* elle contribue aussi 3 préserver la qualité des sols des périmétres, notamment en
évitant la dégradation de leur fertilité due & l'engorgement permanent (asphyxie des
plantes, probable toxicité ferreuse oy saline) ; la durabilité dy systéme de production
sera ainsi assurée,
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6.4.3. Le précédent cultural et la Jertilisation organique, facteurs déterminants du
maintien de la fertilité du sol ot de la stabilité des rendements en riz paddy

Le précédent cultural a un effot significatif sur les rendements. Les rendements de riz
paddy obtenus en hivernage sur les parcelles inexploitées en saison séche ou celles dont le
precédent cultural est constitué soit d» cultures maraichéres, soit d'une association de cultures
maraicheres et de riz, sont de 5 4 10 %; supérieurs aux rendements des parcelles ot on pratique
la monoculture du riz (cas de Mogtédn). -

A Itenga les parcelles exploitees en maraichage de contre-saison (tous les ans, 3 ans

sur 4 ou 2 ans sur 4) donnent des rendements en paddy d’hivernage simulaires et superieurs de

14 % par rapport a celles qui ne sont pas exploitées en contre-saison ou qui le sont 1 an sur 4

(tableau 32). Méme en excluant 1994, année exceptionnellement pluvieuse ayant occasionné
des inondations, les resultats demeurent quasi-identiques.

Tableau 32. Rendements en paddy (’hivernage en fonction du type de succession
culturale sur le périméti-e irrigué d’Itenga

Typede | Nombre Total/moyenne cle 1991 & 1993 Total/movenne de 1991 a 1994
parcelles’ | de Nombre | Rendt Cv. Ratio par | Nombre | Rendt CV. Ratio par
parcelles | d’obser- | (kg/ha) (%) mppot 1 d'obser- | (kg/ha) (%) rapport au
vations anpe | yations type 5

1 1 2 8059 12,3 1,24 3 7364 18,9 1,16

2 61 150 7446 31,1 1,15 209 7213 31,3 1,14

3 99 240 7562 36,1 1,17 337 7349 35.4 1,16

4 73 179 6615 34,9 1,02 246 6420 34.4 1,01

5 34 89 6477 280 1,00 116 6333 28,2 1,00

—

: Type 1 : riziculture d’hivernage tous les ans et cultures maraichéres de conire-saison 4 ans sur 4
Type 2 : rizicuiture d’hivernage tous les ans et ¢ iltures maraichéres de contre-saison 3 ans sur 4
Type 3 : rizicuiture d’hivernage tous les ans et ¢ iltures maraichéres de contre-saison 2 ans sur 4
Type 4 : riziculture d’hivernage tous les ans et ciitures maraichéres de contre-saison 1 ans sur 4
Type 5 : riziculture d’hivernage tous les ans et ciltures maraichéres de contre-saison 0 ans sur 4

Cette augmentation de rendement tient au fait que les zones explorées par les racines
des cultures maraichéres et du riz ne sont pas identiques, au caractére exondé des cultures
maraichéres, a I'apport de fumure organique sur fes cultures maraichéres permettant a la fois
d'améliorer la qualité chimique du sol et d'apporter aux cultures des oligo-€léments dont elles
ont besoin. Hormis le périmétre de Dakiri, la matiére organique n'est apportée qu'en
maraichéculture. Pour palfier au manque d'approvisionnement en engrais minéraux en contre-
saison, 38 % des exploitants du périmétre de Dakiri apportent la matiére organique en
riziculture. Son apport contribue 2 une augmentation des rendements en paddy de 18 %
relativement aux parcelles non «fumées» en contre-saison et son effet induit ou résiduel
entraine un accroissement des rendements en paddy de 25 % en hivernage (tableau 33 et
annexe 15). Globalement I'apport de fumure organique a permis d'accroitre les rendements
annuels en paddy de 21 %.
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Tableau 33. Impact du mode de fertilisation sur les rendements en paddy en
1993/94. Pérrimétre irrigué de Dakiri.

Parcelles non-fertilisées en
contre-szison (CS) 1993/94

Parcelles ayant requ du fumier en
CS5 1993/94

Rendements en CS 93/94 (kg/ha) 4.389 5.179
Rendements ¢n Hivernage 94 3.054 3.802
(kg/ha)

Rendements annuels (kg/ha) 7.443 8.981
% cxploitants concernés 62% 38%

En regle générale, on constate que les rendements moyens observés (sur les quatre
sites rizicoles étudiés par le projet depuis 1991) sont plus élevés sur les périmétres a une
campagne rizicole (Gorgo: 4680 kg/ha) et a succession culturale riz-maraichage (Itenga: 6903
kg/ha), que sur les périmétres qui sont plutdt & double campagne rizicole (Mogtédo: 4010
kg/ha et Dakiri: 4117 kg/ha) et les plus anciens. Ce constat pourrait s'expliquer par la baisse
probable de la fertilité¢ des sols liée essentiellement & I'ige des périmétres. Les rotations
culturales observées (introduction ou pas de cultures exondées), les modes de fertilisation
(apport de fumure minérale exclusive cu incorporation en plus de matiére organique) et de
gestion de l'eau peuvent étre des factenrs explicatifs de cette baisse de fertilité. En effet, la
monoculture du riz tend 4 épuiser les sols des périmétres irrigués, surtout lorsque les sols ne
sont pas propices a la riziculture et qu’il n’y a pas d’apport de fumure organique. Mais la
différence de longueur des séries chronologiques des données exige de considérer avec réserve
ces résultats,

6.4.4. Conclusion sur les causes des écarts de rendements.

Les rendements en paddy ou en. haricot vert (3 Savili) ont tendance a croitre sur les
périmétres récents dTtenga, de Gorgo et de Savili sauf en1994, année exceptionnellement
pluvieuse, caractérisée par une baisse générale des rendements a cause des inondations. Durant
ces derniéres années (1991-1994), les rendements de ces périmétres sont plus élevés que ceux
des «viewx» périmétres de Dakiri et de Mogtédo qui sont a vocation rizicole en double-
culture. Le périmétre de Gorgo est a4 une campagne rizicole tandis que la rotation culturale riz-
maraichage est observé a Itenga. Sur les périmétres de Dakiri et de Mogtédo, on observe une
tendance 4 la baisse des rendements. Le précédent cultural a un effet positif sur les rendements

en paddy. Les rendements de la contre-saison sont généralement plus élevés que ceux
d’hivernage.

Bien que les niveaux des rendements soit acceptables dans 'ensemble (4 a 5
tonnes’ha), le potentiel de rendement (6 a2 7 tonnes/ha pour le riz paddy et 7 4 8 tonnes/ha
pour le haricot vert) est encore loin d’étre atteint sauf & Itenga ou on enregistre 7 tonnes/ha.
La relative faiblesse des rendements, en particulier sur les périmétres de Dalcm et de Mogtédo,
s’explique par plusieurs facteurs qui sont :



* le non-respect des calendriers de culture et des bonnes techniques culturales (non-

respect de 'dge des plants a Teprquer et des doses et modalites d'application des
engrais, enherbement des parcelles, ..);

On note aussi que le défaut de nivellement des terres affecte négativement leg
rendements sur l'ensemble des périmétres et est susceptible d'avoir un impact, a long terme,
sur la fertilité du sol par le fait que, en favorisant l'engorgement (sur les parcelles basses), il
pourrait induire des phénomeénes de toxicité ferreuse.

permanente (toute possibilité d'exploitation exciue en hivernage) d'au moins 5 % de Ia
superficie aménagge.

VII. CONCLUSION GENERALE

petits périmétres irrigués autour des barrages, de dégager des enseignements sur les atouts, les
problémes et les contraintes (techniques, organisationnels et socio-économiques), enfin, de
formuler des propositions d'amélioration des performances et des recommandations d'ordre
général & destination des différents acteurs dy développement de lirrigation (exploitants,

La stratégie paysanne, fondée sur le souci de l'autosuffisance alimentaire (les revenus
dégageés de la parcelle irriguée étant insuffisants Ppour nourrir les exploitants et leur famille), la
maximisation des revenus globaux et la minimisation des risques et des cofits, oblige
l'exploitant 4 mener concomitamment une multitude d'activités (agricoles oy non). C'est ainsi
qu'en hivernage, la quasi-totalité des preducteurs exploitent des terres en pluvial dont ils sont

Sur les petits périmétres I"agriculture irriguée apparait comme une activité
complémentaire i Pagriculture pluviale & lamialla alla e .. T ok €
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moyens de production performants suivent immédiatement |e pas. En effet, le iabour est
l'unique opération culturale mecanisee utilisant la traction animale sur les petits périmetres
irrigués ( généralement 20 & 30 % cles exploitants, mais 70 % 3 Gorgo) ; le tracteur étant
utilisé surtout & Savili (prestation de la SKOFA'%), 4 Gorg (prestation du CRPA) et, dans

et l'insuffisance de la main d'oeuvre familiale (4 a 8 actifs par meénage), surtout aux périodes de
fortes sollicitations (semis, désherbage,...) ne favorisent guere la coordination des différentes
activités agricoles, ce qui oblige les exploitants & opérer un choix qui privilégie les cultures
pluviales (mise en place prioritaire de ces cultures). Cette prioritisation des activités agricoles
est motivé, non seulement par la nécessité de caler la campagne de cultures pluviales (qui
constituent la base de l'alimentation des populations rurales, & |a différence des cultures
irriguées qui sont apergues comme cuitures de rente) 4 la période de pluie, mais aussi par une
impression d'abondance du stock d'eau dans la retenue qui semble disponible 3 «tout moment»,

La concurrence d'un point de vue du déploiement de la force de travail, entre les
cultures irriguées et les cultures pluviales, influe sur les stratégies opérationnelles des
exploitants et induit des contre-performances agronomiques.

Les principales contraintes agronomiques 2 la riziculture de saison de pluie et leur
impact sur les performances, concernent -

* le non-respect des calendriers de culture qui se répercute sur le taux d'exploitation
des périmétres en contre-saison du fait de la baisse de Ia disponibilité en eau de la
retenue pour les cultures de contre-saison et sur les productions (on peut obtenir un
accroissement de production pouvant atteindre 35 % par un calage judicieux des
calendriers culturaux) ;

* la mauvaise qualité des semences de riz due 4 leur renouvellement peu fréquent et
au prélévement répété sur les récoltes (Cest en particulier la tendance sur les
«viewo périmétres, plus de 20 ans, tels que Mogtédo et Dakiri) a un impact negatif
sur les rendements en paddy ;

* la mauvaise exécution des opérations de préparation du sol (labour, mise en boue et
planage) faute de matériel agricole adapté et performant ;

* linsuffisance de l'entretien des cultures : insuffisance des doses d'engrais (exemplie
de Dakiri), leur fractionnemert entre les cultures pluviales et irriguées et leur mode
d'épandage non conseiilé (apport simultané par un certain nombre d'exploitants du
meélange NPK et de I'Urée au repiquage et deuxiéme apport de I'Urée au premier
désherbage a des doses trés variables), désherbage imparfait ; ces problémes étant
sous-tendus par un souci de gain de temps en vue d'exécuter d'autre travaux sur les
terres hautes ;

1% SKOFA : Société Komi Albert et Fréres

"' CRPA : Centre Régional de Promotion Agro-pastorale,



109

» l'absence d'apport de matiére organique en double-culture dy riz, ce qui pourrait
avoir un impact, a long terme, sur la fertilité du sol.

En contre-saison, ou: I'on pratique la riziculture et/ou les cultures maraichéres, les
contraintes suivantes sont observées -

* le relachement relatif de I'encadrement technique et la non-implication des
organisations paysannes dans la fourniture des intrants, de sorte que les initiatives
de production sont laissées aux exploitants : choix des types de cultures et des
variétés, approvisionnement en intrants, mode de fertilisation, etc ;

* le décalage de la campagne de contre-saison & une période climatique peu favorable
a la plupart des cultures maraichéres pratiquées et le faible taux d'exploitation de
certains périmétres durant la méme saison ; conséquence du mauvais calage des
calendriers de mise en place de la riziculture d'hivernage. La faiblesse du taux
d'exploitation en contre-saison s'explique aussi par la difficulté d'irriguer et
d'exploiter certaines parcelles a cause de I'état défectueux des canaux tertiaires
(contre-pente) et du mauvais nivellement du périmétre (parcelles en hauteur) ;
tandis qu'en hivernage l'inondation (parcelles basse) est en cause

¢ la mauvaise qualité de Ia plupart des intrants utilisés : difficultés
d'approvisionnement en semences et leur prélévement répété sur les récoltes,
circuits d‘approvisionnement en engrais et en presticides suspectés de livrer des
produits de mauvaise qualité ;

* une fertilisation inadéquate : insuffisance des doses d'engrais minéraux et organiques
et utilisation quasi-exclusive de ces derniers (matiére organique) sur la
maraichéculture (rarement en riziculture sauf 3 Dakiri).

Concernant la gestion de l'eau, l2s principaux facteurs qui sont 4 la base de l'inefficacité
de l'application i la parcelle (faibles débits, longues durées d'irrigation, ...) sont le non-respect
des tours d'eau préconisés et l'abserce de toute autre organisation consensuelle de la
distribution de I'eau, les facteurs liés i Pétat du réseau dlirrigation et du parcellaire (parcelles
situées en hauteur et difficiles i irriguer, contre-pente de certains canaux tertiaires,
affaissement localisé de certains canaux secondaires), mais aussi quelques erreurs de
conception qui ont favorisé, ultérieurement, l'installation d'exploitants spontanés qui perturbent
la distribution programmée de l'eau. Parmi ces CITeurs on a : une «téte morte» trop longue et
un canal primaire bordant le périmétre dont les abords sont ultérieurement exploités, le
surdimensionnement du canal primaire liissant la porte ouverte au piratage, etc.

Ces différents facteurs organisationnels et les contraintes techniques influent, a des
degrés divers, sur les rendements des cultures (riz, cultures maraichéres), sur les intensités
culturales et donc sur les productions annuelles.

En ce qui concerne les rendements en paddy d'hivernage et en haricot vert de contre-
saison (Savili), ils sont en hausse sur les recents périmétres de Itenga, de Gorgo et de Savili et
en baisse sur les «viewo périmétres (plus de 20 ans) de Dakiri et de Mogtédo. Les rendements
de la contre-saison sont généralement plus élevés que ceux de I'hivernage. Mis i part le
périmétre de Itenga qui enregistre un rendement de 7 tonnes/ha, une amélioration est i
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rechercher sur les autres périmétres czr le potentiel de rendement (6 4 7 tonnes/ha pour le riz
et 7 & 8 tonnes/ha pour le haricot vert) est encore loin d’étre atteint. L’augmentation des
rendements sur les périmétres les plus récents témoigne de la maitrise progressive des
techniques culturales par les exploitants. La relative faiblesse des rendements s’explique par les
effets conjugués de plusieurs facteurs qui sont : (a) une baisse (probablement) progressive de
la fertilité du sol par suite de la maijvaise gestion de l'eau, des fertilisants et du mauvais
entretien du réseau d'irrigation et de drainage, (b) le non-respect des calendriers de mise en
place de la riziculture d'hivernage et des techniques culturales appropri€es et (¢) la décadence
de l'organisation des activités productrices (non-respect du planning des entretiens des
périmetres, difficultés d'instauration d’ une discipline pour la distribution de l'eay et difficultés
d'approvisionnement en intrants,...)

Il est important de noter que I'sbsence de nivellement des périmétres, pour des raisons
de coilt, pendant la phase d'aménagement, affecte négativement les rendements sur l'ensemble
des périmétres et est susceptible d'avoir un impact, 3 long terme, sur la fertilité du sol, étant
donné que, en favorisant l'engorgement (sur les parcelles basses), il pourrait induire des
phénoménes de toxicité ferreuse,

Compte tenu de l'accroissemen: potentiel de rendement (5 & 12 %) et de production
(15 a 36 %) qu'il autorise et de son eflet indirect sur la préservation de la qualité des sols et
sur la pérennisation de P'activité de production, il apparait nécessaire que le nivellement des
périmétres soit réalisé, lorsque les dénivellations du terrain sont susceptibles d’engendrer une
inondation permanente (avec toute possibilité d'exploitation exclue en hivernage) d'au moins 5
a 10 % de la superficie aménagée ; le surplus de revenu lié au nivellement obtenu sur une
période de moins de 20 ans étant suffisant pour recouvrer le colit du nivellement.

Dans le souci de contribuer 4 I'amélioration des performances agronomiques des petits
périmétres irrigués autour des barrages, des actions portant sur la formation et 'la
sensibilisation des exploitants en hydraulique, en maintenance, en maraichéculture, aux
techniques de compostage et de produc:ion de fumier et de préparation du sol, au respect des
calendriers culturaux et aux techniques culturales appropriées en général, sont nécessaires. Les
actions visant la pérennisation des Tessources en eau et en sols sont également 3 prendre en
considération. Ces actions seront menges avec le concours des différents acteurs au
développement (exploitants, coopératives, Etat, ONG, Projets, bailleurs de fonds,...), chacun
intervenant i un niveay spécifique ou global.

Les résultats obtenus dans le cadre de la thése de DEMBELE (1995) portant sur la
modélisation hydraulique de la gestion de I’eau sur le périmétre de Mogtédo, auront permis de
montrer que ;

a) Avec senlement trois postes pluviométriques, on peut bien approcher la lame
ruisselée sur un bassin versant d’environ 500 km? 3 partir d'une fonction de
production prenant en compte la pluie moyenne de Thiessen et Iindice des
précipitations antérieures (le cumul des pluies aussi). L'estimation de la lame
ruisselée est d'autant plus précise que les stations pluviométriques sont
équitablement réparties. L'utilisation d'un pas de temps variable basé sur la durée
des épisodes pluvieux pour le calcul de la lame ruisselée a certainement contribué i
accroitre la précision des résultats. C’est d’ailleurs une des originalités de la
méthode expérimentée,



111

Il serait néanmoins intéressant de tester le modéle élaboré dans cette étude sur des
bassins versants de taille variable, pour voir influence de la superficie du bassin sur
la précision de la méthode. Ce travail devrait étre fait, si possible, en séparant les
épisodes de pluies moyennes supérieures ou égales 2 40 mm, en épisode de début de
saison et de pleine saison. Cette approche qui revient & prendre en compte
indirectement ’intensité de la pluie n'a pas été possible dans la présente étude pour
les grosses pluies. Et cela constitue sans doute une des faiblesses du modéle . 1l
serait encore mieux de tenter une modélisation qui prenne directement en compte
un parametre d’intensité de la pluie.

b) Plus le repiquage est tardif, plus les besoins en eau d’irrigation du riz sont élevés (il
s'agit en fait d’une confirmation). De ce fait, la disponibilité en eau du barrage en
saison séche et, par conséquent, ’intensité culturale du périmétre sont fonction de la
date de repiquage du riz en saison humide. II y a donc nécessité de mieux
“manager” le systéme. On pourrait irriguer jusqu’a 150 ha de riz en hivernage tout
eén conservant les 3/4 du volume de la retenue en fin de campagne si le repiquage
peut étre achevé au plus tard dans la premiére décade de juillet. Ce serait le meiileur
couple “date de repiquage/superficie irriguée”. Mais le probleme de disponibilité en
terres ameénageables autour ce la retenue pourrait limiter la superficie irrigable a 120
ha. Par ailleurs, les besoins en eau du riz déterminés i Mogtedo et, plus
particuliérement, les coefficients culturaux du riz, pourront étre extrapolés a
d’autres sites de la région. La valeur moyenne de la percolation devrait se situer,
pour les sols argileux, entre 3 et 4 mm/j.

Enfin, les besoins en eau des cultures de contre-saison doivent étre connus, afin de
permettre |’estimation de la superficie maximale irnigable avec le volume d’eau dont on peut
disposer 4 la fin de la campagne d’hivernage.

VIII. LES RECOMMANDATIONS
8.1. Les Recommandations Générales

Les rendements et les productions peuvent étre améliorés par une meilleure gestion de
l'eau a la parcelle et I'adoption de pratiques culturales appropriées. Cette amélioration requiert
cependant le renforcement des capacités organisationnelles et des compétences techniques des
bureaux des coopératives et des exploitants individuels. La section agronomique a mis en
oeuvre quelques propositions techniques sur les périmétres d’études du PMI-BF , certaines
ont eu du succés, d’autres non (annexe 16).
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8.1.1. L'amélioration des pratiques culturales

a) Le calage judicieux et le respect cles calendriers de mise en place des cultures doit étre

au centre des préoccupations des bureaux des coopératives et des exploitants
individuels

Constat/Causes. Le calendrier agricole préconisé en geénéral, et le calendrier de mise
en place des cultures en particulier, ne sont pas respectés sur les périmétres irrigués. Cette
situation est due 2 la priorité est accordée par les paysans aux cultures pluviales en hivernage.
Les semis et les repiquages tardifs,en hivernage, entrainent une baisse des rendements et du

taux d'exploitation des périmétres er, contre-saison, d'ou une baisse de Ia production en
général.

Recommandation destinée 4 Vorganisation paysanne. 1es organisations paysannes,
en collaboration avec les structures d'encadrement et d'appui, ont un réle important a jouer
pour assurer le respect du calendrier cultural par la mise en oeuvre des mesures suivantes :

* la sensibilisation des paysans a lintérét du respect du calendrier cultural et a des
formes d'organisation telles que lentraide, la mise en place de pépiniéres
collectives... ; les former & une meilleure planification de leurs activités courantes
(cultures pluviales et irriguées, élevage, commerce,...)

» l'adoption en assemblée gérérale, du planning des activités au début de chaque
campagnes ;

* la surveillance de l'application effective du respect des clauses de cahier de charges
prévoyant des amendes ou la possibilité de retrait des parcelles en cas de non-
respect du calendrier ;

* la mise en place d'un mécanisme fiable d'octroi et de récupération des crédits
«matériel agricole» impliquant fortement les organisations paysannes;

* La constitution, par la coopérative, de stock de matériel utile dont le colt dépasse
la capacité financiére des exploitants individuels et la mise & leur disposition de ce
matériel moyennant paiement d'une certaine somme qui serait prise en compte dans
les redevances.

Avantages/Coiit. Ces actions visent a optimiser I'utilisation de la ressource en eau tout
en améliorant les intensités culturales (c£6.1.1.) et les rendements des cultures. On peut
accroitre les rendements en paddy de la saison humide de 10 3 15 % par rapport a leur niveau
actuel, en terminant le repiquage au plus. tard le 10 aoiit. Cette date, bien que plus tardive que
celle préconisée par la recherche (15 juillet au plus tard), tient compte des pratiques paysannes
et des rendements obtenus en milieu réel. En resserant la durée du repiquage qui se prolonge
actuellement jusqu’en septembre, on économise également de ['eau pour les cultures de contre-
saison. La mise en oeuvre de cette recommandation n'entraine aucun codt financier, mais exige
simplement 1'amélioration du niveau orgunisationnel des exploitants.
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b) Il faut améliorer la fertilisation organique et/ou diversifier les cultures afin d'assurer
la stabilité des rendements et 1a perennité de Ia ressource en sol

Constat. Sur les cing sites du PMI-BF, la fumure organique n'est épandue que sur les
cultures exondées (mais, cultures maraichéres). Mis a part le périmétre de Dakiri, la riziculture
ne bénéficie pas d'apport organique. Or l'intérét de l'utilisation de la matiére organique sur la
conservation et 'amélioration de la fertilité dy sol et sur la qualité des cultures (maraichéres en
particulier) n'est plus 4 démontrer. l.'apport de fertilisants organiques semble étre lié a la

>

dans le contexte d'exploitation des périmétres de type paysannat, Ia diversification des cultures
permettrait, non seulement de favoriser la fertilisation organique, mais aussi de conserver la
ressource en sol, par l'introduction de cultures exondées dans la rotation,

Recommandation destinée i I'organisation paysanne. Dy constat ci-dessus il
apparait nécessaire que les coopératives prennent les mesures suivantes :

* l'amélioration et l'entretien systématique des réseaux de drainage afin d’éviter
l'engorgement permanent et le risque de dégradation de la qualité des sols de
certaines zones des périmétres ;

* la formation des exploitants aux techniques de compostage des résidus végétaux,

la sensibilisation a lintégration de I'élevage a l'agriculture et la formation aux
techniques de production de fumier d'étable ;

* lapport de matiére organique bien décomposée en riziculture mais aussi en
maraichéculture ; I’adjonction, en plus, d’engrais locaux tels que le Burkina
Phosphate, contribuera a raduire le codt élevé des engrais minéraux qui ne sont
plus subventionnés.

* la diversification des cultures se fait naturellement sur les périmétres o Ia
ressource en eau constitue un facteur limitant. I serait également intéressant
d'opter la diversification dss cultures, ne serait-ce que périodiquement, sur les
autres sites ou la ressource en eau est abondante. Dans ce cas, les coopératives
doivent s'impliquer d'avantage dans la recherche de débouchés intéressant pour les
exploitants et & 'amélioration du conditionnement des produits maraichers. Sur les
parcelles filtrantes, on peut envisager de cultiver des variétés de riz pluvial avec
apport de matiére organique: et (éventuellement) des irrigations d’appoint.

Recommandation destinée & I'Etat. 1'Etat pourrait apporter son appui pour la
formation, de méme que la recherche de: débouchés en se penchant sur la création de petites et
moyennes unités de transformation de produits maraichers en particulier.

Avantages/Codit. L'accroissement des rendements en paddy est de 10 a 15 % sur les
parcelles ayant recu {a fumure organique en précédent cultural, relativement & celles qui n'en
ont pas regue. On seit que la fumure organique contribue 3 assurer la durabilité du systéme.
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¢) Il faut veiller an maintien de la qualité des semences utilisées et i leur renouvellement
dés que nécessaire

Constat. La multiplicité de variétés de riz. (favorisant les mélanges variétaux) sur
certains périmétres et les prélévements répétés de semences sur les récoltes, aussi bien en
maraichage qu'en riziculture, conduisent a la baisse de la qualité des semences ; les rendements
sont ainsi affectés. C'est le cas sur le périmétre de Mogtédo, mais o0 la tendance est
actuellement 4 l'adoption dune seule variété. Par ailleurs les attaques parasitaires sont

fréquentes sur les cultures maraichéras au niveau desquelles le probléme de semences est
crucial.

Recommandation destinée a 1 ‘organisation paysanne. 1 es coopératives, 4 travers
leur service spécialisé, devront veiller ay renouvellement périodique des semences. Les
mesures suivantes seront prises : achat de semences de base au niveau des services de la
recherche ou des maisons de commerce specialisées et formation de paysans semenciers qui
seront chargés de la multiplication de cztte semence de base (c'est le cas actuellement & Savili),

Recommandation destinée i I'Etar L'Etat, & travers ses structures d'appui,
notamment les CRPA, pourra initier des sites pilotes consacrés a la production de semences.
Cette tiche peut étre également assurée par des promoteurs privés qui pourront bénéficier du
soutient de I'Etat pendant la phase d'insrallation.

Avantages/Coit. cette mesure entraine une légére augmentation des charges de
l'organisation paysanne (formation et achat de semences de base), mais elle n'est pas
insupportable par celle~ci. De, plus les avantages sur les rendements, difficiles & estimer, sont

certains dés I'instant ou I'on note une baisse de I qualité des semences.
q

8.1.2. 1 faut achever convenablement les travauwx d ‘aménagement des périmétres
irrigués au niveau parcellaire (nivellement et planage sur le périmétre)

Constat/Causes. Le planage est rarement pris en compte dans les travaux
d'aménagement ; le planage de finition, laissé aux soins des exploitants, est souvent mal fait.
Cette situation conduit & I'inexploitation d'une portion non négligeable de la superficie pour
cause d'inondation ou de non-domination des parcelles, affecte négativement les rendements et

favorise la dégradation des sols.

Recommandation destinée a I'Ftat. T semble donc nécessaire que cette opération soit
prise en compte dans le devis des futurs projets d'aménagement, lorsque les dénivellations
apparaissent importantes et sont susceptibles d'empécher l'exploitation de certaines zones du
périmétre. : ‘

Recommandation destinée a I'organisation paysanne.

La prise en charge financiére partielle ou total du planage, par les bénéficiaires, peut
étre envisagée. Dans le cas dune prise en charge totale, le coit du planage doit étre amorti sur
une période de 20 4 30 ans. Sil'on envisage !a prise en charge partielle, 2 concurrence de 40 &
50% par exemple, cette durée pourra étre reduite & 5-10 ans, Cette contribution permettrait de
reduire le coiit total 4 supporter par I'Etat pour I’aménagement des périmétres.
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Au niveau parcellaire, lirrigation sera d'autant plus aisée et plus profitable aux plantes
que le planage de finition sera co nvenablement réalisé. Cette tiche incombe aussi aux

exploitants qui pourraient utiliser des moyens simples de planage tel le systéme de planche tiré
par des animaux.

Avantages/Coilt. Selon les résultats des études, la réalisation du planage parait
opportun sur les aménagements hydro-agricoles, principalement, parce qu’elle :

* permet d'accroitre les rendements (de 5 & 18%) et la valeur de la production de 2 2
6 millions de FCFA (soit I’équivalent de 8 a 16% de la valeur de la production
totale selon le périmétre) en tenant compte de la baisse de rendement et de
superficie recoltée due & I’engorgement. Le surplus de revenu, supposé égal aux
deux tiers (2/3) de la valeur de la production (ce qui est raisonnable puisque les
résultats du projet donnen: un ratio supérieur) permet de couvrir les codts du
planage en 3 2 13 ans selon le périmétre considéré

* contribue aussi 4 préserver la qualité des sols des périmétres, notamment en évitant
la dégradation de leur fertilité due 2 l'engorgement permanent (asphyxie des plantes,
probable toxicité ferreuse ou saline) ; la durabilité du systéme de production sera
ainsi assurée.

8.1.3. L'amélioration de la gestion de I'eau i I parcelle.

Les exploitants doivent étre responsabilisés dés le début de la mise en valeur du
périmétre, i la conduite de Pirrigation, du drainage et i I'entretien du réseau
d'irrigation et de drainage qui facilite ces opérations

Constat . La gestion de l'eau n'ast pas efficiente sur les périmétres irrigués. Les débits
d’eau 4 la parcelle sont généralement faibes. La distribution de I’eau n’est pas équitable :
doses d’irrigation faibles sur certaines parcelles et excessives sur d’autres.

Causes . La mauvaise gestion de l'eau est lie 4 la défaillance de I'organisation et a
linsuffisance de la formation en hydraulique actuellement constatées. De plus les exploitants
ne sont pas suffisamment responsabilisés 2 la gestion de l'eau et a I'entretien du réseau, d'ou les
problémes d'irrigation et de drainage qu'on constate,

Recommandation destinée a I'Etat = le programme des lycées techniques de
formation des agents d'encadrement doit mettre l'accent sur I'hydraulique et la gestion de I'eau.
Ces agents doivent transmettre aux paysans leur connaissance en matiére de gestion de I’eau.

Recommandation destinée & I'c wganisation paysanne .

La formation des acteurs directs de terrain (exploitants, encadreurs) en gestion
hydraulique, aussi bien pendant la phase d’aménagement du périmétre qu’aprés, est une
nécessité. Dans la mesure oi I'Etat ne serait pas en mesure d'assurer en permanence (contexte
du PAS) l'encadrement technique des exploitants, les organisations paysannes devraient en
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assurer la reléve en faisant appel a des services specialisés (Projets, ONGs,...). Elle devra en
outre renforcer l'organisation pour l'exscution des différentes tiches.

Face 4 la difficulté de mise en epplication d'un tour d'eau conceptuel, particuliérement
en hivernage, il faut établir des formes consensuelles d'organisation de lirrigation, d'entretien
du réseau et de respect du calendrier cultural. En cas de difficulté de mise en application du
consensus, les bureaux des coopératives sont en devoir de veiller 4 l'application de sanctions
appropriées, prévues par les textes réglementaires, a4 l'encontre de tous ceux (personnes
physiques ou morales) quit ménent des actions préjudiciables 4 la bonne conservation de lIa
fessource en cau et des infrastructures. Des chefs de blocs seront élus et auront la
responsabilit¢ de l'application effective, au niveau de leur bloc, du consensus dégagé
concernant l'organisation de l'irrigatior, le programme d'entretien du réseau d'irrigation et de
drainage et le calendrier cultural. Ils sont chargés de rendre compte i des commissions
spécialisées (Eau, Production agricole) qui devraient tre créées si elles n'existent pas.

Avantages/Coiit. Le respect cles consignes techniques aura l'avantage d'éviter les
dommages causés aux cultures, de rminimiser le gaspillage d'eau et de faire accroitre les
intensités culturales. En outre la mise: en oeuvre de cette recommandation n'exige que la
discipline des exploitants qui doivent cependant améliorer leur planning individuel en vue d'une
meilleure coordination de toutes leurs activités.

Moyens & mettre en oeuvre . Un fonds destiné & la formation devra étre constitué par
la coopérative. Cette formation doit s'étendre 4 la gestion de 'eau, aux techniques culturales et
4 la gestion coopérative.

8.1.4. Le suivi de Iévolution pédologique des périmétres irriguées doit étre pris en .
compte dans les programmes nationaux de recherche impliquant les structures
telles 'IN.E.R A. et le BU.NA.SOLS

Constat/Causes. Les insuffisances techniques (absence de nivellement et quelques fois
de drains), souvent admises volontairersent pour des raisons de cot, lors de 'aménagement
des périmétres, la gestion anarchique di l'ean par les exploitants et le manque d'entretien du
réseau de drainage s'il existe, sont autant de facteurs qui finissent par créer I'engorgement
permanent d'une proportion non négligeable de la superficie aménagée. Cet engorgement
permanent, conjugué avec le mode de fertilisation (presque exclusivement minérale) le type de
rotation (monoculture du riz) peut entrziner une dégradation de la qualité des sols : cas de la
vallée du Kou ou la mise en place d’ur projet d'amendement (chaulage aprés drainage)a été
nécessaire pour améliorer la qualité des sols et les rendements.

Recommandation destinée a I'Etat. Le suivi pédologique des périmétres irrigués doit
étre effectué périodiquement par les services techniques compétents en particulier ITINERA
et/ou le BUNASOLS.

Avantages/Coflt. Cette mesure permettra de disposer de données chronologiques
fiables qui constitueront un guide pour prévoir, & temps, toute dégradation des caractéristiques
physico-chimiques des sols et contribueront & expliquer les variations des rendements. Elle
permet aussi de prendre, en temps opportun, des mesures correctives. Ce suivi devra étre

inclus et budgetisé dans le programme de recherche de 'INERA ou du BUNASOLS. Etant
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donné le coiit élevé des études pedologiques, la structure concernée doit définir une
périodicité relativement 4 des études deja effectuées et a I'ampleur des probiémes ou des
risques d'apparition des problémes pédologiques.

8.2, Les Recommandations Spécifiques

8.2.1. Le périmétre de Dakiri.

Dans la poursuite des objectifs d'autosuffisance alimentaire, I'aménagement du
périmétre en rive droite est une nécessité.

Constat/Causes. L'eau n'est pas un facteur limitant sur le périmétre de Dakiri car la
disponibilité relative de l'eau du barrage (un peu plus de 93 000 m’/ha) est environ deux fois
supérieure aux besoins des plantes qui y sont cultivées. Cette situation s'explique en partie par
le fait que I'aménagement de 50 ha en rive droite, prévu dans les dossiers techniques, n'a pas
vu le jour jusqu’a présent, bien qu'une prise d’eau ait été installée 4 cet effet (elle est d'ailleurs
€N mauvais état et mérite une réhabilitation 3 cet effet). Cette partiec du périmétre est
actuellement exploitée, de fagon inform elle, sur une superficie fluctuante (15 a 30 ha) selon les
années, 4 partir d'un canal primaire en terre aménagg par les exploitants,

Recommandation destinée & I'Etar. 1] est souhaitable que I'Etat apporté un appui
technique et financier pour aménager le périmétre en rive droite du barrage (planage,
confection des canaux primaire et secondire en béton Ou en parpaings) et procéder i une
rédistribution des parcelles.

Recommandation destinée qu: exploitants. L'apport des exploitants bénéficiaires de
la zone 4 aménager se fera sous forme de contribution physique pour la réalisation de certains

travaux (main d'oeuvre pour le transport de gravillons,...) en vue de reduire le coiit de
I'aménagement.

Avantages/Coiit. 1'aménagement du périmétre en rive droite du barrage permettra
d'accroitre la superficie mise en valeur d'environ 20 ha dans cette zone, les rendements et la
production globale (supplément de production de 20 ha x3945 kg/ha = 78 900 kg de paddy
soit I'équivalent de 6 312 000 FCFA en hivernage de revenu et d'environ 8 000 000 FCFA
pour les cultures maraichéres de contre-saison).

8.2.2. Le périmétre de Gorgo.

1l faut prévoir et mettre en ocuvre un moyen de pompage de la retenue afin de
démarrer plus précocement les semis en pépiniére et d'éviter que la floraison du riz
n'intervienne pendant les basses températures de novembre,

Constat/Causes. La période de repiquage est fonction de la date de remplissage de la
retenue d'eau qui est trés fluctuante d'une année a l'autre & cause du régime pluviométrique
aléatoire et de la présence d'un autre barrage situé en amont sur le méme bassin versant,
Indépendamment donc de la volonté des exploitants, le repiquage a généralement lieu courant
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aolt et septembre. Lorsque le repiquage a lieu en septembre, une baisse de rendement de 20 3
25% peut étre notée comparativement ay moins d'aofit.

Recommandation destinée 4 1 ‘organisation paysanne. L'acquisition d'une
motopompe par la coopérative pourrait s'avérer intéressante car elle permettra de mettre en

place une pépiniére commune avec I'san de la tranche morte de la retenue en attendant le
remplissage du barrage,

Avantages/Coiit. A I'echelle dy périmétre, la baisse de rendements de 20% correspond
2 un manque A gagner de 43,6 tomnes/an soit I'équivalent de 3 485 680 FCFA/an (le prix
d'achat du kg de paddy est supposé égal a 80 FCFA, ce qui est légérement inférieur au prix
actuellement pratiqué sur le marche). Cette somme est considérable et pourrait couvrir le cofit
d'acquisition et de fonctionnement d'une motopompe collective.

8.2.3. Le périmétre de Itenga

Procéder 2 un calage judicieux du calendrier cultural en hivernage et une

meilleure organisation des producteurs en contre-saison en vue d’'améliorer I'intensité
culturale.

Constat/Causes. Le déroulement dune partie de la campagne d’hivernage, a une
période ou la ressource en eau du barrage n’est plus renouvellée par la pluie, contribue &
diminuer la disponibilité en eau pour les cultures de contre-saison. En conséquence, le taux
d'exploitation en contre-saison est faib €, surtout aprés 'adduction (pour le ravitaillement de

villes de Pouytenga et de Koupéla) deau entreprise, en 1992, par 'ONEA 4 partir de la
retenue d’eau du périmétre.

Recommandation destinée 3 I'c wganisation paysanne.
L'organisation paysanne doit parvenir, par la sensibilisation, 2 -

¢ faire démarrer plus précocement la campagne d'hivernage en calant le calendrier de
repiquage sur une durée de 15 jours (par exemple du Ir au 15 juillet). Cela est
possible, car la durée de repiquage observée durant ces derniéres années est
d'environ 20 jours. De plus, le systéme d'entraide est de régle sur ce périmétre ;

¢ regrouper les maraichers par zone, selon la superficie & expioiter, et faire la rotation
entre les zones d'une année & “autre.

Avantages/Codt. La premiére mesure a I'avantage d'économiser de l'eau en hivernage
et de permettre une augmentation du taux d'exploitation du périmétre en contre-saison. La
seconde mesure est sous-tendue par le souci d'assurer une meilleure gestion de l'eau et une
distribution équitable des fertilisants sur lensemble des parcelles.
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8.2.4. Le périmétre de Mogtédo.

1) Organiser la gestion de I'eau ep prenant en compte les extensions spontanées

Constat/Causes. 1e prélévement anarchique de l'eau par les exploitants spontanés le
long du canal primaire, contribue i perturber la distribution programmeé de l'eau. cette
situation conduit  la faiblesse des débits et I'insatisfaction des besoins en eau des cultures.

Recommandation destinée i l'organisation paysanne. Elle doit mieux s'organiser afin
de prendre en compte les spontatés dans le tour d'eay ou étudier les possibilités
d'aménagement d'un canal pour eux (KEITA, 1991).

2) Renforcer I'encadrement technique en maraichéculture et donner un appui a la
commercialisation des produits maraichers

Constat/Causes. 1l y a un relachement de I'encadrement technique et de I'appui apporté
aux exploitants par la coopérative en contre-saison. Cette situation conduit a deg problémes de
divers ordres : difficultés d'approvisionnement en intrants et en semernces de bonne qualité, etc,

Recommandation destinée P'organisation paysanne et i I'Etat. L'organisation
paysanne doit s'impliquer dans l'approvisionnement en engrais, produits de traitement et en
semences de bonne qualité. Elle doit en outre jouer un grand réle dans la recherche des
débouchés pour les cultures maraichéres. Il est nécessaire que I'Etat apporte son concours 4 la
formation en maraichéculture et aux tec hniques de production de fumier et de compost.

8.2.5. Le périmétre de Savili,

1l faut veiller i I'amélioration de Ia qualité de la matiére organique épandue sur
les parcelles de haricot vert.

Constat/Causes. Sur e périmétre de Savili, il y a une tendance & l'apport de matiere
organique mal décomposée qui peut causer des dommages au haricot vert.

Recommandation destinée a 1 ‘organisation paysanne. 1es exploitants doivent veiller
a améliorer quantitativement et surtout qualitativement les apports de matiére organique sur le
haricot vert. Le bureau de l'organisatior doit prendre des initiatives pour assurer la formation
des exploitants aux tehcniques de compostage et de fabrication du fumier.

Recommandation destinée & I'Etat. 1'Etat (a travers ces structures decentralisées, les
CRPA) apportera un appui a l'organisation paysanne pour cette formation.
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ANNEXE 1

Description des méthodes de correction des superficies et des
productions sur les 5 périmétres étudiés par le PMI-BF.

1.2.1. Les superficies

Sur Tensemble des S sites, la vérification des superficies parcellaires s’est avérde
nécessaire des l'instant ot nous avons constaté que, dans les dossiers techniques, les
superficies brutes aménagées (comprenant les pistes, les canaux et les drains) étaient
confondues aux superficies nominales nettes attribuées sur le périmetres d’Itenga. Sur ce
périmétre, la somme des superficies parcellaires supposées €tre nettes est de 60 ha, tandis qu’il
est fait mention de 48 ha dans les dossiers techniques. De méme, les rendements obtenus par la
méthode des carrés de rendement étaient supérieurs a ceux calculés avec les superficies

supposees nettes et disponibles 4 la coopérative. Les rendements presentés dans le rapport
sont calculés sur la base des superficies nattes.

Pour lever le doute sur le type de superficies mises a notre disposition par les bureaux
des cooperatives et identiques a celles ex stantes sur les plans parcellaires, nous avons procédé
a des léves topographiques sur un échantillon d’emviron 10% de parcelles sur chacun des §
sites. De la comparaison des superficies levées avec celles disponibles, on s’est apercu
qu’aucune correction n’était nécessaire sur les périmétres de Dakiri, Gorgo, Mogtédo et Savili
 les superficies levées sont plus ou moins identiques a celles disponibles. Par contre a Itenga,
PPécart entre les deux types de superficie; était suffisamment grand ; le rapport entre les deux
etait de 0,83. Une correction des superficies était nécessaire sur ce perimétre. Le facteur de
correction est le rapport entre la superficie nette et la superficie brute mentionnées dans les
dossiers techniques (48/60 = 0,80). Nous avons préferé ce ratio a celui calculé a partir de
Iéchantillon de parcelles dont les mesures pourraient comporter quelques petites erreurs.
D’autre part nous avons procédé a une planimétrie du plan parcellaire pour nous assurer de la

précision sur les 48 ha données comme: superficie nette du périmétre (cf. rapport joint de
SAWADOGO J B.)

1.2.2. La détermination des productions

A Ttenga et a Gorgo, toutes les productions sont systématiquement pesées par les
exploitants et enregistrées par les coopératives.

A Mogtédo, la coopérative recoit la quantité de paddy nécessaire pour payer les crédits
contractés par chaque paysan. Le poids moyen des sacs est déterminé. Le paysan déclare le

nombre de sacs qu’il a obtenu de sa parcelle, la coopérative calcule la production totale du
paysan.

Mais nos investigations ont monti€ que le paysan ne déclare pas toute sa production. Il
préléve une certaine quantité pour donner aux personnes qui Pont aidé lors des opérations de
récolte, de battage, de vannage et d’ensachage Cette quantité a été estimée 4 7 % a
Mogtédo, 10 % a Itenga, Gorgo et Dakiri.
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A Savili, la situation est toute autre, le registre de la coopérative donne la production
qui est censée étre commercialisable. Mais la vérification (que nous avons menée) a montré,
que les données enregistrées par la coopérative sont inférieures a la quantité pesée. I
sembierait que la différence de poids entre ce que la cooperative enregistre et ce qui est
reellement envoyé a la commercialisation est pour tenir compte d'un éventuel rejet par la
SKOFA (Société Komy Albert et Freres), principal partenaire de la coopérative. En plus de
cela, le paysan détient une certaine quaniité de sa production provenant du triage effectué au
champ. Par conséquent, la production totale est ainsi répartie.

Pt = P - P2 - P3
P\ = production enregistrée par la coopérative pour la commercialisation,

P> = supplément de production (ajoutée a Py) mais non comptabilisée pour tenir
compte d'un eventuel rejet par la SKOFA (en moyenne 18 %).

P: = production non commercialisée par l'intermédiaire de la SKOFA
P: =0 jusqu'en 1990 puis a été estimée a environ 20 % depuis 1991,

En résume, les corrections des productions donne les formules suivantes par périmétre.

Férimétre Mogiédo Itenga (rorgo Dakiri Savili

PT 1,08 P 1.11 P, 1.11 P, LI1P, 1.47 P,

Py = Production totale.

P, = Production déclarée 4 la coopérative

P, = Production pesée

P, = Production enrcgistrée par la coopérative po ar commercialisation

Avec les différentes productions et les superficies, l'indicateur rendement a été calculé.

R (kg ! ha)~ %1’_
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RAPPORT PORTANT SUR LA VERIFICATION DES SUPERFICIES
PARCELLAIRES DU PERIMETRE DE ITENGA

Notre travail a consisté dans un premier temps a planimétrer toute la superficie
couvrant I'etendue des 268 parcelles. Vue la configuration du périmétre et tenant compte de la
capacité operationnelle du planimetre, nous avons divisé l'étendue en 4 blocs : Bi, B2, B3, B4
(voir plan en annexe). La planimétrie de ces blocs nous donne les résultats suivants :

-Bl1=9ha

-B2=21,5 ha
-B3=10,5 ha
-B4=155ha

Le total (B + B2 + B3 + B4) est de 56,5 ha

La superficie occupée par les réscaux d'irrigation, de drainage ; des pistes, des ponts,
etc... est estimée a 15 % environ selon les normes appliquées a 'ONBAH.

Pour le cas présent, nous avons :
56,5 x 0,15 = 8,47 (environ - 8,5C ha)

En déduisant ces 8,5 ha des 56,5 nous obtenons 48 ha comme superficie réellement
exploitable.

Dans un second temps, 1l s'est agit de considérer un échantillon de 30 parcelles afin de

vérfier si leurs superficies indiquées sur le plan parcellaire sont réelies (voir configuration des
30 parcelles sur le plan).

La planimétrie donne les résultats présentés dans le tableau ci-dessous.
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Nanéro de parcelles &lperﬂckhh;uéemrlephn Swperficie planfétrie
4 022 0,19
s 022 0,19
7 022 4,18
10 022 019
15 0,22 0,19
25 0,24 420
42 020 017
43 020 017
89 021 0,19
™o 0,21 018
105 025 0,22
110 024 022
m 0,24 0,19
12" 021 L1533}
148 024 622
180 024 0.22
170 0,22 020
180 023 021
191 0,20 019
192 020 0.20
200 0,22 0.17
216 0,22 0,17
214 0,22 0,18
2115 022 0.18
220 023 0,18
249 023 0,19
250 1422 0.18
256 023 0.19
5 023 0.18
258 0,23 0,19
Moyenne 022 0,18 ]

Nous conclusions au vue de ces resultats que les superficies indiquées sur [e plan
parcellaire sont supérieures & ce que la planimétrie nous donne.

Une moyenne de 0,18 ha par exgloitant comme obtenue sur notre tableau nous parait
raisonnable par rapport a la moyenne de 1),22 initiale.

En multipliant d'ailleurs 0,18 ha par les 268 parcelles que compte le périmétre de
Itenga, nous avons -

0,18 x 268 = 48 24 (48 ha environ)

Ce résultat de 48 ha confirme cs que nous avons obtenu dans le premier volet du
travail,

Selon les renseignements que nous avons pris 2 TONBAH, il s'avére que les superficies
indiquées sur le plan parcellaire sont approximatives. La raison évoquée est que la distribution
des parcelles ne se fait pas trés souvent avec un plan de parcellement bien élaboré. La
répartition est alors faite en tenant surtout compte du nombre d'exploitants a satisfaire par
tertiaire.

Jean-Baptiste SAWADOGO
Technicien en Hydraulique a I'lIMI/PMI-BF
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ANNEXE 2

GRILLE D'ENTRETIEN - EXPLOITANTS

I IDENTITE

1.1. Comment vous appelez-vous ?

1.2. Effectif de la famille.

1.3. Nombre d'actifs de 1a famille.

1.4. Nombre d'attributaires dans la famille
1.5. Origine

IL HISTORIQUE

2.1. Comment étes-vous venu travailler ic ? Depuis quand ? Pourquoi ?

2.2. Tous les exploitants ont-ils eu leurs parcelies de la méme maniére que vous ? Pourquoi ?
2.3.Y at-il eu des problémes a la distribusion des parcelles ?

2.4 Toutes les parcelles sont-elles exploities ?

25.Y at-it eu des retraits de parcelles ? Fourquoi ?

2.6. Sont-elles ré-attribuées ? A qui ?

1. TRAVAIL
3.1. Comment préparez-vous votre sol ? quel est lintérét de ce mode de préparation ?
3.2. Quel est le calendrier préconisé sur le périmétre en hivernage ?
3.3. Le respect du calendrier sur le périmétre est-il pertinent selon vous (son importance) ?

3.4. quel est 'ordre d'exécution des différentes opérations culturales (périmétre irrigué et
champs pluwvial) ?

3.5. Décrivez-moi votre journée de travai! du matin jusqu'au soir

3.6. Comment vous vous organisez pour faire tous ces travaux (périmétre et hors périmétre)?
Ordre d'exécution de la main d'oeuvre ?

- Période de semis
- Pénode d'entretien
- Période de récolte
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3.7. Quels sont vos moyens de travail (&uipement) ? Quel est le mode d'acquisition ? Si
crédit précisez les conditions d'octroi et les modalités de recouvrement

3.8. Quels sont vos moyens de déplacement ? Mode d'acquisition ?

3.9. Quelles sont les contraintes majeures; que vous rencontrez dans l'exécution de vos
tiches? Comment les résolvez-vous ?

3.11.Quelles sont les raisons de la prioritié accordée aux pratiques des cuttures séches ?

312Ny at - il pas de solutions alternatives permettant de respecter les calendriers préconisés
sur le pénimetre ?

IV. ORGANISATION
4.1. Comment circule linformation entre les exploitants ?
4.2. Comment sont organisés les exploitants ?
4.3, Qui les a organisé¢ comme cela ?
4.4. Cette organisation vous satisfait-il ? Pourquoi ?
4.5. Sinon, comment auriez-vous souhaité cette organisation ?
4.6. Y aurait-il des conditions pour étre membre du CA ©

4.7. Quelles sont les attribution du CA au niveau de la coopérative ?

V. FORMATION

5.1. Quelle formation avez-vous regue ? Quand ? Ou ?
5.2. Etes-vous satisfait ? Sinon pourquoi

5.3. Quelle formation souhaiteriez-vous avoir actuellemnent ?

VL APPUT

6.1. Avez-vous bénéficié d'appui quelconque ? Quand , Par qui ? Sinon, que! appui
souhaiteriez-vous ?
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VII. RELATIONS

7.1. Avec qui travaillez-vous (sur le périmétre imigué) L'entraide entre eux, exploitant a quel
niveau ?

- Famille ou association
- Relations les plus importantes pour lyj

7.2. A votre connaissance, quels sont ceux qui vous aident dang votre travait ?
7.2.1. Comment ? Avec quoi ?
7.3. Qu'est-ce qui rapproche et divise les exploitants entre eux ?

7.4. Avec qui avez-vous de plus bonnes relations °

VHL REVENL'S

8.1. Que faites-vous de vos recoltes ( riz-maraichage, grande culture) Répartition, ce qui leur
rapporte le plus ;

8.2 Est-ce que vos récoltes couvrent vos besoins alimentaires ? S oui, pourquoi ? Sinon,
comment vous arrangez-voys ”

8.3. Avez-vous d'autres sources de revenus ? Pourquoi, ces autres activités 7

IX. COMMFERCIALISATION

9.1. Comment écoulez-vous vos produits ? Oy ?
9.2.Y at-il des difficultés ? De quelle nature ?
X. CHARGES
10.1. Quels sont vos fiais de campagne ?
10.2. Avez-vous d'autres frais ?
10.3. Comment arrivez-vous a couvrir vos frais ?

XL ELEVAGE

Type Bovins | Ovins Caprins | Porcins { Asins Equins | Poules | Pintades

Nombre

11.1. Qui garde les animaux ?
11.2. Quelle place occupe I'élevage dans vos revenus ?
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XII. AUTRES ACTIVITES

12.1. Quelles autres activités menez-vous; ? leurs importances ?

XIIL. OPINION
13.1. Que pensez-vous du périmétre °

13.2. Qu'est-ce qui pourrait étre amélioré sur le perimeétre ?

13.3. L'activité de la plaine a-t-elle permis des réafisations pour le village ? Par exemple :

- Construction d'école(s) ?

- Construction de dispensaire(s) ?

- Organisation d'obséques ?

- D'organiser de I'assistance pour les sinistrés
- De faire des préts a des exploitants ?

XIV. LES SPECULATIONS

14.1. Les cultures pluviales campagnes 1994/1995

Npar- | Distance de | Culture Superficies Engrais Urée Furmier
celle la concession | praiquée | NPK

fertilisant

Rendement

13.1.1. Quelles sont les cultures destinées a I'autoconsommation ? Quelle part?

13.1.2. Les cultures destinées pour la vente ? a qui quel prix ?
14.1.3. Les cultures vendues en herbe ? quelle part ? & qui ? quel prix ?




14.2. Sur la plaine

- e nzicole
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Vari&ié

Superficie exploitée

Production récoltée

| Rendement

Lité aumtoconsommee

Vente en herbe
- quantité
- prix

|- acheteur

Vente normale -
- quantité
- prix
- acheteur

1421 Avez-vous abandonné des parcelles sur
le périmétre irrigug 2 justifiez.

14.2.2. Depuis combien de temps l'exploitez-vous ?

14.2.3. Pratiquiez-vous la riziculture avent l'attribution de la parcelle * si ou précisez le lieu.

XV.INTRANTS UTILISES AU MVIEAU DE LA PLAINE

Nature

les terres hautes pour consacrer plus de temps sur

Riz hivernage
Quan ité Prix

NPK

Urée

Burkina phosphate
Fumier

Autre engrais
Pesticides

15.1. Provenance des engrais ?

15.2. Difficultés d'approvisionnement 7

XVL DISTRIBUTION DE L'EAU

16.1. Comment se passe la distribution de Feau (hivernage) ?

16.2. Qui est responsable de la distribution de l'eau ?

16.3. Qui lui a confié cette responsabilité ?
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16.4. Est-il aidé par d'autres personnes ou travaille t-il sey] ?

16.5. Est-il rémunéré . A combien ?

16.6. Expliquez-nous comment vous faites pour avoir de I'eau ? Y a t-il des problémes (leur
organisation informelle & décountir, & faire expliquer) ?

16.6.1. Combien étes-vous a prenre l'eau le méme Jour (sur votre tertiaire) ?
16.6.2. Comment est organisé le tour d'eay ?
16.6.3. Combien de temps met chz.cun pour irriguer ?

16.6.4. Quels sont les problemes rencontrés au niveau du canal primaire, secondaire
tertiaire)?

16.6.5. Est-ce que tous ceux qui sont programmés ont 'eau le méme jour ?

16.6.6. Le tour d'eau est-il modifié en cas d'événement exceptionne] ?

16.6.7. Qui décide ? Et pourquoi ?

16.6.8. En cas de probléemes = Est-ce un probléme de nivellement, de débit ?
16.7. Et Taiguadier, que fait-il ? Répond t-il 4 vos attentes ?

16 8. Et l'encadreur

16.9. Et le bureau (CA)

16.10. D'apres vous, quel role a chacune des personnes citées dans la distribution de I'eau ?

16.10.1. Quelles interactions existerit entre ceux qui gérent Feau ?

16.10.2. Cela se manifeste de facon formelle ou informelle ?

16.10.3. Y a t-il des réunions entre exploitants ? Ou chefs de secondaires ? Quelle est la
fréquence des réunions ? Ou ?

16.10.4. Organisez-vous des travaux. d'intéréts communs ? Pour quelles activités sur le
pérumétre

16.10.5. La participation est-elle borine ? Pourquoi ?
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ANNEXE 3

Dispositif d’étude des besoins en eau du riz (les lysimétres)

AG €T $ \; ET
LY Yy

{1

LE

4 ¢ A
F 1/

A ARLLLLREL L,
on,avnahwlllrla
10006000 S0 s 00990,
0000000009000 00000998,
e
pinrass e ]
Gttt

P = Plule
ET,,; » Evapotranspiration du riz
Perc = Parcolation

(1) = Lysimetre a fond fermé
(&) = Lysimetre sane fond
LE = lame d'eau

RG = Regle graduse
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J ANNEXE 4
|

4a. Description du percolatiométre type Japonais.

Surface de I'eau fube transparent

V AL W
T.t._'.‘ :j‘mr by }ﬂ‘ Iﬁj .

Suppon

e

surface du sol

c-.‘.l-:_'-‘-‘

Appareil pour Ja mesure rapide de la perealation (Sato. 1983).
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4b. Schéma d’une régle oblique (montée sur un cadre triangulaire
et faisant un angle & ave: Phorizontal)

Regle graduée

Niveau du sol
Angle

T Pointe en bois

Cadre en bois
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ANNEXE §

Principe d’installation et de lecture d'un piézométre (VERSTEGEN, 1984)

AREIN

p
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; au~dessug dy go]
| =
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MANCHE [
2
= a0 x
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L Ewemy 5
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i 51 -
2 i
& i
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I 1
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d1. Importance de Ja main-d’oeuvre extérieure

Temps de travail Temps de travail
Cas de total de la cam- fourni par 1a Bx100/A
figure | Parcelles pagne en H-h (A) |M.O.E en Hoh B) | (%)
1 70 133937 91,2 2891
180  §2103.25 673,75 32,03
2 | 66 687 331 48.18"
256 [8501.75 1368 16,09
d2. Importance de la main-d'oeuvre féminine
Effectif des Effectif des
actifs agricoles actifs féminins
Cas de de la famille de de la famillc de Cx100/D
figure | Parcelles I'exploitant (C) l'exploitant (D) (%)
1 70 6 2 3333
180 6 2 33,33
2 66 2 1 50,00
256 14 5 35,71

NB: Lecasde figure | regroupe les exploitants
qui respectent le calendrier cultural
préconisé sur le périmetre.

Le cas de figure ; regroupe les exploitants

qui ne respectent pas le calendrier cultyra]

préconisé sur le périmétre.

(*) : Cet exploitant sous-employerait sa main-
d’ocuvre fami tale(durée journalidre de
travail = 2.5 heures).
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Tableau 1. Caractéristiques physiques et h
irrigué de Mogtédo. 199192 .
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ANNEXE 8

ydrodynamiques des sols dy périmétre

Numéro | Horizon | Classe Texture | Structure | Densite Humi- Humi- Reserve utile
parcelle apparente | dit€ pF 2.5 | dité pF 4.2 | (mm/m)
335 0-20 | Argile Trés fine { Stable 1,28 33.07 2599 180,7
Ext. 20 - 40 Argile Trés fine | Stable 1,26 3419 23,99 2579
40 -60 Argile Tres fine | Stable 1,50 2699 23,19 1136
0-20 Limon argilo - Movenne | Stable 1,62 17.33 11,63 1853
3o sableny
Ext. 20 - 40 | Argile sableuse Fine Stable 165 17.99 13,94 133,8
40 -60 | Argile Trés fine | Stable 1,62 18.55 13,86 1521
0-20 Limon argileux Fine Stable 142 27.06 16.06 3114
311 20-40 | Limon argileux | pipe Suble | 1.62 23.40 16.68 2175
Ext. 40-60 | Limonargileus | g0 Sable | 166 19.39 12,81 2183
0-20 | Limon argileux | Fine Stable | 1.61 20.91 16,30 1482 |
2(S1) [ 2040 | Limon argileux Fine Stable | 1,68 19.82 18,98 28.3
40-60 | Argile Tres Fine | Stable | 1.70 - - -
0-20 Argile Trés Fine | Stable 1.24 2814 21,75 1580
2E(SD) | 20-40 | Limon argileux | Fipe Stable | 145 24.36 20,19 1211
40 - 60 | Argile Tres Fine | Stable 1.58 22,59 19.89 85.2
0-20 Argile Trés fine | Stable 1.32 2593 2222 98,0
27(81) { 20-40 Argile Trés fine | Stable 1.56 23.04 19,80 101,1
40-60 | Argile Trés fine | Stable 1.66 21 46 18.31 1043
0-20 Argile Tres fine | Stable 1.25 3416 2228 298 ¢
213 20 - 4G Argile Trés fine | Stable 1.62 21.49 19.61 60,8
(55) 40 - 60 | Argile Trés fine | Stable 1.65 - - -
0-20 | Argile Trés fine | Stable | 1.22 27.08 18.72 2042
204 20-40 | Argile Trés fine | Suable 1.61 22,99 19.61 1083
(585 40 -60 | Argile Trés fine | Stable 1.68 22 43 17.32 171,4
0-20 Argile Trés fine | Stable 1,41 28.50 25 80 76,3
217 20-40 | Argile Trés fine | Stable | 1,53 26.64 2512 46,6
(85) 40 - 60 ! Argile Trés fine | Suble | 1,50 26.45 24,87 475
0-20 [ Argile Trésfine | Stable | 1,53 234 22,34 328
27 20- 40 Arpile Trés fine | Stable 1,66 20,51 17,77 91,3
| Régie | 40-60 | Argile Tres fine | Stable | 1,70 - - -
0-20 | Argile Tres fine | Stable | 1.3t 29,55 24,76 1252
35 20 - 40 Argile Trés fine | Stable 1,54 2464 23,03 50,5
Régie 40 - 60 | Argile Trés fine  Stable | 1,50 - - -
0-20 Argile Trés fine  Stable 1.45 29,12 16,15 187.6
223 A 20-40 Argile Trés fine | Stable 1,47 28,77 17,46 1670
40 -60 | Argile Tres fine | Stable | 1,49 28,34 13,99 2274
60 - 80 | Argile Trés Fine | Stable 1,58 25,56 13,44 191 4
G-20 Argile Trés Fine 1,39 27,02 20.33 1671
Moyenne | 20-40 | a a Stable | 1,55 23,99 19,68 1154
40 - 60 | Limon argileux | Fine 1,60 2328 18,03 1400




Tableau 2. Caractéristiques physiques et hydrodynamiques des sols
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irrigué d’Itenga. 1991/92,

du périmétre

Numéro | Horizon Classe Texture Structure | Densité Humi- Humi- Reserve utile
parcelle apparente | dité pF 2,5 | dité pF 4,2 | (mm/m)
0-10 | Argile Trés fine | Stable | 1,27 26,93 17,50 120,1
10-20 | Argile Trésfine | Stable | 1,40 31,60 14,04 2450
8 20-40 | Argile Trés fin: | Stable | 1,64 20,15 10,10 164.9
40 - 60 | Limon argileux Fine Stable 1,65 20,36 17,19 524
60 -80 [ Limonargilo- | Movenne | Stable - - - -
sableux
0-10 | Limon argileux | Fine Stable 1,39 - - -
10-20 | Argile Tres Fine | Stable | 1,38 27,36 13,88 186,3
215 20-40 | Limon argilo- | Moyenn: | Stable 1,67 22,18 14,27 132,0
sableux
40 -60 | Limon argileux | Fipe Stable | 1,60 23,16 10,46 202,8
60-80 | Limonargilo- | Movenne | Stable - - - -
sableux
0 -10 | Limon argilo- Movenn:: 1,33 26,93 17,50 120,1
10-20 | sableux 1,39 29,48 13,96 2157
Moyenne | 20 - 40 a Stable | 1,66 21,17 12,19 148,0
40-60 | a 1,63 21,76 13,83 127.6
60 - 80 | argileux Trés Fine - - - -

- : données manquantes
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ANNEXE 9

Situation des dégats causés par les inondations de 1994
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ANNEXE 10

Calendriers culturaux (Gorgo,Itenga) Saison Humide 1994

10a. Périmétres

Mois

Mai Juin

Juillet
1

Aot

Septembre

ctobre

Novembre

Décembre

Quinzajnes

défrichage

piniére

semis

i
Fl? l(l)age

u BP

2

1

2 1 2

1

2

urée I

désher.d

désher.IT

trait.phyto.

récoltes

10b. Terres hautes

Mois

Mai Juin Juillet

Aot

Septembre

Octobre

Novembre

Décembre

Quinzaines
richage

umaure orga.
ur

1 pJ 1 2 1

2

1

2 1 2

I

2

1

2

semis

désher.I

désher IT

récoltes

NB : -Lpépiniere = Labour pépinitre
-Lparcelle = Labour parcelle
-MB-planage = Mise en boue-

-désher. = désherbage

planage

~trait.phyto. = traitement phytosanitaire

-NPK = Nitrate-Phosphate-

-BP = Burkina Phosphate

-0rga. = organique

Potassium(K)
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ANNEXE 11

[ 11a EVOLUTION DES SUPERFICIES REPIQUEES ]

Cumul pourcentage (‘%)

Cumul pourcentage (%)

Cumul pourcentage (%)

a - Gergo, saisers hwmides 1993 et 1994

no——

BT T L hdmds
-

- e

3 4 5 6

Pentade a compter d’aoit,

7 8 9

=== SH1% «-e- SH 19y

b - Dakiri. contresaison 199394,

7 8 9 16 1L 12 13 (4 15 15 17 13 (9
Pentade 4 compter de décembre

¢ - Dakiri, hivernage 1994,

¥ T T T T T T T T ¥ T T T T
6 1

10 12 14 g 20 22 24 2 18
Pentade § compter de juin
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l 11b. EVOLUTION DES SUPERFICIES REPIQUEES, I

Cumul pourcentage (%)

Superficie cumulée (%)

a-Itenga, saisons humides 1992 et 1993,

10— ——

— ; .
123456789101112

Pentade 4 compter de Juillet

—= SH 1992 -..... SH 1993

b - Itenga, saison humide 1994,

1234567891000
Pentade & compter de Juillet

------ Pépinitre —— Repiquage
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1te. MISE EN PLACE DE LA RIZICULTURE
IRRIGUEE A MOGTEDO,

Cumul pourcentage (%)

Cumul pourcentage (%)

Cumul pourcentage (%)

a - Szison humide 1992

' L

02 16 b
Pentade a compter de mai

---------- Pepiniires = Superficle repiquée

¢ - Saison humide 1994

T e

Pentade & compter de mai

---------- Pepiniéres = Superficle repiquée
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12¢. Estimation de I'évapotranspiraiion potentielle (etp) d'apres
PENMAN-MONTEITH (CROPWAT, FAO)

Unité : mm/jour

SITE | FADA(F) DOR! Dy OUAGAL; SARLy S) DAKIRI GORGO ITENGA MOGTEDC  SAVILY
LATITUDE | 12°04'N 14792 12721°N 116X 137 18N 12702°N I2°1IN 12°18°N 12°05°N
LONGITUDE | 0%21'E 0°03'W 131w 29w 0°l6™W 0722w 0723'W 507w 2°02°W
JANVIER 5.9 5.8 56 6.0 5.8 58 5.8 5.7 5,9
FEVRIER 6,7 6,8 6.7 72 6,8 6.7 6,7 6,7 7,1
MARS 7.2 7,9 78 7.5 N 7.4 7.4 76 7.6
AVRIL 7.1 7.9 76 §3 7.7 7.3 7.3 7.4 R.3
MAI 6.6 8.4 7.2 6.8 7.8 6.8 6,8 7,0 6,9
JUIN 5.3 74 5.9 6. 6,7 5.7 5,7 5.8 6,0
JULLLET 4,6 6,3 5.1 32 5,7 4.8 4.8 4.9 5,2
AOUT 4,0 55 43 4.7 5,0 42 4.2 43 4.6
SEPTEMBRE 4.3 5.6 4,7 4.7 52 4.3 4,3 4.6 4,7
OCTOBRE 53 6.2 57 33 5,9 5.3 55 5,5 5,5
NOVEMBRE 35 5.8 5.8 b 5,7 56 5.6 5,7 5,7
DECEMRERE 5.3 5.6 5.9 35 5,6 5.5 5,5 5,7 5,6
Movetine journaliére 57 6,6 6,0 6,1 6,3 58 5.8 5,9 6,1
(min/j)

N.B: N=Nord ; E = Est ; W = Ouest
Les stations synoptiques ol les mesures existent sont : Fada (F), Dori (D), Saria (8) et Ouagadougou (UJ).
Les valeurs de IETP pour les sites d'études ont &té ustimées par interpolation basée sur les distances kilométriques.

Dakiri  :0,5%6 D+ 0,202 F+0202 U
Gorgo 0,581 F+0419U
Itenga :0,605F+0,395U
Mogtédo : 0,359 F + 0,641 U
Savili (07198 +0281U
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ANNEXE 13

13a. Evolution de la superficie, du rendement
et de la production en paddy a Mogtédo.

a - Superficies et rendements
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13b. Evolation de Ia superficie, du rendement
et de la production en paddy a Dakiri.

a - Superficies et rendements
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b - Productions (tonnes)
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13c¢. Evolution de Ia superficie, du rendement ef de la
production en paddy a Gorgo, Itenga et Savili.

a - Gorpo (hivernage)
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13d. Evolution de la valeur de la production
(millions FCFA) a Mogtédo et Dakiri.

a - Mogtédo

R S S R

Valeurs production (millions FCFA)

199192 1992:93 1993,94 199498
Année

-4 Hiernage —+— Contre saison == Fotal

b - Dakiri

Valeurs productien (milliens FCFA)
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13e. Evolution de Ia valeur de la production

Valeurs production (millfons FCFA)

Valeur production (mfllions FCFA)

(millions FCF ) 3 Gorgo, Itenga et Savili.
a - [tenga

T Hiermgge | —4— Contre-saison == Toyai

b - Gorgo et Savili
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I4c - Derniéres dates de déversement des barrages
de Mogtédo, Itenga, Dalciri et Gorgo,

Pnpée Date du dernier déversement
Mogtédo Itenga Dakiri Gorgo
1933 - 30/9*
1984 - 23/8¢
1935 04/08 22/09
1986 07/09 01/10
1987 3o0/08 18/08
1938 24/09 03/10
19%9 09/ 24/09
1990 | non rempl; 05,10
1991 24/08 2109
1992 0,09 2010 - 1309
1993 06/09 26'09 22/09 1210
1994 23/69 25°10 26/10 21 10*

NB :-:donnée manquante
* : donnée estimée
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ANNEXE 15

RENDEMENTS MOYENS ENKEG Ha SELON CHAQLE MODE DE FERTILISATION

PERIMFTRE IRRIGUE DE DAKIR] CS 199394 FT S H 1954

132 Coatre-saison (CS) 199394

Hmiesdelﬂmmuoncmwnbem
Sans fertilriag:

= Fumientmatiere o Rigue)
Reade:- \mhﬁ Cufﬁ- Rende- Nombres | Coeffi Effes
meak d'obrser- cents de ments d'obser- cients de additif
(ke ha - Vaoms Vanition (L7AT] Vations variation _fldw famier
23T 5 I T & N 313 % T
455 43 Wieo 483 12 20.79 ¢ -
3ha 15 314 33400 2 19.76 -
4385 il 10.37 kg 43 452¢ 91

I3 Sarson hamid: (S.H) 1995 95

Madey I tertilisation en COnbe-Saison 1903 TUGT orespondants
Mages San: fenilisany Fumien matiere orpag; ue)
de fe;ﬁhsadan Rends. Nombres {Coehj. Rende- Nombres [ Coefli- Efte
€0 SAIS08 humid, Wert: d'obier- cents de ments d'obser- cients de Tesiduel
_lgh; vations Variation (ke ha; vitions variation  Rdu fomijer
OIS & LR 2833 3 26.96 77 R}
e 43 Mo 2038 12 359 -141
38w 18 35,06 S 4250 ) 3245 1670
Movennes pondares
par mode de
fertilisation de ¢ S KRS 60 549 0z o 16,94 745
Elferaddiny
du NPK 466 105 -361
Effet addiuf
de F'urde ap NPE 110 1321 1211
Effet adding ]
Hu NPK - Unee 3Tn 1426 30

IS Contre-saison 1993 1994 et saison bumide 1994 1995 réupies

Modes de Temulsation en CORIN-safson 1993 J9GT
Modes Sans fertilisant ] Fumier matiere ofganique)
de fertilisation Rende- Nombres [ Coell;. Rende- Nombres | Coeffi. Effer
€0 Saisob hemide menic d'obser. cients de mcols d'obser. cientsde  frésidued
K495 1ke ha) vations vanation § (ke'kas vations variation  fldu fumjer
0s Ferhlisant PR 5 B S5 3 - DR
NPK TR 43 - 7784 12 - 04
MPK + Urée [N i$ - 9564 20 - 2702
Movennes pondérees ]
par mode de
Lertilisation de CS 7443 69 459 ¢ 8981 4 982 1538
et tuf
du NPK -323 130 452
Effet additf
jde I'arée au NPK 686 1811 2498
Effet additif
U NPK+Urée -100¢ 1941 2950
NB:  Laproduction 2nn uelle 3 Ihectare = Rendemens en contre-saison + rendement en saison humide,

L'effet additif du NPK s'obtient en SOUstrayant l¢ rendement obtenu en mode "sans fertilisant™
du rendement obtenu en mode NPK™

Leffet additif de I'urée au NPK s'obtient en sous trayant le rendement obteny en mode "NPK"
du rendement obteny en mode "NPK+Urée”.

L'effet additif du NPK + Urge s ‘obliext en soustr: yant le rendement obtenu en mode "sans fertilisan(®
du rendement obleny en mode "NPK+Urée™.

L'effet additif ou résiduel du fumier s'obtient en oustrayant le rendement obteny en mode
“sans fertilisant” du rendement obtenu en mode “Fumier”.

Les modes de lertilisation en saison bumide notés dans le tableau 1 a, serven: & définir fa Typo-
logie des exploitants en matiere de fertilisation. S mon ils exislent postérieurement i cette
campagne. C'est dans Iesprit de faciliter 1a compréhension du tableau résumeé <, qu’ils ont été
mentionnnds dans fe tableau 1 2. I en est de méme pour les modes de fertilisation qui figurent
dans le tableau T b,
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ANNEXE 16

TESTS D’ADAPTATION DES INNOVATIONS TECHNOLOGIQUES
ET ORGANISATIONNELLES

1. Calage et respect du calendrier du repiquage :

¢ Plus ou moins mis en application a Itenga en 1993, Le retard dans la mise en place de la
riziculture a Menga en 1994 s’explique par I'arrivée tardive des semences de la variéte
4456 commandée a la Vallée (u Kou.

* Le retard dans le démarrage des campagnes humides a Gorgo  s’expliquent
essentiellement par les difficut:és de remplissage du barrage a cause de la présence d'un
autre barrage situé en amont sur le méme bassin versant. Cependant la durée du
repiquage a é1é fortement diminuée en 1993 et en 1994 (plus de 90% des exploitants ont

repiqué en moins d’un mois.

* Les tentatives d’un calage juclicieux et du respect du calendrier cultural ont échoué &
Mogtédo et a Dakiri

2. La mise en place de pépiniéres collectives :

Cette mesure, visant a favoriser |2 resserrement de ta durée du calendrier du repiquage, a
eéchoué sur I’ensemble des sites rizicoles €udi€s par le PMI-BF. Les principales raisons sont -

® le refus par une catégorie d’exploitants qui disposent d’une main d’ceuvre suffisante et
qui pensent qu’ils perdront du lemps en s’introduisant dans un tour de repiquage ;

* les exploitants évoquent les ditficultés du transport des plants a repiquer de la parcelle-
pépiniere vers leurs parcelles 4 cause du mauvais état des pistes et des difficultés de
circuler sur les diguettes et de 13 longueur du trajet 4 parcourir

® certains exploitants ont pensé que dans une association d’entraide pour le repiquage, les
derniers risquent de repiquer des plants trop 4gés. Cette raison ne semble pas valable
dans fa mesure o), plus le nombre de personnes a repiquer est élevé, plus, a priori, la
vitesse du repiquage est grande. De plus les groupes peuvent étre constitué de facon a
ce que la durée du repiquage au sein d’un méme groupe n’excéde pas une semaine, ce
qui sera sans incidence significative sur les rendements des derniéres parcelles 4 étre
repiquées.
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3. Le renouvellement des semences de 1iz ;
=————ccment des semences de »





