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INTRODUCCCION

El Instituto Internacional del manejo de la Irrigacién (IIMI), estd desarrollando un
proyecto auspiciado por el Banco Interamericano de desarrollo (BID) , Proyecto ATN/SF-
4828-RG. Como parte de estas actividades, se ha elaborado en Colombia, Ecuador y Peri el

“perfil de Riego”, cuyo propdsito es tener una informacién resumida y objetiva del subsector
en cada uno de los paises.

El estudio incluye una informacion general sobre Jos recursos fisicos, mediante el
andlisis de indicadores bésicos del pais (Localizacion, Area, Poblacién), recursos de tierra
(Fisiografia, Geologia, Suclos, Clima), agricultura basica (PIB, Exportaciones ¢
Importaciones Agricolas), y recursos de agua (superficial, subterrnea ). Igualmente provee
informacién sobre : Instituciones responsables; Medio Ambiente; Marco Legal; Politicas de
Riego; Régimen Tarifario; Instituciones del Subsector Riego; Desarrollo del Riego;
Inversiones en Riego; Investigacion; Riego y Salud; Riego y Desempeilo, etc.

El documento del Ecuador, acé incluido, contiene 20 cuadros, 8 graficos y 3 anexos,
que describen en resumen, las principales caracteristicas de los parametros relacionados con

el diagnéstico del Subsector Riego.

Aspira el “Perfil de Riego” a orientar al sector Agropecuario sobre lo ejecutado en
materia de riego y en lo relacionado con la construccién de la infraestructura hidroagricola, la
legislacién vigente, los problemas vinculados con la utilizacién de los recursos hidricos, su
manejo y operacién, como también la contribucién del subsector riego al desarrollo nacional.

Carlos
Jefe Proyecto Regional Andino
IIMI

Quito, Enero de 1996



REPUBLICA DEL ECUADOR

PERFIL DE RIEGO

1.- Nombre Oficial : Republica del Ecuador
2.- Indicadores, Basicos del Pais
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Localizacion
El Ecuador se encuentra situado en la América del Sur entre las siguientes
coordenadas geograficas :

a) Territorio Continental.

1° 28' 39" de latitud Norte ( Desembocadura rio Mataje)

5° 01' 00" de latitud Sur (Confluencia rios Chinchipe y San
Francisco)

75° 11' 49" de longitud oeste {Confluencia rios Napo y Aguarico)

81° 00' 37" de longitud oeste (Puntilla de Santa Elena).

b) Territorio Insular.

1° 39" 00" de latitud norte ( Isla Darwin)

10° 23' 00" de latitud Sur ( Isla Espafiola)

89° 14' 00" de longitud oeste ( Isla San Cristobal)
92° 00' 30" de longitud oeste ( Isla Darwin)

Limita al norte y noreste con Colombia, al este y sur con el Peni y al oeste con el
Océano Pacifico.

2.2,

2.3.

Area.

Tiene una superficie de 283.560 km2, sin considerar la zona de controversia
con el Perti.

Posee el Archipiélago de Colén o Galdpagos, cuya superficie es de 8.006
km2 y que estd situado a 1000 kms. al oeste de la costa continental, a la
altura de linea ecuatorial.

Poblacion.
La poblacion det Ecuador se estimé en 1993 en 11.258.000 habitantes. De
acuerdo al Censo de¢ Noviembre de 1990 esta fué de 9'648.189 habitantes
de los cuales el 55.4% es urbana y el 44.6% rural. Cuadros N% 1 -3
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2.4.Crecimiento de la Poblacién.
El crecimiento de la poblacion en el perfodo 1985-93 fue de 2.4% anual. |
2.5. Densidad de Poblacidn.
Los habitantes por Km2 en 1993, fue de 41.86 personas
2,6. Esperanza de Vida al nacer:
67 Afios en 1993.
2.7.  Producto Interno Bruto (PIB) US. 13.171.860.000

2.8. Crecimiento Anual del (PIB) 4.8% 1Ir. Semestre de 1995; en 1994 fue del
4%.

2.9. PIB, per capita: US $ 1.170
2.10. Idioma Oficial: el Castellano
2.11. Moneda: el Sucre, equivalente a US § 1 =2.615 en Agosto de 1995

2.12.Religion: Catolica,mayoritariamente. Otras: protestantes, anglicanos.

Recursos de Tierra.
3.1. Fisiografia.

El mayor accidente fisiografico del relieve estd constituido por la cordillera
de los Andes que atraviesa el pais de norte a sur y es el origen de la division
geografica del pais. El Archipiélago de Galdpagos constituye otra unidad
morfologica.

La Region Central o Andina .-La cordillera de los Andes constituye una
barrera montafiosa de 100-120 km de ancho con vertientes externas muy
abruptas de mas de 4.000 m. de desnivel y con dos direcciones predominantes
: NLE-S.0. al norte de Quito y al Sur de Alausi, y N.S. en su parte central.

De la frontera con Colombia hasta Alausi, el paisaje se caracteriza por la
presencia de dos cordilleras paralelas, con altitudes de 4.000-4.500 m. y
climas frios, coronadas por grandes volcanes que culminan en el Chimborazo
a6.310 m.
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La parte central, con un ancho inferior a 40 km. estd ocupada por una
sucesion de cuencas (hoyas*} entre 1.600 y 3.000 m, de topografia suave y
con un clima templado, separadas unas de otras por elevaciones transversales
entre 3.000 y 3.400 m.(nudos*).

De Alausi hasta Zaruma, los grandes volcanes desaparecen y las cordilleras
occidental y oriental presentan ondulaciones entre 3.600 y 4.700 m.

De ahi hasta la frontera con el Per, las altitudes alcanzan solamente 2.000
a 3.500 m. El rasgo mayor esta constituido por grandes valles transversales (
Catamayo,Puyango) que drenan una serie de  depresiones
(Loja,Catamayo,Portovelo, Sabanilla-Zapotillo).

La Regién occidental o Costanera. Se extiende al oeste de los Andes por
debajo de los 600 m. Su anchura mayor de 180 km. a la latitud de Guayaquil
se reduce a 100 km. al norte de Sto. Domingo, y a una franja de 20 a 40 km.
en el sur,

Las partes occidental y nor-occidental, presentan relieves altos y
moderados, constituidos por un macizo longitudinal ( o cordillera costanera).

Al pie de los Andes se extiende una gran planicie de 80 km. de ancho. Esta
ligeramente disectada al norte, cerca de Santo Domingo donde alcanza 600 m
y baja suavemente hacia el N.O (200 m en Quinindé ) y hacia el sur (20 m en
Babahoyo) donde es sustituida por una llanura aluvial entre 0 y 5 m. drenada
por grandes rios meandricos y parcialmente inundable, la Cuenca del Guayas
que se prolonga por una estrecha faja hasta el Peru.

Las costas, son de tres tipos: Costas acantiladas altas con pequefias bahias,
como entre Manta y Manglaralto;

Costas con pequefios acantilados y playas rectilineas localizadas en la
peninsula de Santa Elena e Isla Puna; Costas bajas de tipo deltaico con
manglares en la cercania de Valdez, Guayaquil y a lo largo de la costa Sur.

La Regién Oriental 0 Amazonia. Esta regién, que ocupa casi la mitad del
territorio constituye la terminacién occidental de la llanura amazdnica, con
altitudes inferiores a 600 m. y clima tropical htimedo.

Paralela a los Andes, se alarga de norte a sur, una cordillera mediana, con una
anchura promedia de 50 km y marcados relieves, sobre los 500 m. Culmina a
2.500 m. en la Cordillera del Condor al Sur y esta coronada por volcanes al
norte {(Sumaco 3.900 m ).



3.2,

La Region Insular o Galdpagos.- El archipiélago de Galapagos esta
integrado por trece islas mayores ubicadas entre 900 y 1.200 km. del
continente . Estas islas, de superficie variable, estan constituidas por volcanes
que emergen del mar con laderas suaves. Los crateres culminan a 1.600 m.

Geologia.

El actual panorama geoldgico es el reflejo de numerosos acontecimientos
orogénicos y paleogeograficos *, entre los cuales debe destacarse el
surgimiento de la Cordillera de los Andes.

La orogénesis * Andina y sus consecuencias. El levantamiento de los
Andes tiene como causa inicial la deriva del continente sudamericano hacia el
oeste, lo que provocd una progresiva colision entre el zocalo continental o
escudo guyano-brasilefio y la corteza oceéanica. Este empuje se concretd por la
fracturacion del escudo y de la placa acéanica.

En la edad cretacica*, las fracturas de la placa oceanica dieron lugar al
ascenso del magma profundo y a una intensa actividad volcanica que se
manifestd por la emisién abundante de lavas* basicas (doleritas, basaltos y
diabasas, entre otras) que llegaron a conformar un potente zdcalo conocido
como complejo volcanico Pifion en la zona litoral, o Macuchi en la Cordillera
Occidental.

En ese momento se habia individualizado las dos grandes zonas geologicas
que dividen al pais: una con substrato de rocas volcanicas basicas en las zonas
litoral y centroseptentrional de Ia Cordillera Occidental, otra con substrato de
rocas cristalinas y metamorficas* que abarca la Regién Amazdnica y la
Cordillera Real (Oriental). La emersion generalizada de los Andes tuvo lugar
en el Eoceno*. Luego, fue seguida por diferentes movimientos tectonicos,
localizindose las principales orogenias* (paraxismos) en las épocas mio-
pliocena y plio-cuaternaria. Estos ultimos movimientos se concretaron por:

El levantamiento de la Cordillera Occidental, compuesta por terrenos
volcénicos y sedimentarios autéctonos con buzamientos* subverticales.

El surgimiento de la Cordillera Real,cje de rocas metamorficas

fuertemente comprimidas en escamasubverticales. El cabalgamiento sobre las
formaciones jurasico-cretacicas, también comprimidas en escamas, y la
inclinacion de la zona subandina, evidencian su desbordamiento hacia el este.

El fallamiento* de las zonmas al oeste de la Cordillera
Occidental.Levantamiento de algunos bloques en la zona litoral y
subsidencia* de la llanura del Guayas.
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3.3.

Una intensa actividad volcanica continental e insular: volcanes de las dos
cordilleras e islas Galapagos.

El hundimiento entre fallas de la zona interandina, en cuencas separadas
por pilares tectonicos* transversales, al norte del parelelo 2° 30" Sur. Al sur,
parece que el vulcanismo y las fuerzas de compresion fueron menos intensas.
Las cordilleras son mas anchas, el callejon interandino es poco
individualizado y, en hoyas tales como las de Cuenca y Loja, los depdsitos
son esencialemente sedimentarios.

Suelos.

La diversidad de suelos se explica por la combinaccién de los gradientes
climdticos con varios materiales originales; los mismos que permiten definir
cuatro grupos de suelos.

Suelos aluviales. Los suelos poco o nada hidromadrficos* ocupan los valles
occidentales. Sus texturas son gruesas junto a la Cordillera y més finas lejos
de ella. Son muy fértiles y ofrecen miiltiples posibilidades agricolas. Los de
la Regién Amazénica se diferencian en el origen volcanico o no de los
depositos: los primeros de cardcter andico* generalmente bién drenados ; los
segundos hidromérficos. Son todos fértiles: los suelos con caracter dndico
representan lo esencial del potencial agricola de la regién Amazdnica; la
utilizacion de los suelos hidromorficos requiere de drenaje.

Los suelos de los manglares estdn saturados de agua salina.

Suelos sobre proyecciones volcdnicas recientes. Estan formados sobre
depdsitos de lapilis* y cenizas* que se transforman segiin el clima en arcilla*
o al6fano*; se diferencian por su edad o por el clima bajo el cual se
desarrollan.

Son ricos en materia organica y nutrientes, siendo los mas fértiles los del
callejon interandino.

Los suelos alofanicos se sitiian en la parte alta de la Sierra volcanica, es decir
en lugares mas hamedos, lo que ha favorecido la formacion de aléfano en
lugar de arcilla. Su capacidad de retencion de agua es de 50 a 100% .

Por 1ltimo, los suelos alofanicos muy humedos corresponden ya sea a zonas
mas lluviosas como las vertientes externas de las cordilleras, ya sea a
depositos de cenizas mas antignos.



34.

Al contenido mas alto de aléfano acompaiia una capaci dad de retencion de
agua mayor al 100% y una lixiviacion* casi completa de nutrientes.

Suelos sobre materiales antiguos. Sin importar sus origenes, la influencia
del clima sobre estos materiales es determinante,favoreciendo la presencia de
arcilla mas o menos rica en silice.

Suelos con montmorillonita*. Se localizan en regiones donde el clima
limita la alteracién de las rocas en profundiad e intensidad : las bases y el
silice estdn poco lixiviados, lo que favorece la presencia en los suelos de
montmorillonita y de elementos nutritivos. Estos suelos son ricos y ofrecen
grandes posibilidades agricolas.

Los vertisoles se han desarrollado sobre rocas sedimentarias generalmente
arcillosas; la acumulacion, el equilibrio o la ausencia de carbonato de calcio
corresponden a un aumento de pluviosidad.

Otros suelos sin caracteristicas vérticas*, aunque a menudo muy arcillosos, se
presentan en las zonas hiimedas y son mas o menos ricos segun el gradiente
de precipitacion. Los molisoles estdn ubicados en lo alto de la Cordillera
Costanera donde la humedad permanente favorece la acumulacién de materia
organica. Los suelos rejuvenecidos por erosion, poco profundos y de textura
ligera, se sitiian sobre mesas de arenisca fuertemente disectadas.

Suelos con caolinita * Se encuentran en las regiones méas lluviosas del pais.
El aumento de las precipitaciones y una temperatura constantemente alta,
tienden a la alteracion profunda y total de los minerales de las rocas: las bases
y el silice se lixivian, lo que favorece la presencia de caolinita.

Estos suelos son generalmente muy pobres y compactos; la exuberancia de la
selva se explica por el reciclaje de los nutrientes en el horizonte organico
superficial. Los més ricos en nutrientes estan en contacto con regiones menos
himedas. Aquellos totalmente desaturados* ocupan la mayor parte de
Esmeraldas y de la Region Amazdnica; son arcillosos hasta muy arcillosos
compactos,y a veces erosionados en zonas escarpadas.

Suelos minerales. Corresponden a afloramientos rocosos ya sea situados
sobre coladas volcanicas recientes de las islas Galdpagos o en las cimas de la
cordillera, aun en areas completamtente erosionadas de zonas secas.

Clima.

Se ha identificado ocho grandes clases de climas . La denominacion aplicada
a cada uno de ellos se ha realizado en base al régimen de ltuvias (tropical o
7



ecuatorial, segin tenga uno o dos picos anuales ), a las temperaturas (mega o
mesotérmico cuando es calido o templado ) y, a la altura pluviométrica anual
(desde lluvioso hasta semi-4rido cuando bajan las precipitaciones ).

Clima megatérmico lluvioso. Esta caracterizado por una temperatura media
anual de alrededor de 25°C. Los totales pluviométricos son importantes, casi
siempre superiores a 3.000 mm hasta alcanzar 6m. siendo la reparticion muy
regular a lo largo del afio, a excepcién de una débil recesion entre diciembre y
febrero. La humedad relativa es elevada, del orden del 90%. Este clima se
presenta en el extremo norte y en gran parte de la Region Amazonica.

Clima tropical magatérmico himedo. Abarca las vertientes exteriores de
las dos cordilleras. Las precipitaciones anuales son, muchas veces, superiores
a 2.000 mm y pueden llegar a 5m. la mayor parte recogidas en una sola
estacion lluviosa. El promedio de las temperaturas varia segin la altura entre
15y 24°C. La humedad relativa se establece en alrededor del 90%.

Clima tropical megatérmico semi-himedo.Los totales pluviométricos
anuales varian entre 1.000 y 2.000 mm y las lluvias estdn concentradas en un
periodo tinico, de diciembre a abril, siendo seco el verano. Las temperaturas
medias son fuertes, cercanas, a 25°C, y la humedad relativa se establece entre
el 70 y 90% segun la época. Este clima afecta una faja de aproximadamente
80 km de ancho, que parte de la costa norte para desaparecer a nivel del golfo
de Guayaquil.

Clima trépical megatérmico seco. La pluviometria anual estd comprendida
entre 500 y 1000 mm recogidos entre enero y abril. El verano es muy seco y
las temperaturas son elevadas. Ubicado al oeste del precedente, este clima
influye en una faja de unos 60 Km de ancho, entre las latitudes 0° y 4° 30
Sur.

Clima tropical megatérmico semi-drido. El clima es semidesértico con
precipitaciones inferiores a 500 mm, temperaturas medias comprendidas entre
20y 26 °C y una humedad que se mantiene alrededor del 80%. El invierno se
caracteriza por un cielo nublado, neblinas y lluvias de muy débiles
intensidades (garia) sin impacto notable sobre la vegetacion. Los relieves
ubicados sobre los 300 m de altura y mas frecuentemente sometidos a la
gartia, tienen un clima un poco mas himedo. Este clima estd limitado a la
costa sur, la peninsula de Santa Elena, los alrededores de Manta y la faja
litoral de las islas Galapagos.

Clima ecuatorial mesotérmico semi-himedo. Es €l clima mas frecuente en
la zona andina, a exepcién de las zonas con una altura mayor a los 3000 -3200
m y algunos valles.
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3.5.

4.1.

La pluviometria anual, distribuida en dos estaciones lluviosas, esta
comprendida entre 500 y 2000 mm. Las temperaturas medias se sitdan entre
10 y 20 °C y la humedad relativa entre 65 y €l 85 %.

Clima ecuatorial mesotérmico seco. La temperatura fluctia entre 18 y 22 °C
con poca variacion entre verano € invierno. Dos estaciones secas, la una muy
marcada entre junio y septiembre, separan dos estaciones lluviosas que
recogen menos de 500 mm anualmente. La humedad relativa varia entre €l 50
y el 80 % y el ciclo es generalmente despejado. Ocurre frecuentemente un
fenomeno de <<foehn>>, viento muy seco por haberse descargado
anteriormente de toda su humedad. Este clima estd localizado en los valles
andinos bien abrigados de las influencias ocednicas y amazonicas.

Clima ecuatorial de alta montaiia. Esta siempre ubicado sobre los 3.000 m.
de altura. La temperatura media depende de la altura pero fluctia alrededor
de 8°C, con maximos que raras veces rebasan 20°C y minimas que pueden
ser inferior a 0°C. La pluviometria anual es variable, comprendida entre 1.000
y 2.000 mm segun la altura y la exposicion de las vertientes. Las lluvias
diarias son generalmente de larga duracién pero con débiles intensidades y la
humedad relativa es casi siempre mayor al 80%. En el piso mas bajo, la
vegatacion natural es de tipo "matorral”; es sustituida, en el piso superior, por
una espesa manta herbacea frecuentemente saturada de agua el"paramo”.

El Ecuador se caracteriza por su gran diversidad climdtica. Aunque la serie de
las observaciones disponibles no sea lo suficientemente amplia para detectar
una baja notable de la pluviometria en el transcurso de los ultimos decenios,
varios indices hacen suponer el aparecimiento de un proceso de desertizacion,
escencialmente causado por el hombre, que afectaria sobre todo al suroeste
del pais.

Tierra Agricola (Cultivable - Cultivada)

De acuerdo al documento "El uso del suelo en el Ecuador": Identificacion,
Delimitacién y Caracterizacién de las Areas Agropecuarias Naturales, se
estima que ¢l Ecuador tiene 27'327.600 Has, de las cuales 1'995.294 Has
corresponden a cultivos de ciclo corto(7.3%); 1'642.926 Has a cultivos
permanentes(6%); 3'673565 Has  destinadas a pastizales (13.4%) v,
20'015815 Has el (73.2%), que corresponden a areas no cultivadas y con
vegetacion natural, (Figura N° 1).

Informacion agricola Basica

% de la Agricultura en el PIB: 12% (1993)(Cuadro N° 3)
9



4.2

4.3,

44.

Principales Recursos Agricolas

El Ecuador presenta optimas condiciones para el desarrollo de toda clase de
cultivos pues dispone para ello de suelos y climas muy variados. La diver-
sidad de la produccién agricola es excepcional y abarca tanto productos
tropicales como de clima templado y frio.

Es importante destacar que todavia existentes extensas areas no incorporadas
al agro localizadas especialmenete en la costa y el oriente , aptas para la
produccién no solo de cultivos tradicionales como banano, cacao, café, sini
también de otros como : palma africana, oleaginosos de ciclo corto, tabaco, te,
abaca, citricos y frutas tropicales. La produccién nacional no cubre la
totalidad de las necesidades del pais.

Dentro de la actividad agricola se distingue claramente la agricultura de la
Sierra que sirve principalmente para abastecimiento interno; la agricultura de
exportacién tradicional corresponde a la Costa, tiene un desarrollo mas
avanzado y una tecnélogia adecuada, en comparacion con las técnicas que
utiliza el agricultor serrano en la explotacion de su tierra.

Los cultivos de exportacién tradicional disponen de asistencia técnica, una
mayor apertura al crédito y la aplicacién de medidas econdmicas y de
politicas gubernamentales que han contribuido a un mejor desenvolvimiento.

La agricultura de consumo interno en cambio no tiene una clara politica de
fomento ni el adecuado financiamiento, agravada por el deterioro del suelo, la
muy limitada asistencia técnica, las dificultades de comercializacién y la
contraccion de la demanda provocada, por la situacion general de la economia
ecuatoriana en los tiltimos afios.

Valor de las Exportaciones Agricolas

Este valor fue en 1993 de 687'913.000 de doblares e incluyen agricolas
propiamente 672'053.000 dolares y silvicolas(madera) 15'860.000 dolares, si
comparamos con 1992 decrecid las exportacion en un 14% y con relacion a
1991, el 25%.

Valor de las Importaciones Agricolas

En 1993 el monto de los productos del reino vegetal importados fue de
66'293.000 de ddlares, 10% mads de lo importado en 1992 y 12% menos de lo
importado en 1991. Cuadro N° 2
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4.5.

5.1.

Indice de seguridad alimentaria

El Indice de Seguridad Alimentaria se ha calculado en base a la siguiente
formula:

Valor de Alimentos Importados
LA= * 100 .
Valor de alimentos Exportados

24°208.000 *
L.A= *100=3.55%
681.837.000

* Valor en ddlares
Recursos Agua
Escorrentia Anual

El Ecuador en su conjunto puede considerarse un pais privilegiado en materia
de recursos hidraulicos dentro del contexto mundial. La "escorrentia media
total", es, decir , el volumen de agua de las precipitaciones que escurre por los
cauces superficiales y subterraneos, supone unos 432.000 m3/afio, lo que para
una superficie total de 269.000 km?2 representa una "escorrentia especifica” de
mas de 1600 mm, cifra muy superior a la media mundial que es del orden de
los 300 mm/afio. Se adjunta el Cuadro N° 5.

Para la poblacion actual(1993) ecuatoriana de 11.258 millones de habitantes
los recursos hidricos per capita son del orden de 38.372 m3 por afio, cifra
muy alta si se compara con la media mundial (10.800 m3 anuales) y sobre
todo con la de Europa Occidental, ¢l Mercado Comun dispone de 2.700 m3.

Sinembargo a la extraordinaria disponibilidad en su conjunto, para aprovechar
una parte substancial de estos voltunenes medios, es preciso corregir dos
defectos o irregularidades hidraulicas que se dan en su hidrografia: en el
tiempo y en el espacio.
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5.2,

5.3.

Asignaciones de Agua Principales

Como queda expresado el Ecuador es un pais con abundantes recursos
hidricos, la mayor cantidad de agua que tiene el pais estd ubicada en la
vertiente del Amazonas en donde drenan 10 sistemas hidrogréficos
discurriendo el 73% de la disponibilidad de agua del pais, mientras que al
Océano Pacifico se transporta el 27% del agua, mediante 21 sistemas
hidrogréficos.

En el cuadro adjunto N° 6 se consignan las "Aportaciones y Regulacién
Natural" para el territorio ecuatoriano en las 31 cuencas hidrograficas
existentes. En el cuadro constan las asignaciones de agua correspondientes a
los aprovechaminetos binacionales con el Per( y que se refieren a los sistemas
hidrograficos Arenillas-Zarumilla y Puyango-Tumbéz en la provincia
fronteriza de El Oro en el Ecuador y Departamentos de Tumbez en el Pert y, -
a la cuenca hidrografica Catamayo-Chira, en la provincia de Loja en Ecuador
y el Departamenro de Piura en el Peri.

Agua Subterrinea

En el Mapa Hidrogeolégico Nacional, se clasifican las diversas formaciones
geolégicas del pais en tres grandes grupos:

a) Permeables de naturaleza primaria, integradas por rocas detriticas no
consolidadas.
b) Permeables de naturaleza secundaria, cuya porosidad tiene su origen

en la existencia de fracturas diadosas, grietas en oquedades debidas a
enfriamientos o disoluciones.

c) Las impermeables a efectos practicos.

Dentro de cada grupo en el Mapa se consigna una graduacion por
permeabilidades de baja a muy alta, habiendose definido 26 unidades en la

Sierra, Costa, Oriente y Galapagos.

La utilizacién actual de recursos hidricos subterréneos puede clasificarse de
muy incipiente, no disponiendose de estadisticas fiables de volumenes alum-
brados; el mas importante acuifero es el de la Cuenca Baja del Guayas que
tiene una superficie de 252.000 has, en donde se han perforado cerca de 150
pozos; en la provincia de El Oro, un proyecto de aguas subterrnea
denominado Chacras-Huaquillas tiene en explotacion 6 pozos; en la Sierra los
sistemas Tabacundo y Pujili abastecen con riego pequefias areas.

12



6.1.

Se han determinado unos 10400 Hm3/afio el potencial de recursos
subterrineos utilizables en la vertiente del Pacifico, lo que supone mas del
60% del volumen natural regulado. Cerca del 80% del potencial de
utilizacion de recursos subterraneos se localiza en la Cuenca Baja del Guayas
(Oriental y Occidental) y en la de Taura (unos 7000 (Hm3/afio, en la primera
y cerca de 1200 Hm3/afio, en la segunda) lo que sugiere que se estudie
prioritariamente estas 4reas para definir sus potencialidades.

La explotacién combinada de los recursos superficiales y subterraneos ,se
consideraria la alternativa més idonea, para resolver el problema de una
probable escasez de agua en el futuro.

De una manera general se puede expresar que la disponibilidad de recursos
superficiales, el alto costo del alumbramiento del agua y los excesivos costos
de operacién y mantenimiento han relegado su utilizacion, a lo que hay que
afiadir el alto grado de incertidumbre que lleva consigo la cuantificacién que
se puede realizar con la limitada informacién existente.Cuadros N 8 y 8.1.

Clima
Precipitacion Mensual Estacional

Las precipitaciones medias anuales en las diferentescuencas hidrogréficas
constan en el Cuadro N° 10 que se adjunta.

Los valores de dicho cuadro comresponden a un periodo que se acepta como
suficientemente extenso y representativo, las diferencias que pudieran
detectarse seran poco significativas.

Las zonas, mas secas del Ecuador, con una precipitacion media inferior a los
400 mm, corresponden a la costa de Manabi, Salinas en la Peninsula de Sta.
Elena, hoya del Jubones y las 4reas limitrofes con el Perli en la provincia de
El Oro, mientras que en las estribacion Nor-oriental de la cordillera de los
Andes se superan los 5000 mm anuales. La precipitacion media anual de 2274
mm demuestra la gran riqueza hidrulica total del pais.

1a distribucién temporal de las precipitaciones no es uniforme, comparandola
anualmente, ni a lo largo del afio, siendo frecuentes las épocas de
inundaciones, en la region costanera, constitdyendose en el problema mas
importante del pais y que parece esta en vias de solucionarse,

En el Litoral, como se observa claramente en el Grafico N° 1 los valores de
precipitacion durante el afio varfan considerablemente, la precipitacion media
mensual es de 121.8 mm, registrandose valores extremos de lluvia en los

meses de marzo 365.5 mm y agosto 9.8 mm.
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REGIMEN DE_PRECIPITACION EN LA CUENCA BAJA DEL RIO GUAYAS

Si consideramos que la diferencia de cantidad de lluvia entre estos meses
extremos (365.4 - 9.8 = 355.6 mm), es mayor que la precipitacion media men-
sual (121.8 mm), se deduce que en esta region existe dos periodos bien defini-
dos: seco y luvioso, tomando la media mensual de precipitaciéon como
referencia para establecer estos dos periodos se obtiene que, la estacion
lluviosa comprende los meses de enero a abril, los meses restantes
corresponden a la estacion seca.

Una vez establecidos los periodos seco y lluvioso en base al grafico N° 2 se
obtiene que el 82% de la precipitacion total anual se registra en el periodo
luvioso y el restante 18% en el periodo seco.
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La precipitacién media durante el periodo lluvioso es de 1196.1 mm y en el
periodo seco es de 266.1 mm, registrandose un promedio plurianual de

1462.2 mm.

Debido a la poca investigacién meteoroldgica de nuestro pais, no se puede
determinar con precision las causa para la existencia de estos dos periodos,
sin embargo es indiscutible la influencia que tiene la orografia, presencia de
corrientes marinas y la migracion estacionaria de la zona de Convergencia
Intertropical.

En la Sierra el periodo Hluvioso principal se presenta desde Octubre a Marzo y
es el resultdo de la inferencia de los ciclos Humboldt-Nifio, lluvias

orograficas y ciclo oriental de lluvias (V aguada Ecuatorial).
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7.1.

Las provincias de Carchi, Imbabura y Pichincha estdn vinculadas a los
periodos lluviosos de la Vaguada Ecuatorial (octubre a marzo), Humboldt-
Nifio (diciembre a marzo) y lluvias orograficas (octubre a diciembre y abril a
junio).

En el resto de las provincias de la Sierra tiene lugar predominante la
combinacién Humboldt-Nifio y lluvias orogréficas (octubre-diciembre y abril
a junio). Cuadros N° 3,4,5,6,7.y 8

En el Oriente el periodo lluvioso esta diferenciado por la Vaguada Ecuatorial
entre los meses de octubre a marzo y de abril a junio se presentan lluvias
orograficas en zonas cercanas a la cordillera de los Andes.

En Galapagos las ltuvias se extienden de enero a marzo y el ciclo Humboldt-
Nifio tiene una influencia fundamental; en las partes altas de las islas las
lluvias son de caracter orografico y se extiende hasta agosto.

En el Cuadro N°9 y Mapa N° 1 "Caracteristicas de las Regiones Bioclimaticas
del Ecuador" consta para las tres regiones del pais los principales parametros
meteorologicos(Temperaturas, Humedad Relativa, Lluvias y Evaporacion,
este Gltimo, se lo incluye en el Cuadro N° 10 a nivel de cuenca hidrogréfica,
en forma mds detallada.

Administracién de los Recursos Naturales

Instituciones Responsables

Mediante Decreto Ejecutivo N° 2224 del 28 de octubre de 1994, se expide la
"Organizacién del regimen Institucional de Aguas” que transforma la
estructura de las instituciones responsables de los recursos hidrfcos en el pais
y en lo relacionado con la Administracién de los Recursos Hidricos se
establece que "adjunto a la Secretaria General del Consejo Nacional de
Recursos Hidricos, funcionara el Consejo Consultivo de Aguas, establecido
en la Ley de Aguas, con las funciones indicadas en la misma Ley".

En el mismo propdsito, en el Decreto en referencia se establece que una de las
funciones del Secretario general del Consejo Nacional de Recursos Hidricos
es "organizar administrativamente la oficina donde  funcionara el consejo
Consultivo de Aguas y asi mismo las Agencias de Aguas que deben actuar en
los lugares del pais que para el efecto establecerd el Consejo Nacional de
Recursos Hidricos. Los Jefes de Agencia y su respectivo personal seran
designados por el Secretario General de quien dependen administrativamente.
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Tierra

7.2

Mediante Decreto Legislativo N° 07, el 15 de agosto de 1994 se expidid la
Ley de Desarrollo Agrario, cuyo objetivo es el "desarrollo y proteccion
integrales del sector agrario". Para la administracion de la politica agraria y su
ejecucion se crea el Instituto de Desarrollo Agrario (INDA),su estructura
incluye un Consejo Superior, un Director Ejecutivo y cuatro Direcciones
Distritales.

Medio Ambiente

En septiembre de 1993, con Decreto Ejecutivo 1107 se eslablecié un
mecanismo para sistematizar, racionalizar y propender al cumplimiento de
una gestion ambiental adecuada por parte de todos los habitantes del pais que
es la Comision Asesora Ambiental de la Presidencia de la Republica
{(CAAM); las principales funciones son:

Proporcionar las orientaciones de politicas y estrategias nacionales cn
los temas relativos al medio ambiente.

- Asegurar la participacion de los distintos sectores e instituciones en
los procesos y comprometer la emision de Acuerdos Ministeriales e
Interministeriales que sean pertinentes.

- Proponer lineamientos de alcance nacional sobre el tema ambiental
incluyendo propuestas de ordenamiento ambiental en aspectos
administrativos y juridicos.

- Promover la participacion de la empresa privada y de la comunidad en
la gestion ambiental.

- Dirimir los conflictos que sc presenten entre los diferentes organismos
o instituciones publicas en asuntos ambientales.

- Coordinar la asignacion de recursos provenientes de créditos externos
o internos, donaciones o asignaciones presupuestarias, destinados al
cumplimiento de los objetivo del CAAM.

Marco Legal

Derechos de Agua

Las disposiciones de la Ley de Aguas regulan el aprovechamiento de las

aguas maritimas superficiales, sublerrdneas y atmosfericas del territorio
17



nacional en todos sus estados fisicos y formas. Establece que las aguas de los
rios, lagos, lagunas, manantiales que nacen y mueren en una misma heredad,
nevados, caidas naturales y otras fuentes y, las aguas subterrdneas afloradas o
no, son bienes nacionales de uso piblico, que estin fuera de comercio y su
dominio es inalienable e inprescriptible; ; y no son suceptibles de posesion,
accesion o cualquier otro modo de apropiacién. No hay, ni se reconoce
derechos de dominio adquiridos sobre ellas y la preexistentes solo se limitan a
ser uso en cuanto sea eficiente y de acuerdo con la Ley de Aguas.

En referencia al derecho de aprovechamiento y prioridades, la Ley establece
que solo mediante concesion de un derecho de aprovechamiento puede
utilizarse las aguas, a excepcion de las que se requieren para servicio
doméstico; entendiéndose por derecho de aprovechamiento la autorizacion
administrativa intransferible para el uso de las aguas y entre otros requisistos,
la concesion se supedita a la existencia del recurso, a las necesidades de la
poblaciones, del fundo o industria y a las prioridades sefialadas por la Ley.

Tenencia de la Tierra

"El Estado garantiza la propiedad de la tierra conforme a las disposiciones de
ia Constitucion Politica de la Reptiblica", "La tierra cumple su funcion social
cuando esta en produccion y explotacion, se conservan adecuadamente los
recursos naturales renovables y se brinda proteccion al ecosistema, se
garantiza la alimentacién para todos los ecuatorianos y se generan excedentes
para la exportacion. La funcion deberd traducirse en una elevacion y
redistribucion de los ingresos que permitan a toda la poblacion compartir los
beneficios de la riqueza y el desarrollo”. " El Estado garantiza el trabajo de la
tierra realizada por los propietarios sean estos personas naturales o juridicas”.

De la misma manera, "garantiza el fomento de la produccién agraria mediante
el estimulo de formas asociativas, cooperativas comunitarias y empresaria-
les". La Ley "prohibe toda forma de trabajo precario en el cultivo de la tierra,
tales como arrimazgos, finquerias, o formas que impliquen el pago por el uso
de la tierra por quienes la trabajan por mano propia a traves de productos 0
servicios no remunerables; "el estado garantiza la integridad de los predios
rasticos"; con referencia al agua de riego se incorpora una reforma a la Ley de
Aguas mediante la cual la "transferencia del derecho de aprovechamiento de
aguas", se lo realizard "con la sola presentacién del titulo de propiedad” y la
Agencia de Aguas "traspasaria automaticamente la concesion del derecho de
uso del agua en forma total o proporcional a la superficie vendida al nuevo

titular”.

i8



8.1

Antecedentes del riego
Historia del riego

Las regiones andinas conocieron el riego mucho antes de la llegada de los
espafioles (hacia 1530), y atin antes de la llegada de los Incas quienes vinieron
del Cuzco hacia 1470. Estos ultimos pasaron la mayor parte del tiempo
sometiendo a los pueblos locales antes que emprendiendo grandes obras de
infraestructura rural, durante el poco tiempo que ocuparon el centro y el norte
del Ecuador.

Segiin las cronicas de la época, al interior de las comunidades indigenas
existia una justicia del agua que fue progresivamente reemplazada por la
legislacién espafiola. Sin embargo, no existe ninguna prueba material sobre la
existencia actual de infraestructura de riego inacaica o pre-incaica.

Con la conquista, llegé la administracién colonial. La revisién detenida de los
archivos relacionados con los conflictos sobre el agua, muestra que a finales
del siglo XVI funcionaban numerosas "acequias" y se suscitaban conflictos
juridicos.

Ciertos grabados de la época muestran acequias que todavia estin en
funcionamiento (acequia Caciques del pueblo de Urcuqui, cuyo trazado figura
en un plano de 1562). Sin embargo, todo hace pensar que la mayor parte de
los sisternas actuales fueron construidos entre los siglos XVII y XIX, cuando
los grandes terratenientes pudieron movilizar la mano de obra indigena para
construir y mantener los canales que constituian, muchas veces verdaderas

obras de arte.

En los siglos XIX y XX, el riego se extiende a la planicie costera, donde se
desarrollan grandes cultivos orientados hacia la exportacién. En la Sierra, la
evolucion econémica y social cambia poco a poco la reparticion de la
propiedad, consecuentemente la reparticién del agua.

Por una parte , las grandes haciendas comenzaron a dividirse entre herederos,
lo cual origind conflictos en la reparticién del recurso, los mismos que fueron
resueltos con la construccion de nuevos canales a veces muy proximos.

Por otra parte, los grupos de campesinos, mestizos o indigenas, reclamaron

derechos de agua justificando la participacién importante que ellos tuvieron
en la construccién y mantenimiento de las redes.

19



8.2.

Finalmenteciertos individuos o grupos compraron los derechos de agua de
diferente manera, para luego revender o alquilar a los pequefios usuarios.

Durante el siglo XX, el crecimiento demografico cada vez mas fuerte ejercié
una presion sobre la propiedad que desembocé en la Reforma Agraria (1960 -
1970), y también una presién no menos importante sobre la reparticion del
recurso hidrico, originando conflictos muy violentos que justificaron la
intervencién estatal.

El Estado interviene por primera vez en 1936, intentando crear las primeras
bases juridicas para una mejor reparticién del recurso y comienza a construir
nuevos sistemas de riego cuando juzga de interés piblico, para armonizar el
desarrollo de las diferentes provincias.

Ante la persistencia de los conflictos entre propietarios del agua y usuarios, el
gobierno militar crea en 1966 el Instituto Ecuatoriano de Recursos
Hidraulicos (INERHI) y nacionaliza el conjunto de los recursos de agua del
territorio en 1972, con la expedicion de la Ley de Aguas y su Reglamento, en
actual vigencia.

Hidrologia General

El Ecuador se ha dividido en 32 Sistemas Hidrograficos que fueron adoptados
por INECEL, en su Plan Maestro de Electrificacion y correspondientes a

VERTIENTES DEL PACIFICO

CUENCA NOMBRE DE LA AREA
CUENCA (Km2)
01 Mataje 821
02 Mira-San Juan 6.329
03 Carchi 341
04 Verde 1.970
05 Cayapas 5919
06 Muisne ' 1.600
07 Cojimies 1.859
08 Esmeraldas , 21.418
09 Jama 2.205
10 Chone 2.583
11 Portoviejo 2.110
12 Jipijapa 2.515
13 Guayas 32.574
14 Zapotal 7.730
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15 Taura 2.630

16 Cafiar 2462
17 Balao ' 3470
18 Jubones 4.326
19 Arenillas-Zarumilla 2.340
20 Puyango-Tumbez 4.965
21 Catamayo-Chira 11.012
SUBTOTAL: 121.279
VERTIENTE AMAZONAS
CUENCA NOMBRE DE LA AREA
CUENCA (Km2)
22 S. M.de Putumayo 7.627
23 Aguarico 12.662
24 Napo 32.628
25 , Curaray 16.476
26 Pastaza 20.543
27 Tigre 6.450
28 Santiago 20.127
29 Morona 7.236
30 Mayo-Chinchipe 3.720
31 Cenepa 6.125
SUBTOTAL 139.634
TOTAL CONTINENTAL 260.913
ISLAS GALAPAGOS 8.006
TOTAL GENERAL 268.919

En el plano adjunto se representan los limites geograficos de estos sistemas
hidrograficos.Grafico 2A

Se estima que los gastos del escurrimiento superficial hacia el Atlantico son
entre 210 y 370 mil millones de m3/afio y, hacia el Pacifico entre 80 y 140
mil millones de m3/afio.

En el Cuadro N° 10 constan los balances hidrologicos globales en funcién de
los sistemas hidrograficos, el area de cada uno de ellos, los milimetros de
precipitacion, la evaporacién real y la escorrentia, para las vertientes del
Pacifico, del Amazonas y de Galapagos.
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8.3.

84.

Areas Regables (Potencial-Actual)

El Plan Nacional de Recursos Hidricos (1989) ha cuantificado los regadios
actualmente en explotacién, cuya distribucion por cuencas hidrograficas,
demandas hidricas y dotaciones unitarias se resumen en el Cuadro N° 11 .La
dotacién media anual nacional es de 12.200 m3/ha, cifra que se considera
razonablemente ajustada para los sistemas de riego en operacion.

Aparecen elevados los caudales caracteristicos medios de las cuencas
binacionales Arenillas-Zarumilla y Catamayo-Chira, esto se explica porque se
considera dotaciones deseables y no reales.

Se ha evaluado el, potencial futuro de los regadios del pais, en base de los
estudios realizados por PRONAREG-ORSTOM considerando la aptitud de
los suelos para su incorporacién al riego, estimandose en 3'136.085 has, cifra
que se constituye en un limite superior, de las posibilidades futuras y
eventuatmente de las demandas, sin considerar su viabilidad econémica que
permita definir su potencial real.

En el mismo Cuadro N° 11 se incluyen las supetficies potenciales estimadas;
que podrian incorporarse al riego, sus demandas hidricas y dotaciones
unitarias. De su analisis se observa que la dotacién media anual nacional es
de 13.000 m3/ha/afio cifra similar a la estimada para los sistemas en actual
operacion.

El incremento de la superficie prevista, al incorporar 2'575.000 has situada en
el afio horizonte 2005, supone un ritmo de transformacién de mas de 161.000
ha/afio, a partir de 1990, cifra que resulta excesiva si compatibilizamos las

posibilidades del sector publico y privado.

Fuentes de Riego

El 95% de los sistemas de riego construidos en el pais utilizan el recurso
hidrico, captado directamente de los rios mediante tomas convencionales, que
suponen la construccion de un azud, que permite un pequefio represamiento,
para derivar las aguas, de acuerdo al caudal de disefio, hacia el desarenador y

el canal principal. ,

Pocos sistemas de riego tienen su fuente de aprovisionamiento en presas
derivadoras, las que existen estan situadas principalmente en la llanura costera
y en la peninsula de Sta, Elena.
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8.5.

8.6.

9.1.

Finalmente, mucho menores son los sistemas que utilizan el recurso hidrico
de proyectos de propdsito multiple, el més importante es el Daule - Peripa que
fue construido con propdsito de riego, hidroelectricidad y control de
inundaciones en Ia cuenca baja del Guayas; en la Sierra los unicos sistemas
son Salinas de Ibarra que utiliza las aguas turbinadas del proyecto hidrole-
lectrico Ambi y, el proyecto Pillaro que utilizara las aguas turbinadas de la
Central hidroelectrica Pisayambo en la provincia de Tungurahua.

Tipo de Sistemas

Se adjunta cuadros que identifican los proyectos por tamafio, Cuadro N°12;
por provincias, Anexo N°1, por Regiones Cuadro N°13, v , finalmente en el
Cuadro N°14 constan los sistemas de riego privados, que mediante concesion
de aprovechamiento, otorgado, por las Agencias de Agua, existen registrados
en el pais.

Como se expresd, los sistemas de riego por fuente al constituir la mayor parte
captaciones directas, se considera no necesaria e importante incluirlas.

Inventario de Riego

Se adjunta en los Anexos N° 2, de igual forma un mapa nacionalde los
mismos clasificados en sistemas en operacion, proyectos en construccion y
proyectos en estudios.

Politicas de Riego
La Ley de Aguas de 1972

Mediante Decreto Supremo N° 369 del 18 de mayo de 1972 se promulga la
Ley de Aguas que esta vigente hasta el momento.

Constituye una de las mayores conquistas sociales del Pais, puesto que
terminé en forma definitiva con las condiciones de explotacion de las clases
pudientes sobre las clases desposeidas del 4rea rural.

Los aspectos relevantes de la Ley de Aguas son los siguientes.

- La soberania nacional sobre todas las aguas, como bienes nacionales
de uso publico, fuera del comercio y no sujetas 2 ningln modo de

apropiacion.
- El manejo y administracion de las aguas con criterio técnico.
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- El uso de las aguas Ginicamente a través de la concesion del derecho de
aprovechamiento.

- El criterio de proteger tanto los recursos hidricos como las cuencas
hidrogréficas como unidades naturales en que se generan.

La Ley responsabiliza su aplicacién al Consejo Consultivo de Aguas y a las
Agencias de Aguas, como entes Unicos con jurisdiccion nacional el primer
organismo y regional, para las Agencias, para la administracion de los
recursos hidraulicos del Ecuador.

Para una mejor aplicabilidad de la Ley de Aguas, fue necesario una
normatividad la misma que se realiza mediante la expedicion del Reglamento,
mediante Decreto Supremo N° 040 del 18 de enero de 1973 y, con el Decreto
Ejecutivo 2224 del 28 de octubre de 1994 se estructura el Consejo Consultivo
y se responzabiliza a la Secretaria Ejecutiva del Consejo Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH), de las obligaciones del Ex-INERHL

Para el cumplimiento de las funciones y atribuciones determinadas en la Ley
de Aguas, se crearon dos niveles:

1. El Consultivo de Aguas, que se encarga de conocer y resolver en
segunda y definitiva instancia, los recursos que sc hubieren propuesto
de las decisiones de primera instancia, dictadas por los Jefes de
Agencias, conforme a lo previsto en el Art, 81 de laLey de Aguas.

También le corresponde determinar conjuntamente con el Consejo
Nacional de Recursos Hidrico, la politica general para el
cumplimiento de las finalidades sefialadas en la Ley de Aguas y el
Decreto Ejecutivo 2224, especificamente para propender al mejor
aprovechamiento y proteccion de los recursos hidraulicos del pais, Y,

Absolver las consultas que no impliguen anticipacion de criterios y las
demas previstas en la Ley.

2. En primera instancia le corresponde el conocimiento de las causas a
los Jefes de Agencia, siendo sus atribuciones las siguientes:

a) Organizar bajo su responsabilidad la oficina de tramite de los
asuntos referentes a la Ley de Aguas y su Reglamento;
ordenar y controlar las cuencas hidrograficas.

b) Tramitar y resolver las peticiones que s¢ presentaren en su
Despacho, en la forma y términos sefialados en la Ley de
Aguas y su Reglamento de aplicacion.
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c) Consultar al Consejo Consultivo de Aguas sobre las dudas que
se presentaren en la aplicacién de la Ley de Aguas y su Regla-
mento.

Se han creado Agencias en las siguientes ciudades:

Quito,Ibarra,Guaranda,Cuenca,Loja,Latacunga,Ambato,Riobamba,Esmeraldas,
Machala, Guayaquil y Portoviejo.

9.2

903'

Derechos de Agua

En los Sistemas de Riego Privado de acuerdo a la Ley de Aguas promulgada
en 1972, deben obtener del Estado la concesién del derecho de
aprovechamiento de las aguas y asumir las responsabilidades de la construc-
cién, operacién y mantenimiento de los mismos.

Regimen Tarifario

Es la tarifa que por servicio de riego deben pagar los beneficiarios al Estado.
Este régimen es aplicable a los sistemas de riego publicos y privados.

Régimen Tarifario para los sistemas de riego pablicos

De acuerdo a la Ley de Aguas y al Reglamento de esta Ley ,anualmente se
efectia el calculo de la tarifa para los sistemas publicos o estatales, servidos
con aguas superficiales o subterraneas.

La tarifa consta de dos componentes:bésico y volumetricos.

El componente basico, se refiere al valor que se cobra al beneficiario del riego
con el propésito de recuperar €l 75% de las inversiones efectuadas en obras de
infraestructura, el 25% restante se considera un subsidio en consideracion a
que su recuperacion indirecta,se efectua mediante tasas que cobran los
Municipios y los Consejo Provinciales; para el calculo de este componente se

consideran:

a) Las inversiones y recaudaciones actualizadas al afio de célculo,
b) El periodo de recuperacion de la inversion de 50 afios; y,
c) La superficie total regable de cada uno de los sistemas de riego.
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l.a formula para el calculo de la tarifa basica es la siguiente:

Q.75 Inver. Total Actualiz.- Recaudac. Actualiz.
T.B=-

Superfc. Regable(has) * 50 afios
Tarifa Basica= Sucres/Ha/afio
El componente volumétrico es el valor que pagan los beneficiarios del
servicio de riego para cubrir los costo que demanda la operaciéon y
mantenimiento de los sitemas de riego.

La formula es la siguiente:

Costos de Opere. y Mantentmiento
1. Volumétrica=

Volumen Derivado (m3)
Tarifa Volumétrica= Sucres por metro cibico

A partir de 1993 los componentes basico y volumétrico son modificados
considerando el tamaiio del predio, en base a la escala siguiente:

LESTRATO TAMANO DEL PREDIO %
INCREMENTO
(11as) SOBRE ESTRATO |
I <= 1 Ninguno
2 1.0} - 5.00 10
3 5.00-10.00 25
4 10.01 - 20.00 40
5 >=20.01 60

Se adjunta en los Cvadros N°% 15,16,17 y I8 la variacion historica del monto
de las tarifas basicas y volumétricas que han sido cobradas por el Ex-INERHI
y PREDESUR, en Sucres y en dolares de los Estados Unidos.

En los proyectos administrados por el Centro de Rehabilitacion de Manabi

(CRM), la tarifa de riego ha sido calculada de acuerdo a lo establecido en la

Ley de Aguas, incluyendo los parametros antes mencionados (tarifa Basica y

Tarifa Volumétrica). Sinembargo, para su cobro, el Directorio del CRM, en

consideracion a que durante 20 aiios la tarifa cobrada fue de 0.27 doélares la

Ha, resolvio fijarla en 40 délares, valor que Unicamenle cubriria el 50 % del
26 '



9.4.

costo de operacién y mantenimiento Componente Volumétrico), subsidiando
totalmente la tarifa basica, que para el drea proyectada serfa de 95.80
délares/Ha y para la superficie regada de 251.49 délares/Ha/Afio,durante 30

anos.
Instituciones

Mediante Decreto Ejecutivo N° 2224 del 28 de octubre de 1994 se expide la
"Organizacién del Régimen Institucional de Aguas” que crea los siguientes
Organismos.

1) El Consejo Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), cuerpo
multisectorial y autonomo integrado por:

a) El Ministre de Agricultura y Ganaderia,

b) El Ministro de Finanzas y Crédito Piblico

) El Ministro de Energia y Minas

d) El Ministro de Desarrollo Urbano y Vivienda; y,
€) El Secretario General de Planificacion.

2) Las Corporaciones Regionales de Desarrollo como instituciones
publicas de manejo de los recursos hidricos del Ecuador.

a) La Corporacién de Desarrollo de la Cuenca del Rio Guayas
"Comision de Estudios para el Desarrollo de la Cuenca del
Rio Guayas" CEDEGE.

b) La corporaci6n para el Desarrollo de la provincia de Manabi,
“"Centro de Rehabilitacién de Manabi" (CRM).

c) La Corporacién para el desarrollo de la regién de Ias
provincias de Azuay, Cafiar y Morona-Santiago, Centro de
Reconversion Econdmica de las Provincis del Azuay, Caiiar y
Morona-Santiago (CREA).

d) "La Subcomision Ecuatoriana de la Comisién Mixta
Ecuatoriano-Peruana para e! Aprovechamiento de las Cuencas
Hidrograficas Binacionales Puyango-Tumbez y Catamayo-
Chira-PREDESUR"

€) La Corporacién Regional de la Sierra Centro (CORSICEN),
de las provincias de Chimborazo, Tungurahua, Cotopaxi y
Pastaza.
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9.5.

f La Corporacion Regional de la Sierra Norte (CORSINOR),
de Pichincha, Imbabura, Carchi, Esmeraldas, Napo y
Sucumbios.

£) La Corporacion de  Desarrollo Regional de  El Oro
(CODELORQ), de la provincia de Cl Oro.

Desarrollo del Riego

El objetivo de los proyectos de riego es proporcionar la base para el fomento
econdmico y eliminar el hambre y la pobreza.

El propésito final de toda obra hidraulica con fines de riego es incrementar los
rendimiento de los cultivos y por consiguiente la produccién agricola. Por
tanto los aspectos agrondmicos del riego a nivel de la parcela son tan
importantes como los hidrulicos y merecen sin duda una atencién especial,
puesto que existe una tendencia generalizada en el pais, a considerar
terminado un proyecto de riego una vez que se entrega el agua en las parcelas.

Las inversiones de capital para las obras de ricgo son normalmente cuantiosas
y en el caso del Ecuador, representan el 11.5% de la deuda externa.

En Ecuador, tode parcce indicar que los proyectos de riego terminados y en
operacion, riegan del 70 al 80% del &tea prevista originalmente, lo cual
resulla bastante  satisfactorio pero que a cambio, dilicilmente  logran
incrementar los rendimientos en mads del 50%, lo cual es relativamentc
inaceptable.

Estos hechos hacen suponer que se cumple a cabalidad con fas obras
hidraulicas y los sistemas de riego, pero no se ha otorgado suficiente atencion
y prioridad al desarrollo hidrogricola en los perimetros de riego.

Lo anterior, en cierta medida, refleja un problema institucional.

El Ex-INERHI por su mandato, por su estructura y por la naturaleza de su
cuerpo de ingenieros, priorizo la construccion de obras hidraulicas. Habiendo
sido una entidad adscrita al Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), sc
suponia que el mismo MAG coordinaria las acciones de seguimiento en el
plan agrondémico, en los perimetros de riego recién terminados, mediante un
esfuerzo especial en capacitacion, en entrega de insumos (lertilizantes,
pesticidas, semillas mejoradas) y, en organizacion de la comercializacion;
lamentablemente no ha sido asi, a pesar de algunos intentos recientes de

",

intervencidn. ™
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10.-

10.1

La transformacién del Subsector Riego, dispuesta en el Decreto Ejecutivo
2224, ya mencionado hace abrigar fundadas esperanzas de un cambio de
orientacién de los Proyectos de Riego, especialmente por la decision de
trasladar a los beneficiarios la responsabilidad de la administracién de los
Sistemas de Riego.

En lo que al Riego Privado se refiere lamentablemente se mantienen arcaicos
sistemas de explotacién de las tierras y, a excepcion de grandes empresas
agro-exportadoras de la Costa, que han mantenido una constante
modemizacién de los sistemas de riego, las pequefias concesiones de
aprovechamiento, especialmente en la Sierra, mantienen intocados los viejos
canales de transporte del agua, que adolecen de estructuras de aforo y
reparticion del agua. Esto particularmente es grave si consideramos que el
80.9% de las 4reas regadas en el pais corresponde al riego privado y que la
tecnificacion de ese sector permitiria la econdmia del agua en beneficio de
nuevas 4reas y evitaria los graves problemas de degradacion, especialmente
en zonas de mucho declive, situadas en el callején interandino y que utilizan

riego por superficie.

Inversiones en Riego

En el Anexo N° 1 y Cuadro N° 13 constan las inversiones realizadas en el
Subsector Riego; el gasto publico en riego, dentro del gasto sectorial total, ha
sido el mas elevado. En 1980 significo el 37% del gasto sectorial total(exclu-
yendo el destinado a crédito agropecuario) y, en 1991, el 60%, 20 veces el
gasto en investigacién. Desde 1986 a 1991, el gasto en infraestructura de
riego se incremento en 181%, en términos reales. El gasto corriente ha crecido
a una tasa del 0.7% anual, muy leve, mientras que el gasto de inversion acusa
una tas anual del 30%, muy significativa.

Breve discusion sobre:

Riego y el Ambiente

Las principales acciones relacionadas con el tema se sintetizan en.

- Defensa de las cuencas hidrogréficas, mediante la determinacién de
areas, que deben ser declaradas como bosque vegetacion protectora,
impidiendo la ocupacién de tierras de alta pendiente, suelos

superficiales y, la destruccion de la vegetacion natural.

En el desarrollo y ejecucién de obras de riego, evitar el deterioro del
medio ambiente en las areas que se construyen las obras hidrauli-
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10.3

cas(captacion, conduccidn y distribucién del agua), procurando el
menor desgaste y depredacion de estas dreas.

- El control de la contaminacién del agua a través de las Agencias de
Agua v el diagnostico del estado polutivo, en el Programa "Carta de
Calidad del Agua"; de la misma manera, la ejecucion de acciones
paliativas para evitar la degradacion de los ecosistemas acudticos
continentales y maritimos fluviales.

- La degradacion del medio ambiente se produce en las dreas colectoras
de las cuencas hidrograficas inferida por la densidad de la poblacion
rural que crece explosivamente y avanza hacia los paramos de la
Sierra, hacia la bajeras de las cordilleras de los Andes y, hacia los
llanos de costa y oriente, afectando los recursos naturales renovables.
suelo, cubierta vegetal y, el agua por la ausencia de practicas de
manejo y conservacion adecuadas.

Riego y Salud

Tradicionalmente los usuarios de los sistemas de riego, publicos y privados,
han venido utilizando el agua de regadio para consumo humano, sin ningun
tratamiento previo; practicamente se diria que de no ser por la disponibilidad
del riego, el sector rural agudizaria su problema de abastecimiento de agua,
aspecto que tiene connotaciones muy graves en la agricultura de secano.

Con el desarrollo tecnoldgico, algunos problemas han afectado los recursos
hidricos; el mas importante es la contaminacién, muchos rios que se utilizan
como fuente de captacién de agua para riego, tienen un alto grado de
contaminacién en el Ecuador, lo que ha afectado seriamente la salud de los
usuarios.

Acciones conjuntas con el organismo nacional responsable de la utilizacion
del agua con fines domésticos, para instalar a lo largo de los canales princi-
pales estructuras de tratamiento, no han sido posibles, confinando a los
campesinos a sus propias condiciones lo que ha determinado las permanentes
brotes de epidemias de enfermedades infecto-contagiosas, como el colera, la

gastroenteritis, etc.
Otras Instituciones sobre Recursos de Agua

Instituciones no gubernamentales, relacionadas con el sector rural, han

venido participando en tareas relacionadas con la captacién de recursos

externos y la construccion de infraestructura de riego, especialmente a nivel

predial su gestion es puntual, y en varias ocasiones han articulado un esfuerzo

conjunto con organismos gubemamentales, para la ejecucion de programas de
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10.5

riego que incluye la capacitacién en materias que ademas del riego, se refieren
a otros aspectos del desarrollo hidroagricola. Se podria enfatizar que la
participacién de otros organismos en la programacion y aprovechamiento de
los recursos hidricos es cada dia més creciente y se consolidara en la medida
que el sector privado asuma responsabilidades mds importantes y dilatadas,
especialmente la administracién de los mencionados recursos.

Investigacién en Riego

En el Ecuador la investigacion en materia de riego y drenaje ha sido muy
limitada y en la actualidad practicamente no se realiza. Lo ejecutado se
concreta en los Cuadros N°. 19 y 20 y comesponde al Ex-INERHI y a la
Universidad de Loja. En la peninsula de Sta. Elena la CEDEGE en la granja
experimental de El Azicar ha realizado investigacién orientada a la
adaptacién y desarrollo de cultivos de alta rentabilidad para implantarlos en
los sistemas de riego que se construyen en el trasbase Daule-Peripa .

Es prioritaria la ejecucion de un programa de Investigacion y Validacién en
riego parcelario por estimar que a nivel de finca se presentan los problemas
més importantes de aplicacion y que se traducen en baja eficiencia,
erodabilidad, inadecuados laminas y turnos ausencia de drenaje agricola.

Riego y su Desempeiio

Los sistemas piiblicos del Ecuador han sido administrados por el Estado. En
algunos sistemas complejos excesivo minifundismo; obras de distribucion y
aforo inexistentes o inconclusas, problemas al interior de las organizaciones
de usuarios determinaron la necesidad de transferirlos a los beneficiarios,
habiendose en esa forma iniciando un proceso que al demostrar su factibilidad
de hacerlo y la conveniencia para los objetivos de una adecuada operacién y

mantenimiento.

En otros sistemas publicos la atomizacién de las propiedades, determinaron la
impracticabilidad de su administracion sin la participacion de los usuarios,los
mismos que organizados en las Juntas de Regantes, asumieron las responsa-
bilidades de operar y mantener los canales terciarios, cobrar la tasas por
servicio de riego y contribuir colectivamente al mantenimiento del canal

principal y de esiructuras mayores.

El reclamo permanente por el pago de la tarifa de riego y especialmente de su

reajuste en 1993, que los campesinos a nivel nacional lo consideraron

excesivo determind la necesidad de que mediante la suscripcion de una "Acta

de Entendimiento" entre el Estado y las Organizaciones de usuarios, en la que

se puntualizan las responsabilidades, se asuma la administracion conjunta del
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sisterna, la misma que se ha realizado en los Proyectos del Ex-INERH], con
exito.

Los términos del acuerdo suscrito por considerarlos importantes como el Acta
de Entendimiento, se lo adjunta en el Anexo N°3 y 4

10.6 Riego y Otros Usos del Agua

Es innegable que el agua por constituir un elemneto basico tiene un valor
estrategico y econdmico de primer orden; por csta consideracion, cl
aprovechamiento del recurso hidrico en forma técnica, requiere de una
planificacién que se proponga satisfacer en un Plan Nacional coherente las
demandas de agua para todos fines, priorizando su utilizacién en el contexto
del desarrollo nacional, regional y sectorial. Las tareas se orientan a
incrementar las disponibilidad y calidad, economizando su empleo y
racionalizando su uso en armonia con el medio ambiente y los recursos
naturales.

En el cumplimiento de estos objetivos se han venido c;ecutando y es
neeesario consolidar las siguienics acciones:

- Concluir el inventario de los recursos hidricos superficiales y
subterrancos,

- Analizar las demandas para varios horizontes en el tiempo y
localizarlas en el espacio.

- Compatibilizar recursos disponibles, en relacion a las demandas,
considerando la magnitud , situacién de los mismos y los diferentes
usos: agua potable, riego, hidroelectricidad, industria y recreacion.

- Identificar las zonas excedentarias y deficitarias, cuantificando
superavit y deficit.

- Estudiar las posibilidades de solucién de los desequilibrios recurso -
demanda, mediante la regulacién y trasvase de los recursos hidricos
en las cuencas hidrograficas.

11.1  Terminologia Local

Andico: Se dice del suclo que contiene minerales volcanicos o
aléfanos.
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Alofano:

Arcilla:

Buzamientos:

Caolinita:

Cenizas:

Creticica:

Desaturados:
Eoceno:

Fallamiento:

Hidromorficos:

Hoyas:

Lavas:

Lixiviacion:

Metamaoarficas:

Silicato de aluminio no cristalizado e hidratado producto de la
meteorizacion de materiales volcénicos dotado de gran afini-
dad con el agua y la materia orgénica.

Silicato de aluminio cristalizado e hidratado producto de la
meteorizacién de varias rocas,su contenido en silice, su
afinidad con el agua y su capacidad de expandirse varfan con
la clase.

Inclinacién de un estrato geologico

Arcilla con bajo contenido en sflice y con poca capacidad de
expansion.

Proyecciones volcénicas finas.

Es el 1ltimo periodo geol6gico de la era secundaria 65-
140 millones de afios

Se dice de un suelo después de su lixiviacion.
Periodo geologico del Terciario. 37-52 millones de afios.

Ruptura de la corteza terrestre en diferentes  bloques

dislocados por movimientos més o menos verticales.

Se dice de un suelo en el cual un exceso de agua limita la
actividad biologica y produce fenémenos de reduccion

quimica.

{entre 1600 y 300 m). Cuenca entre las dos cordilleras de los
Andes. La sucesién de hoyas constituye el callejon interandino

Flujos rocosos incandecentes que ascienden desde el interior
de la Tierra. A diferencia de las lavas 4cidas(mas de 66 % de
silice), las lavas basicas (menos de 52 % de silice) son muy
liquidas y fluyen rapidamente.

Lavado de los elemntos solubles debido a las Huvias, tiende a
la eliminacion de los nutrientes.

Rocas alteradas de origen igneo o sedimentario
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Montmorillonita:

Nudos:

Orogénesis:

Orogenias:

Paleogeogrifico:

Subsidencia:
Tectonicos:

Vérticas:

Arcilla con alto contenido en silice y fuerte capacidad de
expansion.

Elevacién transversal entre 300 y 3500 m que separa las hoyas
entre si.

Conjunto de movimientos de la corteza terrestre que originan
montafias y relieves.

Duracion de una fase de plegamiento durante una orogénesis.

Se refiere a las condiciones geograficas en épocas geologicas
pasadas.

Hundimiento progresivo de una fosa de sedimentos.
Desequilibrio de masas de la corteza terrestre

Se dice de los suelos que se expanden y se rajan en verano

11.2 Publicaciones de Interés Especial.

- ACOSTA.__SOLIS MISAEL Dr. Meéxico,1965.- Los Recursos

Naturales del Ecuador 1ra parte.

- BANQD_QENIRALDELECUADQR: Memoria Anual 1994.Quito-
Ecuador

- Boletin Anuario N°16.1994.

Direccion General de Estudios. Quito-Ecuador.

w

. BANCO MUNDIAL.- Informe sobre el Desarrollo Mundial 1994.
Indicadores del Desarrollo Mundial. Washington D.C.

. Atlas del Mundo. Atlas del

Ecuador. Ediciones j.a.1982,

- BANCO MUNDIAL.- Atlas Washington D.C.1995

- Las obras hidraulicas y la

Supervivencia del Ecuador . Quito-Ecuador 1972.

- CONADE-DI-001/88,- Politica de la Poblacién de la Republica del
Ecuador. Quito 1987.
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- IMI - INCYTH.- Evaluacién de Desempefio en Sistemas de Riego
Administrados por los agricultores. Seminario Internacional de la Red
de FMIS. Mendoza-Argentina.1991

- INERHI-CEDEX.- Plan Nacional de Recursos Hidraulicos de la
Republica del Ecuador. Sintesis. 1989

- MAG - INAMHI.-junio/93 Distribucién temporal de la Precipitacién

y Temperatura en el Ecuador. Quito

- Elementos Bésicos para la
Planificacion de los Recursos Hidricos del Ecuador. Ecuador- Francia.

- ORSTOM-MAG:PRONAREG-PRONACOS.-  Los  principales

Procesos Erosivos en Ecuador. Quito.1984.

- ORTIZ CECILIA ., WHITAKER MORRIS D.- Seleccién de

Proyectos Pilotos : Proyecto de Asistencia Técnica para el Subsector
Riego. 1994. Quito-Ecuador.

- PERKIN KARIN MICKELLE.- Hacia una resolucion de los

conflictos entre la proteccidn al medio ambiente y el desarrollo
econdémico: Un 4nalisis de las politicas de la explotacion petrolera en
la regién amazénica del Ecuador, 1994

- 7 RAMOS HUGO, FLORES RUBEN.- Ecuador. Andlisis del Gasto
Pablico Sectorial durante el perfodo 1980-1991. Quito-Ecuador. 1992.

- ORSTOM.-  RUF___ THIERRY GOULVEN __ PATRICK
RIVADENEIRA HUGOQ,- Principales problemas del Diagnéstico

sobre Riego Tradicional Andino en Ecuador. Quito-Ecuador.

- WHITAKER MORRIS D..- El Rol de la Agricultura en el Desarrollo

Econémico del Ecuadro. Quito-Ecuador. 1990.

Fuentes de la Informacién Principales

- ARMIJOS C. RAFAEL .- La Administracién del Agua en el Ecuador
en los tltimos 10 afios. 1983.

- Administracion de  Recursos Hidricos. Concesiones de
aprovechamiento. INERHI. 1994
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BANCO CENTRAL.- Informacién Estadistica Mensual. Quito-

Ecuador.

CENTRO DE REHABILITACION DE MANABL- Revisién de la
Tasa de Riego para el "Sistema de Riego del Valle de Portoviejo".

1993.

CENTRO DE REHABILITACION DE MANABL- Estudio de

Disefio Detallado sobre los Esquemas de Trasvase de Agua a las
Cuencas de los rios Chone y Portovigjo. Informe Principal. 1994.

INERHI.- Organizacién del Régimen Institucional de Aguas. Decreto
Ejecutivo N° 2224. Octubre 1994,
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POBLACGION RURAL Y URBANA POR AREA GEOGRAFICA PARA LOS ANOS CENSALES. 1950, 1962, 1874 Y 1992

A, Ecuador
Urbana
Capliales *
Quito
Guayaquil
Otros
Cabeceras Cantonalas
Rural

B. Slerra
Urbana
Capitales
Qullo
Otres
Cabeceras Canlonales
Rural

C. Costa
Urbana
Capitales
Guayagull
Otros
Cabeceras Carionalas
Rural

D. Oriente
Urbana
Capltales
Cabeceras Canionales
Rural

F. Galapages y Otras
Urbana
Capltales
Cabeceras Cantonales
Pural

Y PROYEGTADC PARA 1982, 1990 Y 1995

Censos sin Ajuste

1950 1962 1974 1982
3.202.757 4.476.007 6.521.710 B.060.712
913.932 {.612.343 2.698.722  3.968.362
£683.458 1.238.663 2.051.973 2.975.159
209.932 354.746 599.828 866,472
268.966 510,804 823.219  1.199.344
214,560 374.113 628.926 909.343
230.474 372.660 646.749 993.203
2.288.825 2.883.664 3.822.988  4.092.350
1.856.445 2.271.345 3.146.565 3.801.839
485,475 744.3097 1.202.796 1.797.022
375.386 612.044 998.008  1.407.849
209,932 364.746 699.828 866.472
165.454 267.298 398.180 541.377
110.089 132,343 204,768 299,173
1,370.970 1.526.,958 1,943,769 2.094.817
1.298.495 2,127.358 3,179.446  3.946.801
422,893 857.530 1.470.591  2.199.296
305,195 621.91% 1.041.217  1.640.119
258.966 510.804 B823.219  1.199.344
46.229 i 217.998 340.775
117.688 235.615 429,374 669,177
875.602 1.269.828 1,708,855 1.747.505
46.471 74.913 173.469 263.797
£.564 10,426 22.979 57.551
2.877 5,704 11.437 26.526
2.687 4,722 11.542 32.025
40,907 64,487 1.150.490 206.246
1.946 . 2.391 22.230 48.275
0 0 2,356 4,493
0 0 1.311 1.665
0 0 1.045 2.628
1.346 2.351 19.874 43,782

CUADRG Mot
Proyeccionas

1982 1990 1995
B.606.116 10.781.513 12.314.210
4925653 65.976.833 7.237.242
3.154.950 4.986.820 5.292.959
918.674 1.281.849 1.549.417
1.272.014  1.764.170  2.125.421
964.280 1.340.801 1.618.121
1.070.685 1.590.013  1.944.283
4.900.463 4.804.780 5.076.968
4.047.102 4.928.776  6.527.360
1.817.272 2512.670 3.007.550
1.494.097 2.047.522  2.448,293
918.674 1.281.849 1.549.417
575.423 765673  698.976
323175  465.148 569,957
2.229.910 2414106 2.519.810
4.014.289 6.359.743  6.171.622
2.343.101 3.954.241  4.084.477
1.632.276 2.293.682 2.784.803
1572.014 1.764.170  2,125.421
360,261 529.512 659,362
710826 1.060.569 1.299.674
1.871.188 2.005.502 2.087.145
275.680  407.330  513.873
60.493 101.789 134.258
26.800 43.223 §7.100
33.693 58.566 77.158
215197  305.541 379.615
66.955 87.764 101.355
4.797 8,133 10.957
1,796 2.393 2.763
2.991 5.740 8.194
64.168 79.631 50,398

Fuonte: INEC 1985a, 1985b, 1977, 1964; Ministerlo de Economia

* Capitales de Provincia
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INDICADORES BASICOS DEL ECUADOR - COLOMBIA - PERU

CUADRQ N° 3
PARAMETROS / PAISES COLOMBI [ECUAROQRIPERAU
SITUACION DE LA POBLACION
POBLACION (miliones de personas) 1993 35,602 11,258 22,801
TASA DE CRECIMIENTO DE LA POBLACION (%-1985-1993) - 2.4 2.1
ESPERANZA DE VIDA AL NACER (Arios) 69 67 65
TASA DE FECUNDIDAD TOTAL (Ntmero de Hijos) 27 35 33
TASA DE MORTALIDAD 21 45 52
MALA NUTRICION EN LA NIREZ (% 1985-1982) (1) 10 17 11
TASA DE ANALFABETISMO (% 1890) 13 14 15
FUERZA DE TRABAJO FEMENINO(% 1993) (2) 22 19 24
SITUACION DE LA ECONOMIA

PNB PERCAPITA, 1993 (ddlares) 1400 1170 1490
TASA DE CRECIMIENTO DEL PNB PERCAPITA (1965-1993) 2.3 08 -3.5
PROPORCION DE LA AGRICULTURA EN EL PI1B,1993 (%)(3) 16 12 -
PROPORCION DE LAS EXPORTACIONES EN EL PIB, 1993 (%){4) 18 26 g
PROPORCICON DE LA INVERSION EN EL PIB, 1993 (%) (5) 21 21 19

SITUACION DEL MEDIO AMBIENTE 22 2.2 44
PIB, POR KG DE ENERGIA CONSUMIDA (Délares/1992) (6) 174 567 301
USO ACTUAL DEL AGUA,(%-1970-1992) (7) 52 43 53
USO ANUAL DEL AGUA PERCAPITA (M3, 1970-1992) (8) -0,7 -1.8 -0.4
CUBIERTA FORESTAL (%-1990) (9)
VARIACION DE LA CUBIEATA FORESTAL (%-1961-1930) (10)

NOTAS:
(1) E! % de nifics menores de § afics de edad que presentan muy bajo peso

(2) Corresponde ai porcentaje de mujeres, en Ia fuerza laboral

{3) El valor agregado en el sector ag rfcola, como % dei PIB

{4) Las exportaciones de bienes y servicios no atribuibles a factores como % del PIB '

(5) La inversidn interna bruta como % PIB

(6) Ei PIB dividido por &l consuma total de energfa en el equivalente en petrélec axpresado en dSlares de EEUU
(7) El consumo anual de agua de un pafs como % de suS recursos hidricos renovables propios

(8) El consumo anual del agua de un pals en un sclo afio, dividido por su niimero de habitantes en el mismo afio

expresado en mJ
{9) £l % de la superficie continental del planeta que esta cubierio de bosques y tierras arboladas
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INFORMACGION SOBRE RECURSOS NATURALES, AGRICULTURA Y ALIMENTOS

CUADBO N° 6
PARAMETROS/PAISES COLOMBIA| ECUADOR | PERU
1.- RECURSOS NATURALES
Superficie total (miles Km2) 1980 577 143 706
Superficie total (miles Km2) 1990 54t 120 679
Deforestacién anual (miles Km2) 1681-80 3.7 2.4 2,7
Deforestacion anual (% de la Supert. Total) 0.6 1,7 0.4
ZONAS PROTEGIDAS A NIVEL NACIONAL EN 1993
Milea de Km2 939 111.4 #“na
Nimero 79 13 22
% de la Superficie Total 8.2 39,3 32
RECURSOS DE AGUA DULCE UTILIZACION ANUAL
1970-1982
Total Km3 53 56 6.1
Como % del Total de Recursos Hidricos 0.5 1.8 15,3
PERCAPITA (m3)
Total 174 867 301
Usos Generales 71 40 57
Industria y Agricultura 103 528 244
2.- AGRICULTURA Y ALIMENTOS
VALOR AGREGADO EN LA AGRICULTURA
(Miliones de Ddlares)
1980 6466 1423 2113
1992 7607 1669 -
IMPORTACIONES DE CEREALES
(Miles de Tonelacas)
1880 1068 387 1309
1992 1662 446 2015
AYUDA ALIMENTARIA EN CEREALES
(Miles de Toneladas)
1979 - 80 3 8 109
1991 - 92 B 43 464
CONSUMO DE FERTILIZANTES
(Cientos de gramos/Ha de tierra cultivada)
1979 - 80 603 319 338
1991 - 82 996 309 206
PRODUCCION DE ALIMENTOS PERCAPITA
(Tesa media de crecimiento anual,%)
1 07 0

1979 - 92

FUENTE: Informe sobre &l Desarrollo Mundial 1994 Banco Mundial
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ESCORRENTIAS DE LAS DIFERENTES CUENCAS ECUATORIANAS REFERIDAS A LA MEDIA

CONTIMNENTAL Y DE LA VERTIENTE DEL PACIFICO
CUADRO N° 7.1

CUENCA APORTAC. PORCENTAJ| PORCENTAJE
o) MEDIAS | SUPERFICI | ESCORRENT DE DE
SISTEMA Am ESCORRENT| ESCORRENTI
HIDROGRAFICO | (Hm3/ario)|  (Km2) (mm) MEDIA MEDIA
CONTINENT| PACIFICO
VERTIENTES DEL PACIFICO
MATAJE 1890 821 2302 139,6 242,31
MIRA-SAN JUAN 7255 6329 1146 69,5 120,63
CARCHI 189 341 554 33,59 50,32
VERDE 2961 1970 1503 91,15 158,21
CAYAPAS 15467 5919 2613 158,46 275,05
MUISNE 1008 1600 630 38,2 66,32
COJIMIES 945 1859 508 30,8 53,47
ESMERALDAS 31217 21418 1457 66,36 153,37
JAMA 536 2205 243 14,74 25,58
CHONE 1292 2583 500 30,32 52,63
PORTOVIEJO 504 2110 239 14,49 26,15
JIPIJAPA 150 2515 63 3,62 6,63
GUAYAS 36572 32674 1119 67.86 117,79
ZAPOTAL 504 7730 65 3,94 6,64
TAURA 1796 2630 6683 21,42 71,89
CANAR 2268 2462 921 55,85 96,95
BALAC 1890 3470 545 33,05 57,37
JUBONES 1627 4326 422 25,59 44,42
ARENILLAS-ZARUMILLA 693 2340 296 17.95 31,16
PUYANGQ-TUMBEZ 3119 4965 628 38,08 66,1
CATAMAYO-CHIRA 3150 11012 266 17,34 30,1
TOTAL PACIFICO 115241 121279 950 57,61 100
VERTIENTE DEL AMAZONAS

SAN MIGUEL -PUTUMAY| 19688 7627 2561 156,52 271,68
AGUARICO 33548 12662 2650 160,7 276,95
NAPQ 74655 32628 2268 136,75 240,84
CURARAY 36351 16476 2206 133,78 232,31
PASTAZA 43470 20543 2116 128,32 222,74
TIGRE 14238 6450 2207 133,04 232,32
SANTIAGO 52038 26127 1992 120,8 209,68
MORONA 16160 7236 2233 135,41 235,05
MAYO-CHINCHIPE 5261 3720 1414 85,75 149,84
CENEPA 19593 5165 3178 192,72 334,53
TOTAL ATLANTICO 315002 139634 2256 136,61 237,47
TOTAL CONTINENTAL 430243 | 260913 1649 100 173,56 |
TOTAL GALAPAGOS 1575 8006 197 11,94 20,74
TOTAL GENERAL 431818 | 268919 1605 97.35 166,95

FUENTE; Plan Nacional de Recursos Hidraulicos de la Replblica del Ecuador



APORTACIONES Y REGULACION NATURAL

CUADRO N° 7.2

CUENCA APORTAC.| APORTC. |VOLUMEN REGULAD
o MEDIAS [DEL ARO MAS| NATURAL(APORTC. | PORCENTAJES
SISTEMA AmM SECO(90%) D} MES MINIMO CON
HIDROGRAFICO {Hm3fafio)| GARANTIA As| EL 90% DE GARANTI|As 100 |Ams 100
EXTENDIDO A TODO jAm Am
(Hm3/ano} EL ARO
Ams (Hm3/ano)
VERTIENTES DEL PACIFICO
MATAJE 1890 623.8 2377 33,61 12,58
MIRA-SAN JUAM 7255 5049.% 34371 69,60 47,38
CARCHI 189 113.8 78,9 60,21 41,75
VERDE 2961 1303,9 317.5 44,04 10,72
CAYAPAS 15467 72498 3393,3 46,87 21,94
MUISNE 1008 1128 207 11,19 2,05
COJIMIES 945 2035 9,4 21,53 0,99
ESMERALDAS 217 19096.,6 4894,6 6117 15,68
JAMA 536 33.4 6.23 0.00
CHONE 1292 3231 7.1 2501 0,55
PORTOVIEIO 504 102,1 20,26 0,00
JIPIJAPA 158 0,00 0,00
GUAYAS 36572 194313 1920,4 53,13 5.25
ZAPOTAL 504 139.7 27,72 0,00
TAURA 1796 774.6 53 43,13 2,95
CARAR 2268 847.5 289.6 37,97 12,77
BALAO 1880 3838 20,31 0,00
JUBONES 1827 9258 330.8 50,67 18,11
ARENILLAS-ZARUMILLA 693 139 66,9 28,72 9,65
PUYANGO-TUMBEZ 3119 1585,4 498,8 50,83 15,99
CATAMAYO-CHIRA 3150 20648 1251,6 85,56 39,73
TOTAL PACIFICO 115241 605642 168074 52,55 14,58
VERTIENTE DEL AMAZONAS

SAN MIGUEL -PUTUMAY 19686 15231.3 8505,7 77.36 43,20
AGUARICO 33548 24611,1 139324 7336 41,53
NAPO 74655 547771 31008.5 73,37 41,54
CURARAY 36351 26067,2 15209,9 73,91 41,84
PASTAZA 43470 31691.4 18054.5 73,36 41,53
TIGRE 14236 104002 5887,1 73,05 41,35
SANTIAGO 52038 36274,2 20807,3 69,71 39,98
MORONA 16160 112571 64581 69,66 39,86
MAYQO-CHINCHIPE 5261 3622,9 21853 72,66 41,54
CENEPA 19593 13784,2 7906,4 70,35 40,35
TOTAL ATLANTICO 315002 2268916,7 129955,2 72.67 41,26
TOTAL CONTINENTAL 430243 289480,9 146762,6 67,20 34,11
TOTAL GALAPAGOS 1575
TOTAL GENERAL 431818

FUENTE: Plan Nacional de Recursos Hidraulicos de la Republica de! Ecuadar




PROYECTOS DE RIEGO CON AGUA SUBTERRANEA
EN OPERACION

B . ... CUADRONB
PROYECTO PIROVINCIA [FO70S CALDAL as
EQUIPADQOS | EXPLOT. [ESTIMADAS
(Lis/seq) RIEGO
PUJIILI COTOPAXI 8 250 400
BANCO DE ARENA GUAYAS 8 300 480
CHURUTE GUAYAS 1 100 160
INES MARIA GUAYAS 3 450 720
TOTAL 20 1100 1760
PERFORACIONES HIDROGEOLOGICAS
PROVINCIA Me METROS |CAUDAL DE Has a
POZOS PERFORADCO{ EXPLOTAC. REGAR
IMBABURA 4 CAR| 58 157
PICHINCHA 64 5587 1656 2650
COTOPAXI 10 1310 340 544
TUNGURAHUA 3 142 26 42
CHIMBORAZO 3 169 8 13
CANAR 25 1581 2381 3810
LOJA 6 294 32 102
ESMERALDAS 20 483 20 a2
LOSRIOS 6 340 1680 268
GUAYAS 202 12540 10260 16416
EL OCRO 78 4691 1550 2480
TOTAL 421 27448 16511 26584




ESTUDIOS GEOFISICOS DE PROSPECCION

DE AGUAS SUBTERRANEAS GUADRQ N° 8.1
PROVINCIA ZONAS N° Has
SEV. [CUBIERTAS
CARCHI El Hato San Isidro-Inguesa-El Angel- Mira 134 1600

IMBABURA Quiroga-Urcugui-Tumbabiro-Otavalo-tbarra
Salinas-Pucara-San Roque-Andrade Marin
Antonio Ante-San Antonio de |barra-Tanguarin
Catzoloma-San Pablo del Lago- Ambuqui- La
Merced- Angochshua-Rumipamba-Yaguarcocha 133 2000

PICHINCGHA |Presa San Marcos-Monteserrin Estacion Senta
Catalina-Los Ariipos Conocoto-Caranqui- San
Rafael-Aloasi-Miravalle-Carcelén-Puellaro
Tabacundo-Conocoto-Tambillo-Pomasqui-Cochas-
qui,Machachi 113 1200

COTOPAXI Toacazo-Tanicuchi-Pastocalle-Latacunga-Pujili 341 | 1100

TUNGURAHU |Ambato-H uachi-Peliteo-Ladrillo-Quebrada Seca
Pachanlica-Tisaleo-Cevallos-Huambald-Pisque
Mocha-Quero 150 1800

CHIMBORAZO |Riobamba-San Juan-Palmira-Catazo-Gueno-Tizan

Buenos Aires o1 1000
BOLIVAR Guamote-Marco Pamba-Chillanes 50 600
CANAR Cariar Tambo-Sigsi La Trama-Ingapirca-Honorato

Vasquez a5 2200
LOJA Macara Sabiango Zapotillo-La Toma Rio Playas

Sabani|Ia-AlgarrobilIo—Cnriamnng&Cazaderos

Paletillas-Mangahurco 80 960

ESMERALDAS|Gelera- Tonchigue Sua-Atacames 5. Mateo Chabal
Tabule-Tachina-Camarones-Rio Verde-Chontaduro
Rocafuerte-Montalvo-Lagarto-Borbén La Libertad
del Timbre-Quininde-Blanco-Gualinbamba-Guale-

rita-Estero de Platano 100 1200
MANABI Jabonillo-Agua Blanca-Julcuy Ayambe-Cantones
Santa Ana-24 de Mayo-Portoviejo-La Brama-
dora-La Catorce Jama-Pedernales El Carrizal
112 1300

San Juan
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SITUACION DEL RIEGO ACTUAL ¥ POTENCIAL EN EL ECUADOR 1992

CUADRO N? 11

CUENCA REGADIOS ACTUALES EN EXPLOTACIO REGADIOS POTENCIALES
O SUPERFICI | VOLUMENES [ DOTACIONES| SUPERFICI | VOLUMENES | DOTACIONES
REGABLE ANUALES REGABLE AMNUALES
SISTEMA NETA BRUTOS m3fHa/arto NETA BRUTOS m3/Hasfafo
(HAS) DE DEMANDA (HAS) DE DEMANDA
HIDROGRAFICO (HM3) (HM3)
VERTIENTES DEL PACIFICO
MATAJE 606.4 0983 8064 5.0 620
MIBA-SAN JUAN 67727 97.8 10366 88140 1007.5 11431
CARCHI 9435 6597 99,1 8959
VERDE 34466 41,7 1210
CAYAPAS 21744 62.2 2860
MUISNE 37218 2566 6895
COJIMIES 34747 453,8 13060
ESMERALDAS 80942 595,7 7359 396396 168857 4757
JAMA 33354 563,9 16906
CHONE 1180 17.3 145386 94010 1246,3 13257
PORTOVIEJO 5530 87,7 15859 73224 1341,5 18320
JIPIJAPA 79971 1585.8 19830
GUAYAS 118588 1618,4 13646 1267577 163227 12877
ZAPOTAL 232783 56681,3 24405
TAURA 38819 448,0 11541 136062 1231,0 9047
CARAR 17260 70,2 9861 38304 3201 8357
BALAO 36712 665.7 18641 97398 1884.4 19347
JUBONES 28435 470,9 16561 59178 925,68 15644
ARENILLAS-ZARUMILL 22171 469,8 21180 90069 1480,5 16437
PUYANGO-TUMBEZ 1563 20,4 13052 19177 278,9 14543
CATAMAYO-CHIRA 22188 503,65 22692 782895 1536,4 19661
TQTAL PACIFICO 449570 57738 126843 2826774 38170,2 13042
VERTIENTE DEL ATLANTICO

SAN MIGUEL -PUTUMA
AGUARICO
NAPO
CURARAY
PASTAZA 93032 860,1 9245 143609 1393,7 9691
TIGRE
SANTIAGO 17955 198 11027 65502 §42.9 9815
MORONA
MAYQ-CHINCHIPE
CENEPA
TOTAL ATLANTICO 110987 10581 9534 209311 2036,6 9730
TOTAL CONTINENTAL 560557 6831.9 12168 3136085 40206,6 12821

FUENTE: Plan Nacional de Recursos Hidraulicos de la Republica del Ecuador
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Cuadro N° 19

INVESTIGACION REALIZADA POR LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS

P \Y% -

- Estudios de niveles de humedad, fertilizacién y control de malezas en cultivos anuales y
hortalizas.

- Consumo de agua en el cultivo de papa , con cuatro niveles de humedad aprovechable, con
control quimico y manual de malezas.

- Influencias de tres niveles de humedad en la asociacién de maiz criollo blanco, semiduro
con cuatro variedades de fréjol, scmiguiador bajo riego por surcos.

’ERSION.-

Estudios de niveles de humedad, fertilizacion y control de malezas en cultivos anuales, hortalizas y
pastos.

- Estudio de cinco laminas de agua, en cuatro variedades de fréjol, bajo riego por aspersion
en linea.

- Control de malezas en cultivos asociados de col y remolacha, bajo riego por aspersion.

- Efecto de cinco léminas de agua y cuatro niveles de nitrégeno en praderas establecidas de
kikuyo asociado con fréjol blanco, bajo el método de riego por aspersion.

TXPERIMENTAL " ZAPO' "

- Uso consuntivo en el cultivo de cebolla con cinco niveles de fertilizacion, bajo riego por
surcos, en suelos de textura arcillosa.

- Estudio bajo condiciones de ricgo por surcos de las caracteristicas agronomicas de 29
poblaciones de sarandaja (Phaseolus sp), recolectados en la Provincia de Loja.
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PRECIPITACION [mm]

PRECIPITACION [mm]

REGISTRO PLUVIOMETRICOS, DISTRIBUCION TEMPORAL

EN LA SIERRA ECUATORIANA GRAFICO N* 3

ESTACION: RIDBAMBA AEROPUERTO
PROYVINCIA DEL CHIMBORAZD

65
13
60 -
55 ALTITUD . 2816 m
LATITUD : 01" 39" 00~ §
LONGITUD ; 78"39' 00" W
PERIODO @ 1983/1989
50 LLUWIA ANUAL: 445.9 nim
45—
40—
33
131
30
25
20
15 y T T T 7 T 1 114 v T T
enero  fehrere  marzo abril MAYD unlo Lilio agoste  oaplemb octubre noviemb ciclemb
MESES
GRAFICO N° 4
ESTACION: CUENCA AEROPUERTO
PROVINCIA DEL AZUAY
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PRECIPITACION [mm]

REGISTROS PLUVIOMETRICOS, DISTRIBUCION TEMPORAL

PRECIPITACION [mmj

EN LA SIERRA ECUATORIANA

GRAFICO N° 5

ESTACION: LA TOMA - CATAMAYQ
PROVINGIA DE LOJA
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GRAFICO N° 6

ESTACION: SAN GABRIEL
PROVINCIA DEL CARCH!
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REGISTROS PLUVIOMETRICOS, DISTRIBUCION TEMPORAL
EN EL ORIENTE O REGION AMAZONICA GRAFICO Ne 7

PAECIPITACION [ mm)

PRECIPITACION [ mim]

ESTACION: PUYO
PROVINCIA DE PASTAZA
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GRAFICO N° 8
ESTACION:NAPO
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ANEXO 1

| PROYECTOS DE RIEGO EN
DIFERENTES ETAPAS, POR PROVINCIA,
INSTITUCIONES RESPONSABLES E
INVERSIONES REALIZADAS
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ANEXO 2

INVENTARIO DE LOS SISTEMAS DE
RIEGO EN OPERACION



IMVENT ARIQ DE LA INFRAESTRUCTURA HIDROAGRICOLA DE LOS SISTEMAS DE RIEGO EN OPERACION
INSTITUTO ECUATCRIAND DE RECURSOS HIDAAULICOS EARI® DISTRITO GUAYAS 108 AIOS ¥ BOLIVAR

Direccién de Operacidn y Deanrello da

Sistamas de Riego

Qrganioms Aegional. CEDEGE
Sistema de Riego Chilintomo Manuel J Celle Milagre El Azhcar San Lorenze santaFé Vinghoa
Caractaristcag
UBICACION;
Distrito Guayas - Log Riog Quaynas - Los Rios Guayas - Loz Ries GuayAs - Los Ries Bolivar Bolivar Bolivar
Provincia Guayas Cainr - Guayns Quayas Quayas Bolivar Bolivar Bolivar
ICantdn Baguerize Moreno Lo Troncal Mitagre-Naranjlo Santa Elenn Guarancla Guaranda Quaranda
Partoqulas Baguerizo Morens Pancho Negro y Marniscal Sucre Chanduy San Lorente Santa Fé Veintimilla
Peilre J Montero Karan jite
ICuenca Hidrogrilica Ric Guayas Cafiar-Bulubutu Rio Chimhe Ric Azicar N 10 N* 10 N* 10
Fuente CAplacién Rix Chilinteme Rie Cabar ¥ Rie Chimbe Ao Azlcar Rio Tambille Rio Salinag Rio Titilag
Bulukaly
[Coordenadna:Longil 792G - 79729 W 79m2 W 7RI W 8073% W 7R°37'-TS00" W 79°0C°-7902' W 78°97.79°00' W
Latitud o1°82' - 01"3r' S 02°28' § 02°03'-02°09" 3 02*15' 8 01%41'0143' 8 01"35'-01"40' S 01*35'-01°37' 8
Allitud: msnm} 1% hasta 9% 16% hagta 20 46 hagta 12 5 hasta 2 25870 hagia 2590 2750 hagta 2600 2750 hasta 24530
Limites:  Norte Rio Chilintomo Aio Bulubuhe Estero Vescle Comuna Aguaditn  [Cota 2670 ¥ Quabrac Gb. Shunguni Qba Ullabusicu
Sur Rio los Amarilloy Rio Caitar Ferroc. Naranjto Bucal  Comuna Zapetal Ao San Lorenze Liscan Chice Rio Conventillo
Esgte Hda, Lintenal Cochancay Eslero Anapoyo Comuna Jufioc Morens| Rie San borenze Pansmericana Cota 2760 m.a.n.m
Qeste Hia La Susana Proy Churuig Hda San Miguel y Milal  Cantén Sta Elenn Rio Chimbe Cots 27350 Ri¢ Chimhe
ICLIM A Tenpert o8 Méxima 30,7 34 a0 30 201 201 201
MiHima 21,4 17 24 15,6 8.1 a1 &
Media 24,2 25 23 -26 24.50 13.6 13,8 13,6
Humecdad Relativa  [%) 86 a3 8.7 5 a2 82 -F
Pracipitacién anual {mm} 289G 1300 1429 262.8 7342 7542 794,2
Precipitacién media mensual 241 250 245 - 27 218 528 G528 82,8
IEvaporacidn Mensural (i) 54 a9 T7.4 1421 108.1 108, 1 108, 1
[Evaporacion Media Diasia 28,8 2,6 2,6 4.7 92,0 92 92
KClasiticacién Eccléglea bme - T bh - ST bms - T md -T bp - SA ho - SA hp - BA
[SUELOS: Clase 1 (hasg) +] 0 1289 195 o 0 ']
Clxse 2 {(has) £00 421% 5214 a9 90 200 bl
Clase 3 (has) 1400 1408% 3734 12 100 270 150
Clase 4 (has) 200 321 a7 o 120 240 w0
Clase 5 (has) 4] 4.0 a9 ] ] 4] 0
Clase § (has) o 23%.4 70 0 a0 128 43
Textura Franco Limo Arcill.  |[Franco arenoarctiio Franco arenolimoso France Hmo arcill. Franto arenogo Arenosa Limo ardlifaso
AGUAS
Ioaudal Captado M3fSey 2 15,8 [ 0,42 0.10 0,20 0,25
Kauecal Caracter, Li/seg/ha 1.9 1.0-2.9 1.00.1% 1.5 a.73 0,7% 0,7%
[Temparada de rlego T G-7 G a8 7 7 7
Dias da risgo/semans 7 7 7 3 7.9 7.5 7.5
fHoras de risgoldin 24 24 24 8 24 24 24
ICalidlad de agus C2.81 c1.51 €2 5t C3.81 - - .
ISUPERFICIES
D ominada { Has ) 8000 B3009 20000 3900 400 900 400
Regahle {Has) 2000 50000 11429 242 90 838 338
Regada {Has) 520 15034 10077 29 100 200 2%0
Usuarics () 26 - 381 69 196 400 3
IESTRATOS : = & 1.00 0 1] Suit has) 18049 has) 154154 has) 454{147 has ) 554u{114 has)
1.01a 500 16u{33.50 hag) 1450(376.29 hasz) 165u{771.75 has) $10(233 hag) A7u(48 hasz) B80u(120 has } 85u(153 has)
4.01 & 1200 9ui9. 71 has) T9uw(589. 94 haz} 102u{1212.73 has} [ du(23 hag) 0 Juiés has )
10.01 a 29.00 440(63.5 has) 281 ({812 43 has) $9u({1433.25 has) -] 1u{13 has) ] 9
ww @ 2001 Su(172.76 basg) 110u{1879%5 haa) 200(7497.00 has) 3 [*] 4] (2% has )
ICLLTIVOS PRINCIPALES: Arror Caha Banano, Arrer, | Banano, Cacao, Caré, Tomate, Pimlento, Maiz, Trige,Papas Maiz, Trigo,Papas Trige, Maiz, Papas
Pasios Mixtas, Cacao, Paste, | Cale Pastes, Arraz Sandkia Allaitn, Col, Ajs Col, Arveia Adfaita, Coholia
Tabaco Ceholla Celiolta, Altalla Sol, Arve ja
METOGDOS DE RIEGO
lGravedad  {Hash no 13979 5217 242 190 170 2.30
Aspersion  [Has) no 1058 5660 no ne 30 20
Goteo {Has) no no nay ne ne no neg
METODOS DE DISTRIBUCION
ICaudal continue no L] i = -] o ol
Tumo <i i o -] ¢l o ]
Libire oi ne no no no no no




Siotama s Rlego Chilllntomae Manual ). Calle Milagre El Az(icar San Lorenze Santa Fa Vinchen
Caractericlicas
QCATOM A ] sl b:2] Bi 8l 8l 51
Emerlal de Consiruccidon HA HA HA HA HA HA KA
swdo de la obra Regular Buana Buena Reguiar Regular Buena Reguinr
KCapaciclad de captacidn md/joe 2 0 3 0.42 Q.40 070 0.30
Elameniop existantas Raprasa de HA Trafllay4 Prasa y Compueriao, VAlvutas Checlk, 3 compuering ¥ 3 compuertas y 3 compueriao y
compueriag daolizantes Compusrias 1raflin 1rejila 1refila
DESARENADOR Na K| No Ne 8i 8l 51
Lengtiud del verteders (m) - a0 Q 1} 3 [ 3
Caudal cla descargaim3/oeq) - 10 2} 0 - - -
F-otado cs In obra - Buena 0 - Busna Buana Busna
JCANAL PANCIPAL
Longitud Total [Kni) & 445 18 g5 8,7 20 [ %]
Reveatile ®m) ] 27,3 1] a5 6,09 18.% 695
[Sin Reveotir  (Km) +] e +] 0 9,0 1,9 ]
Raneero deé Tunelao (u) 0 1 [] 4] 9 2 0
Longitd da tunalas Km) [} 0,075 0 Q 0 0,93 1]
pamero cle citonen  (u) 2 2 3 +] 4] 3 0
Longitud da silones [km) 10 0,062 Q.3 [ 0 0,57 9
Fumero e acuesductoo () ] 12 1 1] 1 1] a
Lonyg. de acuaducion (Kim) 0,00 0,313 0,09 ] 004 0 0
Long. canal ambaulacalim) 0 o 0 [} 1.67 1,48 9.7
Longitud tiberia ki) 1] 4] Q -] Q.34 Q 1]
Ceatoguen w) 1 k] 3 Q 1 1 1
Alcantariiag W) 2 10 10 15 L] 7 2
Proco de agua 1) 1 ? 20 L] 29 83 H
Fasoo peatonnien ) 1 a bl 10 a0 40 18
Pusnies iy 13 55 23 ] 1 13 3
Longitue eunetas (ki) 4] 1.5 ] 0 2 3 ]
Toman up [ 104 14 16 AL] 23 ¥
[Estruciuras de meadicidn ju) G a 9 '] 2 2 2
Dearivacioneo W 9 14 17 L] 10 26 T
Longingl caning CP (ki) 5 44,3 18 5.3 ) 24 3
[CANAL SECUNDARID
Longitud Tont an} 12,3 68,1 192.% 4,7 13,7 18,8 10,2
ICanal ablerto (O] 12,5 69,1 90 4,58 o o .5
Longiiud wherla fkmy 0 ] 0 [ 13,7 18,8 6,8
Longltud clfonesn frim) 0,0t 1] 0,163 0,12 4 [} 4]
Pacos de agua (]} :] 19 22 2 o 9 g
Fasoo pealonales ) 7 E a5 8 0 0 [
Puenteo {u) k] %8 151 [} Q 0 2
cajaa de digithucien (u) 10 .} 24 17 ] 0 32
ICAN AL TERCIARIO
Longlinrd 12l &Ny 3 1] 50 ] 0,23 0,4 0,9
Lengiwd canal anlerto fin) 3 0 L1 a 0 39 1] 0,9
k.ongliel tuberia ki) 0 0 9 0 9 04 ¢
EFLCIENCIAS
[Condueeibn (%) 80 80 L] L] a0 90 bli]
Diatribucidn 1%} 69 ] 70 0 70 a0 70
Aplieactdn (%) 30 50 50 45 50 20 &0
EDIFICIOS ¥ CASAS
O fichiag {u) ne 1{Busna} ] no no no no
Talleres w no 1([Regular) a no ne ne na
Blodegan ) no 1({Busna) 3 ne no ne no
Crog [ 1u(Cana Guardian) 3 12 ne ne ne ne
QUIPOS DE COMUNICACION
ad Telelomea ne SiRegsan no no no noe no
adio Transmisor no Sl{Regutar) ne ne ne ne no
qulpo de transmiciones ne no ne no no no no

HA= Hormigén Armado

HC= Hormligén Clclépes

HS = Honmlgdn Simple




INVENTARIO DE LA INFRAESTRUCTURA HIDROAGRICOLA DE LOS $ISTEMAS DE RIEGO EN OPERACION
PROVINCIA DEL ORO

Organismo Regional. COBELORO

Direccidon de Operacidn y Desarrollo de

Sistemas de Riego

Sistema de Riego
Caracteristicas

Ciracras Huagulilag

Tabldn de Portovele

Ducos Rajmre

Clase § fhas)

Franco arciffoso

Franco -Arcilose

LUBICACION:
Dictite El Ore E| Ovo Et Oro
Provincia El Ora El Qro Et Org
Cantdn Arenillas Pottovele Pasaje
Parraguian Chacras Portovele Progress
Cuenca Hidrografica Ric Zarunllla Puyango Jubones
Fuenite Cajtacién Aguns gulyigrraneas Rio Luig Rie Ay ones
Coordenadas Longiwd BO'0S" W 79°36' W 79427949
Latitud 03°3%' § 03°43' 8 03"17-03*21' 8
Altltud: gusnm} 20 hasta 13 730 hasta 850 78 hasia 20
Linites:  Nofte Ccedno Pacifico Porfovelo Rio Chaguana
Suwr Cota 30 m.s.n.m Rio Pindo Rio Jubones
Este Ric Arenlllas Rio Lids Canal Principal
Qasie Rio Zarutvilia Rio Ansarille Canal Guabo Barhenes
CLIMA Tempert oC Maxima 32 39 271
Mininva 18 17 22,4
Media 20 19 25
Humedad Aglativa %) - T ag
Precipitacidn anual (mm) 520 900 759
Precip. media mengual (rintg 43 200 83,2
Evaporacidn Mensual (mim) J60 100 88,6
Evaperacién Media Diara 6,3 4.5 2.9
Clasificacién Ecoldyica ns - ¥ hh - PreM hs - PreM
SUELOS: Clase 1 (has) 0 0 ]
Clase 2 (hag) 2000 700 0
Clase 3 (has} a "} 1469
Clase ¢ Mas} 0 0 420
Clase 5 (has) 0 1] *]
L] 0 -]

France arcillosa

CULTIVOS PRINCIPALES:

Cacao, Clirices,
Banana, Yuca

Maiz Fréfol, Mani
Pastoy, Caha,

Texwire

AGUAS

Caudal Captade M3/Sey 0,112 1 2

Cauclal Caracter. LUsepha 0.9 0.8 0,8

Temporada de fiego 12 12 9

Ding de riegelcemana 7 H 5

Horas de risgoiia 12 24 12

Caridad de agua €3.82 €1.81 CLs1

SUPERFICIES

Dominada (Has) 2000 1800 2024

Regalie {Has) 2000 oo 1889

Regada (Has) 19 68 383,73

Usuarios (1) 40 a0 24

ESTRA-TOS = 8100 A1ult has) 19u {19 hag) 2u{1.50 has)
1.01a'59.00 Bu2 has) Bu (24 has) 16u{s 1 has)
%0f 8 10.00 4] L] 11481 hag)
10.01 & 20.00 o 9 7u{104 has)
w2001 o 1u (29 has )} 4u[147 ha9)

Tomate, Pintents, Frutales, Bananc, CACAC,

Pastos, Citicos

METODOS DE RIEGO

Gravedad {Haz) 49 [-]:] 32173
Rapersidn  [Has) no no 82 has
Golew (Has) no ne ne
METOOOS DE DISTRIBUCION

Caudal continug no o ne
Tumo ol ne -]
Libre no no no




Stslema de Flago
Caracleristicas

Chacras Huaqulllas

Tablon de Porlovelo

Cuccs Rajaro

BOCATOMA ngtalacién bombas sl Sl
Malarial de Consiruceidn MS HA HA
Eslado de la obra Mala Buena Busna
Capacidad de captacidn majseq - 1 2
Elementos exisientes 4 Pozos Prolundos - ireflay
2 compuerlas
DESARENADOR - s sl
Longitud del vertadero (m) - - 12
Caudal de descarga{md/sed) . - 2
Eslado de la obra - Buena Buena
CANAL PRINCIPAL
Longitud Total (Km) 9,73 10,7 i5
Aeveslido {Km) 0 9.3 t5
Sin Revestr  {Km) 0 1,38 0
Numero de Tuneles (u} 0 10 0
Longitud de tuneies (Km) 0 1.5 0
Nuntero de sltones (U} 0 2 0
Longilud de silones (km) 0 0,029 0
Num oo de acueducios (u) Q 0 7
Long. de acueductos (Km} o 0 0,14
Leng. canal embaulado(Km) 0 78 0,51
Longiud luberda  (km) 9,72 o 0
Deslogues (v) o] 0 2
Alcantarittas @) 1] 14 4
Pasos de agua v) o] -] 18
Pasos paatonajes  (u) 0 7 7
Puentes {7} 0 2 2
Longitud cunetas (k) 0 2 5,15
Tomas (u) 4 23 1
Estrucluras de medicion {u) 9 0 a
Derlvaciones w 0 15 is
Longitud camino P (km} 0 12,5 12
CANAL SECUNDARIO
Longliud Total {kny) ] 8.7 a6
Canal abierto {km} 0 5.7 197
Longitud tubaria (kM) 0 Q 23
Longitud sltones  (km} 0 a 06
Pasos de agua (u) 0 4] 6
Pasos pealonales (53} 0 4] -
Puentes ) ) 0 !
Calas da distribucion (u) 60 o 18
CANAL TERCIARIO
tongltud tetal (km) 0 0 41
Longitud canal ablerlo (km) o] 0 4
Longitud tuberla (km) 0 [+] 01
EFICIENCIAS
Conduccidn (%) 60 50 -
Distribucidn (%) a0 ag -
Aplicacidn (%) 40 20 -
EDIFICIOS Y CASAS
Oficinas ) no 1{Buena) ne
Talleres (W) no no no
Bodegas ) no no no
Olrcs () 4 caselas de bombas no ne
EQUIPOS DE COMUNICACION
Red Telalonica no Si{Mala} no
Aadio Transnisor no SI(Maia) no
Equipo de Transmisionas no no no

HA= Hornmigdn Armado

HC = Hoimligdn Cicidpeo

HS= Hoinlgén Slmiple




IVENTARIQ DE LA INFRAESTRUCTURA HIDAOAGRICOLA DE LOS SISTEMAS DE RIEGO EN QPERAGION
PROVINGIAS DEL COTOPAX|, TUNGURAHUA ¥ CHIMBORAZO

Diracelén de Operacidn y Decarrallo de

Ststemasg de Riego

Qrganisnio Regional: CORSICEN
Sistema de Alege Canal det Améner Latacunga-Salcedo Pozos Pujll Potos Pujli Pozos PuMi Pozoa Pujil
Caragieristicas notte Cevailos Ambate No 1 No 2 No 3 No 4
UBICACION:
Qistrito Cotopaxi Cotopaxi Cotopax Cotopaxl Colopax Cotopaxd Cotopad
Provincia Cotopmxi Cotopaxi Cotopaxi-Tungurahu) Cotopaxl Cotopaxd Cotopaxt Catopaxi
Cantdn Latacungs Latacunga Lamcunga-Salc-Am Pujli Pufii Pujli Pupi
Parrouias Tantcuchi y Belisasio Quevedo | Panzalee lzamha Pujti Pujli Pulili Pujli
Guayiacama Santa Ana, San Mig| Arshualpa,Motguin
Guenca Hidrogritica Rio Cutuchi Rio Cutuchi Aie Cutuchi Rie Cutuehi Rio Cutuchi Rio Cutuchl Ao Cutuwchi
Fuente Captacién Ric Cutuchi Ric Cutucht Ric Cutuchi Aguas Sublerrénea | Aguns Subtarrdnea [ Aguas Subtecrdnaa [ Aguas Sublarrénes
Coordenadas:Lenpity 7873678739 W 78T W 79°32°.78°30° W 785 W 7875 W TATIS W 7835 W
Latilug 00%44.00°49" 8 oGS’ 5 o10t-01Mii' s 053 S 033 § 058 8 0°53' S
Altiudl: (msom) 3023 hasta 2955 | 2655 hasta 278% | 2733 hasta 2570 | 2925 haswa 2916 | 2980 basta 2960 | 2945 hasta 2930 | 2943 hagta 2923
Lindtes:  Noste San Juan Pastocall { Becatoma R, Cutuc Tanilcima Rio Paton Ric Patoa Carrel a Alpanale fCarstera Patoa de
Sur Pairor. Guaytacam {Acedquia La Univers. izamba Proplad, Flin Meytat| Propied Usuarlos |Carret. Flia Varea Propled. Flia Troya
Este Panamericana Norl) Cota 2725 Ris Cutuchl Carret, Patoa de Qu Propled.Usuarios Usuarion Canal
Qesle Sota 3020 mznme [Acequia La Univars.| Cerd. Occidental Canaf Carrel a la Merced Canal Terclario, |Cartetara Perpatuo
CLIMA:Tempert oC Méxima 185 20.% 14,4 18,8 19,8 18,8 14,8
Minima 5.4 7.2 12 4B 4.8 48 48
Media 11.9 13,9 13,2 mn,e 1.8 11,8 11,8
Humedad Aelativa 6} 75 78 76 74,6 740 74,6 74,8
Precipilacidn Anval (mne) 5%3.4 4826 4843 612 G12 512 812
Precip. media mensual i) 54,49 49,2 40 51 L] 51 51
Evaporacion Mensual {mm) 131.4 132,92 131,4 tas 13% 135 1]
Evaporacidn Meclia Diaria 4.4 4 4,4 4.5 4.3 4.% 4.5
Clasiticactén Ecologica s -MB bs - MB ho-MB ee - T ee - T ee - T ee -T
SUELOS: Clagse 1 [has) 15.60 0 476 ] [+] 1]
Claza 2 (has) 474.G 100 2660 ¢ 0 a Q
Clase 3 Mhas) 28%.36 400 2771 10,7 22,17 423 B4
Clase 4 Mhag) 190.24 200 1213 0 Q 0 1]
Clase 5§ fliag) Q 0 -] o -] ] o
Clase & [has) ] ] 1712 a Q 4] ]

Franco Arenoso

Franco arenggo

Franco arenctd

Franco Arendto

Franco Arenose

Franco Arenood

Franco Arandgd

Taxwura
AGUAS
Cauclal Caprado M3/Seq 9631 0,39 4,50 9,0t0 017 0,027 0,085
Caudal Caracter. Lifsegiha 0.85 0,70 0,50 0,92 0,77 Q.64 0,81
Temporaca de riego 12 12 12 12 12 12 12
Diag de riegofcemans 7 7.5 7 E] 3 5
Horas tle risgofdia 24 24 z4 5 & [ &
Calidad de agua c2.581 <2.51 <2.51 <a.51 CA.51 Ca.51 C3-51
SUPERFICIES
Dominada {Has } 965.80 700 8490 10,7 2217 42,5 81,84
Regaile (Haa) 956.80 700 7400 10,7 2217 42,5 81,04
Regada [Has} 947.61 568,57 5528 10,7 17,23 Az T4
Usuarios (U] 2052 834 14912 [ 52 38 88
ESTRATOS ;| <= a 1.00 19573(522.72 has )| 627u(208.75 hag) 12943u{3005.6 has) 20{1.1 hag) 73u{22.17 hag) 27u(12.7 hag) B6u(39. 36 has)
1.9t a %500 122u{194.81 has) 20u{19%.77 has] | $T4u{1049.77 has) #u{9.5 has) ] 19u(30.8 hag) 24u(42.48 has)
501 a10.00 ] 8u(39.2 has) GSu(492.9F has } 0 0 [ 4]
10.01 a 20.00 dy(64 38 hag) A%u{41.32 has) 350486, 12 has) 0 0 ¢ 0
~-=a2001 20u{90.77 has) 2u(118 hag) 27u(977.75 hag} ] 0 [ 0

CULTIVOS PRINCIPALES:

Maiz, Allatia, Paston

Papao, M aiz, Ao,

PRotoo, AllaiTa, MR,

Maiz, Papas, Alfalla

MaiL Papas, Allstia

N aiz,Papaz, Minlla

Malz, Papao, Allalla

Quros Altalfa Horalizas, Frulnles
Otros

METODOS DE RIEGO

Graveciad Mas) 847 GB $68.57 6228 107 17,23 az T
Aspersidn  Has) 7293 neo 360 no ne ne no
Qotec Has) ne ne ne na o no ne
METODOS DE DISTRIBUCION

Caudal continue s - ne ne ne ne
Tume ] El -] o ] L]
Lilyre ne ne no ne no ne no




Sistema e Riege Canal clet Jménez Latacunga-Salcede Pozos Puju Pozos Purji Pozoa Pujl Pozos Pujll

Caracteristicas norle Cevalloa Ambato No 1 No 2 No 3 No #
BOCATOM & Si Si S Instatacién homba | laciSin homba [ Instalacidn homba | Instalacién bomba
Material e Constracetén HS HAa HA HS HS HS HS
Ectado de |a obra Buena Buena Buena Buena Buena Buena Buena
Capacidad de captacion m3jc 0&M cre 4.00-3.00 0,910 0,017 0,01% 0,066
Elementos éxisientes Asjilla, Compueriag, ReMin, Azud Dog hocatomas Cut | Bombe Tie H7*HC [Caoeta y 2 Bambes |Caseta y homba Caseta y bomba M|

Azucl, Desripiadores compuertas ¥ Pumacunchl GO HP 40 -20H.P EOHP JOHNSOM 150 H.P

DESARENADOR S sl Si
Longitud ¢l vertedera (m) 2,43 1.2 16,4 - - . .
Cavdal de cecoargaimd/seq) 0.831 0,589 495 - - - -
Ectade de la obwa Buena Buena Byena - - - -
CANAL FRINCIPAL L] Q [}
Longltuc Total (Kim} 12.22¢% 13,701 37,1 4] 0 1] ]
Aewesido ®m) 12 229 13,701 37,1 o ] a 0
Sin Revestr  (Km) ¢ Q 0 1] 0 0 0
Numiaro de Tuneles () 1 3 18 o *] 0 0
Longltud de tunelea P} 0 180 0,879 13,1 1] ] Q o
Mumero de ciones (i) ? 1 1 0 o a <]
Longitud de sifones [km} 0 440 0,26 3,000% ] 1] Q o
Mumere de acuaduciass {uh a ] 9 ] 1] +] [+]
Long (e acveductes Mm} 0 9,01 c4 2 0 0 o
Long. canal embauladedim} 0.044 1,342 c.9 Q Q 4] [}
Longinigd uberia ko) 0 Q Q -} [+ 1] 1]
Destoguse tu) 1 1 14 0 0 [ 0
Alcanasiliag {u} 1 0 b4 ] L] 0 o -}
Pasos de agua ) 7 ] 99 0 0 o bl
Pasos peatonales (W) 13 4 ? Q '] 0 4]
Pugntes fu) 13 0 1] [:] 0 '] 0
Longitue cunetas  {kni) [ 5.9 221 [+] 0 Q ]
Tomas ) 18 23 45 0 Q 1] 0
[Estruciuras de medicion {u) 12 L] 30 »] 0 9 0
Darivaclones ()] ] 1 40 ] 1] Q -]
Lengltud canvne CP (k) 12 12 22,8 a -} ] q
CANAL SECUNDARIO o a o [
Longind Toted (wim) 9.286 1,824 97,6 0 1] 0 -]
Canal abierte fkny) 5.836 1,824 9,2 0 0 o ]
Longiwd tutreria fkim) 3.450 ¢ 20 0 0 ] ]
Longlnd sitones k) +] [ 20,4 0 ] o 0
Pascs tle agus ) H ] a1 ] 9 0 ]
Pasos paalonaies ()] 4 5 [i:] ] ] 0 0
Puentes ) 3 0 81 1] 0 0 4]
Caima de distribucion () 41 8 210 -] ] Q 0
CAMAL TEACIARIQ
ongitud total )~ a1,6 15,633 100,6 1,09 3,219 4,136 8,453
Longitud canal abierto fian) 31,60 15,633 50.3 0,489 2,995 4,135 7.583
Longitud tuberia {xni) o 0 40,3 9,601 0.624 0 0,481
EFICIENCIAS
Concluccion (%) 90 90 9 a - - -
Dlgwibucién {%) o0 o0 20 90 o0 20 90
Aplicagidn %) 11 40 40 a0 40 40 40
EDIFICIOS ¥ CASAS
Oficinas [0} 1{ Buena} 1 Buena) 1 (Buena) ne ne ne no
Taleres ) 1(Buena) 1 Buend) 1 [Buena) no no ne no
Bodegas (w) t{Ragular) 1 Buens) 1 [Buena) ne no ne no
Otrog ) 2 Cagatas 1 Casela 4 Caseths 1 caseta y bomba |§ caseta y 2 hombal 1 caseta y pomba | 1 casein y bomba
EQUIPOS DE COMUNICACION
Red Telafonlca no Sl (Bueno) Si huena) ne no no no
Raclio Trangmisor no ne Si Buena) ne no ne ne
Equipo da Transmisiones no ne Si [Buana) na na ne ne

HA= Hommigén Armadeo

HGw Hormgén Ciclépes

HS = Hormigdo Simple




INVENTARIO DE LA INFRAESTAUCTUAA HIDROAGRICOLA DE LOS SISTEMAS DE RIEQAD EN OPERACION

PROVINCIAS DEL COTOPAX), TUNGURAHUA ¥ CHIMBORAZO

Diracclédn cde Oparacidn y Dagarcolio da

Slotemag de RAlego

Qrganisme Reglenal CORSICEN
Sictema de Riego Pozes Pujli Ambate Huachl Qarcia Moreno Pachankica Cehadas Chambo Quiniing
Caracteriaticas No 5 Palilas
UBICACION:
Diotrito Cotopax Tungurahua Tungurahua Tungurahua Chimboraze Chlmheraze Chimheratoe
Provingia Cotopax Tungurahuea Tungurahua Turngurahua Chimborazo Chimborazo Chinshoraze
Cantén Pujili Amhate, Paili, Cavall Pelllse Anbate Guramots Rlehamira Rlobamlba
Parfoiuiag Pupli Montalvo, Cevallog, | Qarcia Moreno y Benitez Salacaca Cobadan Punin, San Lule, Licto] Qubmiag
Totoras Benilez Matrlz Hooarlo, Chigulchs Cublgen, Ban Qarard
Cuanca Hiiogratica Rio Cutuchl Pasiaza Rio Paotaza Rio Pagiaza Paciaza Pazinza Paziaza
Fuente Caplacién Agums Sublercdnea Rio Amhato Rio Pachantica Rio Pachaniica Ric Cehadas Alo Chamhe Aio Blance
Coordenadac:Longiiw 70735 W 7825788 W T80T W 7827 W T8 3T W Tretay w W
Lawracl 0'1Y' 8 or2o-atoe s a1'e' s ai'z1m 8 00'8 Qi1*40' § Q1393
Altitad: fgnm) 2989 hasia 2933 3000 hagta 2400 2700 hacia 2200 2700 haola 2200 3020 haots 2080 2900 hasta 2600 3140 hanta 26900
timlies: Notte Chda. Chimbacalle | Qha Terremote |Loma Mitén-Guapan Rio Patale Ao Quamote Rlo Guane abrada. gobana
Sur QAhela, DanzapamnbalCanal M ocha Quaro Huamibalite Ric Pachanlica Riv Celadas Cans! Princlpal | Qhrada, Puctucahu
Eota Carretars a San Jua Tiunel AH-P Quankigeinoe Mitdiy Cota canal 1020 Ala Chambo Canal Principal
Dsote Catretars Hian Pato) Tangalcha Nitdn Ak Pachanlica  |Ale Cabatlao cotn 2[  Canal Principal RAle Chambo
CLUIMA. Tempart oG Maxima 18,8 148 18,3 15,3 23,2 18,8 30
Miuinia 4.8 12,4 11,9 11,9 2 12,9 10
Media 14,8 13,6 13,9 13,9 12,6 12,8 13
Humedad Relativa (%) 74,6 78 59,8 69,8 B0 71.8 0
Precipitacion anual {nun) §12 45619 398 398 9G53 5203 Q
Proclp.media menoual humj L2 38.% 33.2 33,2 30,4 433 Q
Evaporacién Mensual {nemy) ] B9.6 43,3 93 0 1392 ]
Evaporaclén Medls Dlaria 4.5 a 3,06 a3 Q 4% 14
Clasticacidn Ecolégica g - T ea - NB 28 - MB 26 - MB by - M ea-MB -
SUELOS . Clasa 1 (has) ] 1} Q ] 4] &7 Q
Clase 2 {hao) ] -] 1] 0 194.8 138% "}
Clase 3 (haa) 53 [+] 1] [+] 326.,8 4422 0
Clase 4 (has) 4] o [+] [} 43,4 711 0
Clase ¥ (hag) 0 [ o Q 24 ) Q
Clase 6 {hng) [} ¢ [+ 1] n 278 9

France arenono

France aranoco

Franco-Arenooo

Franco arenoco

Limo arcllioso

Texiura Franco Aranoco Franco arancoo

AQUAS

[Caudal Caplacdo M3iSeg 0,040 3 0,185 0,14 0,60 2,60 1.5

Caudal Caracter, Lifseg/ha 0,65 0,99 0,22 0,29 0,70 0,70 0,9

Temporada de Hego 12 12 12 12 12 12 12

Dias e rlegojceniana -] 7 7 7 ? 7 7

Horas e rlegaldin ] 24 24 24 14 24 4

Caliclad de agua £3.81 - C2.51 C3.81 C1.81 C2.51

SUPERFICIES

Dominacia { Han ) 54,93 80090 1600 1900 750 9600 2300

Regabis (Han ) 64,90 G000 1000 G600 400 Toog 1853

Ragada {Han} a7 5228 894,13 543,07 327 4922 1300

Usuaricn  [u) 28 13718 1649 1113 80 10412 -

ESTRAATOS : == n 100 122038 23 has) +0787u(3009 hag) | 1422u(507.93 has) | 983u{371.23 has) | 14300(331,93 has) 307924 {3901 haa } 629u
1018300 17u{26.7 hag) 12010(1966 has) | 227u(365.70 has) 128u(210.70) 92u{151.37 has) A04u { 54% haa) 4000
30t 1000 9 21u{148 hag) Au{20.50 hag) 20{13. 14 hat) Su{34.27 han) 210 (150 hag ) J00u
10.01 a 20,00 '} 1u(14 hao} 0 [} - Su (70 has) 120u
e o 2001 ) 14({89 has) 0 9 - Gu (237 has) B0u

CULTIVOS PRINCIPALES: Fratates Atfalle, Altalla, Maiz Atlalla,Maiz Papas, PAastoo Pastes Lachugn Maiz Frutales

Muaiz,Papas, Allatta | Hortalizas Mora, Tomale de drbol Tomate e drbl Alfalin Hortalizas | Ceholla Coloracla, Papas, Fréjol
Flores,Malz Tomate rlfién Tomate rifidn Altalta,Papas,Maiz Zanaherla

METODOS DE RIEGO

Gravedad (GLEL 57 5226 has 894.13 has 543.07 has -] 4922 o

Acpersibn  (Has) ng ne no ne 6l ne ol

Goteo Has} no no no ne ne no ne

METCDOS DE DISTRIBUCION

Cavdal contlnug ne ne ng ng noe no o

Tume o d o o o ol d J

Lihre no ne no ne ne no ne




Sigema de Alege Pozog Pujli Ambate Huachi Garcia Moreno Pachanlica Cebadao Chambe Quimlag
Caracteristicas No § Pelitea
BOCATOMA stalacién bomia i Si Si Si Si 8
Material de Construceién HS HA HA HA Ha MNP HA-HS-HC
Estacle de a obra Busna Buena Regular Buena Buena Buena Buena
Capacidad te captactén m3/s 0,04 4 20 20 0.8 ] 4
Elenrentos ¢xistentas Cageta y bomba Mej  Azud, Desripiador | Rejila, Degripiader | Rejitn, Desripiacior | Miviadero, Vartader e Fllan y conmpueriy Deoarenacdor
JOHNSOMN MB*HC, 1 Compuerias Compudrias Compuerias Rajilan, Complertas

DESARENADOR Si S Si Si Si
Longitud gl verigdars () . 4 6.4 8,4 13 18,38 20
Caulal de dascargaim3d/seg) - d4 2 2 0,6 2.6 a9
[Eotaco de s obra - Buena Buena byena Busna Regwiar Busna
CANAL PRINCIPAL
Longitud Total (m}) 0 37,4 17,46 22,2 19,9 L1 15,54
Reveotide {Kny) b} at4 17,45 22,2 19,9 16 14,08
Sin Revestir  (Km) 0 ] 0 0 0 40 1,48
[Nuniere de Tuneles (u} :] 8 1 1 10 ki 4
Longitud de wneles (Km} ] 12 3.4 1.2 4.4 19 2,81
Numsaro de gifones () ¢ 2 1 ] 2 [ 2
Longitud te sifones (k) 0 0,33 .16 0 1.7 [} 2,383
Numers de acueductos ) 0 5 a 1] 3 7 2
Long. e acusduetes [Kim) 4] 021 0 o 0,3 0,206 0,3
Leng. canal ambawadem) a 0,33 0,5 2.5 2.3 0,156 0,711
Longliud tubena ki) 1] 3,09 1] 0.1 o -] 1.9
Dastogyues fu) 1] 3 1 ] a 16 a
Adcantasillag {ul 0 2 11 34 1% ] 7
Pasos e agua [ Q a3 4 a3 L} 4 7
Pacos peatonales {u) 0 112 7 2% 29 17 4
Puentes (81} ] 33 1 14 13 3 2
Longitud cunetas {rri) [ 1 12 14,2 30,4 110 0.8
Tontas ()] 0 31 5t 83 kL Tt 17
Estructuras ce medicion (u) Q e 9 9 38 5 1
Derivaciones ) g -2 56 03 a8 T 17
lLongitusd camine C.P {lan) 0 25,4 14 19,3 14 58 13,64
CANAL SECUNDARIC 0
Longitud Total ) '] 39,53 30 35,7 ¢ 1ar 20
Canal ahierto [GA1] 0 4] 26,88 35 LR 130 1.5
Longitued tuberla [ ] o 39,493 0.1% 7] 7.9 a1 18,3
Lengitud sitones wm) 0 3,689 2,97 0.7 0 0 2
Pagos do agua L} 0 0 E 2 4 83 0
Faos peatonales w) ] Q 12 83 -4 1] [+]
Puentes ) ] Q -] 2 0 20 ]
Cajas de distribucion (u) ] [ 109 160 97 154 43
CAMAL TERCIARIO
Lengiud real fam) 5,898 339,2 85 9,4 13 3,07 2
Longitud canal ablerte (km} 5,898 23,7 -] 9.4 11,2 3,0% 0
|Longitud tubraria kimy ] 106,% ] 1] 18 2 9
EFICIENCIAS
Conduccidn (%) - sa BO 84 98 0 100
Digtrihucidn (%) 20 89 60 60 96 ag 100
Aplicacidin %) 40 50 49 40 40 40
EDIFICIOS ¥ CASAS
Qficinag w) no 1(Bueno) 1(Bueno) 1[Buens) no 2 Buana) 1
Falieras (0] no ne no no no 1 [Buena) 1
Badegas {u) ne 1(Buenc) Thuens) 1Bueng) noe 2 Puena) 1
Qtros fu} . 1 ¢aseta y boimbha 1 Caseta ne no no 1 Caseta 2 Cragtas
EQUIFOS DE COMUNICACIONY
Rect Telefonica no no ne no no no ne
Radio Transmisor no no no no no no ne
Equine fle Transmisionea no ne ne ne ne no no

HA® Hormigén Armado

HG= Hormigén Cicldpeo

HS = Hommigdn Simple




INVENTARIO DE LA INFRAES TRUCTURA HIDAQAQRICOLA DE LCS SISTEMAS DE RIEQD EN OPERACION

PROVINCIAS DEL GARCHI, IMBABURA Y PICHINCHA

Crganisine Reglonal: CORSINOA

Dirsceldn de Operacién y Deoarrolo (s

Sigteivan de Rieyo

Sloiama ¢le Aiege Montilar San Yicanta Arnbugut Sallnao aamiagulilo Plogue Tumbnaco
Caracterictican Pusir Cumnhe
[UBICACION:
Dlatrire Carchl Carchl Imbabura nihabura Iwhabnire Pichincha Pichincha
Frovincin Carchv Carehl Imlpabura huhabwea Indiabirs Pichlnehn Pichincha
Canidn Botivar Boliver thacrn, Plmampire harre, Uttt Lrcugul Quitte, Cayanthe Quito
Patrecjulng La Par,Botivar,lo¢ | San Vicanie Pusi Ambugiul Salinao Chuaoqul Orédn, Cusubamiie, | Alangaot-Tumbaco
Anden Quingha,Pito, atc.
Cuenca Hidrografica Aio Mira Rlo Mira Ao Mira Rio Min Santiago - Mire Quayliabamba Gunyllabrmba
Fuente Capiacidn Rioo Minaa y RAlo EI Anget Rio Calclera Hio Ambhi Rio Santaguilo filon Guachala RAlo Ptia
Cunsimal ¥ QranoiMen
Cootdenadas Longhud 7TURY-TTTIGW 78%0" - 78°04" W TISELTANT 788 W 78710 - 7RIS W T"16'-78°23' W 7823w
Lagitud 0°32'-0"28'N 00*21° . Q0"28' N 00'26'-00747" 00%24' N 0033 - 00"3E'N 00*03'-00*13° 5 oo"11's
Altitucd: (msim) 2700 hasta 2300 1890 haota 1830 1700 haoia 1673 1803 haola 1710 15569 haota 2700 hasta 1900 | 2600 hasta 2300
Limiteo:  Nofie Rechiis Teoalla Carre Hondoa Cota 1674 Hela, Yurapambe Rle Mira Ric Quachald Ao Chichs
Sur Rio Chota Rio Mira Cota 1700 Prep.8r. Roonleo Loma Aonayiyo Rie Chiche Parrot). Alangaol
Este Rio Apagui Rio EI Angel Plguiucho y JAncal Rio Amby Rio Mira Cord. Orlantal Rio Chiche
Cesra Gearcim Moreno | Qhrada, del Diable | Playa de Ambugui Canal Principal Loma Padregal Fio Pioque Ric San Pallre
CLIMA Tampert o€ MAxima 19.4 25,7 30,41 19,8 30,2 28 26
Minlma 9.8 11 14,9 19,2 1, 34 19
Madin L L] 20,8 22,43 19,5 19,9 16,4 17
Humedad Relativa %) a8 T2 78 79 a1 79 73
Pracipliacidn anual  imm) 876,7 392 215 300 299 533 720,08
Pracly mecdia nanouval fmm) 73,06 "7 1,69 25 3.6 30,3 69,18
Evaporacldn Menoual fmm) 54 168,9 2077 143,7 47 126 129
Evaporacldn Media Diarla 4.9 5.9 2.2 4,0% 4.1 4,7 4,2
Clasiticaclén Ecoldgica kg - MB bs - 8T ho-MB he . MB ho - MB hg- M8 bz -MB
SUELOS: Clase 1 fhas) o ] 1000 0 150 2298 281
Clase 2 hao) 693 128 100 487 0 7290 770
Clnse 3 fhag) 2009 54 30 818 0 4048 393
Clase 4 (hag) 499 57 9 415 ] 1040 424
Clase 8 has) 0 [+] 9 294 0 680 o
Claze 6 hag) 1241,69 104 0 a3 ] 4386 96
Texmura Frango-areneso Franco Arenoce F.A FoAo F.A Franco arenooo Franco argnego
AQUAS
Caudal Capiade MI/Say 2,50 0,372 1,4 2,3 0,18 3.2 1,2
Cauciat Caracter. Lijsagiha 0,80 1 1 1 1 0,8 1
Tamporada de riego 12 12 12 12 12 12 12
Diag de regolosmana ? 7 7 1 7 7 T
Haoran da fegot)in 8.12.24 24 24 24 24 k1 24
Salidad de ayua <1.51 - cL81 <151 c2.81 cz.:1
SUPERFICIES
Daminacta { Has | 4000 400 2000 2400 200 20740 3060
Raganls [ Haa} 3278 400 1500 2115 170 140090 2100
Regatda {Has) 3275 382 1130 2115 130 Tao00 2100
Vounrios  (u) 11565 18] 794 99 56 Ja457 A296
ESTRATOS @ o= & 1.00 10420499 79 nag)| 67u(32.71 has) 345u(224.45has) 16U(16 haz) 9 266201313 hag} | 2001u(729.00 has}
1.01 a 5.00 7320(1701.55 has)| 90u{253 09 has) 287u({60%.6hag) 250(72 has) 22u(49 49 hao) 1191u{1988 hag) 121u(393.00 hag)
5018000 GOu(473 32 has) 12ui76.20 has) Gu{121.41 has) 4u{34 33 hag} 340(99.96 has) 186u(10%9 has) 45u (477,06 hagy
10.01 & 20.00 1321217 hao) Q 10 (14, 22han} 180{291.67 hao) 0 1214[1409 hao) Qu{18 00 has)
= 8 20.01 Sufi44 9 hag) 0 2u{44.64 hag) 36u(1699 has) 0 52 (1463 hae) Bu(188.00 hag
CULTIVOS PRINCIPALES: Maiz, Trigo,Papan | Fréjol, Algodon, Cal|Fréjol, Fomate, Cafia Cafia, Atlalta Tomate Fréjl, [Mair, Aguacats,Fré]{Frutalan, Papan, Maiz)
Cehada, Arvejn Aguacate, Tomate { Frulalen, Vainita y Pepinlile, Cebholla Frutiiao, Arvejn ¥ | Paoros, Hortallzas
Fréjot, Variog Qures Frutales Qros
METOD0S DE RIEGO
ravedad {Hag) 3273 400 1149 1510 1%0 3718 haa 1680 has
Azpersidn  (Han) no [] ne 588 ne 1422 hao 420 has
Galeo {Has) ng [ ¥ no no 160 hag ne
METQDOS DE DISTRIBUCION
Caugal continuo cl ne ol o ne ol 6l
Turng ol el ol -] cl ol ol
Libre gt no ne ne ne ne sl




Sistema de Riego Montifar San Yicente Ambugut Salinas Santiaguilie Piodua Tumbaco
Caracteristicas Pusir Cuambeo
BOCATOMA S8i 8i Bi St sl | i
Material de Congtruccidn Ha HA HC - MP HC HA - HS - HC H8 HA
Estado de I obra Buena Buena Buena Buena Buena Buena Buena
Capacidad de captacién ma/s 35 9,39 a 2.5 9,16 7 1.5
Elementos axisientes Azud, Compuert Des| Aejlla, Compuertas { Azud, Mure gaviene Compuerta Azud, Colchdn de Azud,Desripiader | Compuarnas, Azud
Colchén de aguas aguas, Murog de alal Ae fils, Compuerts. Degripiader
DESARENADOR Si Sl 8i Si Si Si 8i
Longitud el verteders (ni) - 2,43 17,15 - 14 22,9 -
Caudlal le descargafmdioegy) 495 0,38 1a 15 0,2 T .
Estate de la ohra Buena Buena Buena Buena Buena Buena . Regutar
CANAL PAINCIPAL
Longitud Total () 21,04 10,35 29,18 21,3 4s 48,25 23.8
Ravestido Mim} 31,04 10,35 29,18 21,1t 2 10,072 9.7
Sin Revestr  [Km) c 0 1] 0 0 2211 13,8
Numero cle Tuneleg [u} 18 5 42 19 2 41 29
Longitudd de uneles Km) 14,13 1% 10,4 B,40 0,615 16,84 11,9
Nuniere de sifones  (u) 1] 0 1 a 2 1 ]
Longitud de sitonea (an) 9,53 0 0.7 [ 0,19 0,206 [+]
INumare e acueductos (ul 3 1 2 3 1 a8 9
tong. de mcueducion (Kim) 0,058 0,021 0,053 0,09 0,035 1,04 0.2
Long. canal embauiadom) 0 9,836 13,19 0,91 4] 7,99 Q
Longitud tubaria fknt) o0 o ] a 1,802 Q o
Desfogued W) 14 3 3 1 2 17 1
Alcantarlliag fu) 1] 18 L} 0 [+] 17 10
Pascs te agua j0)] 4] 0 L2 %9 2 B7 20
Pasos peatonalea {w) 2 0 27 [+] [ 6 19
Pusnies ) 6 D a ] 0 26 0
Longind cunetas ) 12,53 Q 1,06 1] 195 49,52 0,3
Tomas [up 19 3 45 40 " &7 1
Estructuras de medicion {u) 4 8% 3 67 2 & 1
Derivaciones ) 18 ] 24 6 2 a7 7
Lengitud camine C.P  {kim} G4 10,33 23 19,% 2,27 46,6 4
[CAMAL SECUNDARIQ
Longltud Toial k) 52,61 11,93 21,9 15,6 .12 181,36 52,4
Canal ablerto uab] 37 11,53 25,9 13,33 2,72 172,69 43,63
Longiud niberia fom) 26,23 [ 0.8 2 0 2,98 )
Longited sifones [k} 3,5 0,596 0,563 0 ¢ 1,53 0,17
Pasos de agua {u) 77 21 -} 14 2 10 13
Pasos pealonales W) 78 a a 15 Q [} 20
Puenies [\1)] ¢ 1 21 18 a 48 0
Cajas de distribucion fu} L] [] 78 27 0 530 197
CAMAL TERCIARIO
Longima tolal fkan) 156,73 1,415 1} 0.7 Q Q 140
Longitud canal ahierto flan) 156,07 1,396 0 0,7 1] ] 139
Longitudd wheria ki) 0.61 0,08 0 0 '] Q 1
EFICIENCIAS
Conducclon %} 1 a9 4] [:E) 50 o0 a9
Distribucdin %] T4 §5 Q 70 20 76 60
Aplicacidn (%) 40 9% Q 0 20 50 40
EDIFICIOS ¥ CASAS
Qficinas 0} 4 1 {Busnal 1{Buwena) 1{Buena) ne 12{Regular) 1
Talleres ) 1 ng ne ne ne SBueny no
Bocdegas {ue) 4 1(Buena) 1{Buena) 1(Buena} no 4[Bueno) 1
(] [ 1 no’ 1 3 ne 2 ne
EQUIPQS DE COMUNICACION
Rad Telefonica ’ Bi no no no no el (Ragular) o
Radio Transmicor ot no no ne ns na no
Eruipo de Transmisiones ng ne ng no no no ne

HA= Homigdn Annade

HG= Honmigdn Ciclépeo

HS = Hormigdn Simple




INVENTARIO DE LA INFRAES TRUCTURA HIDRQAGRICOLA DE LOS SISTEMAS DE RIEGS EN OFPERACION DEL

PROVINCIAS DEL AZUAY Y CARAR

©Organismo Regional: CREA

Direccidn de Qperacldén y Desarrollo de

Sistemas de Rlego

Fuente Captacién

Coordenadas Longilud

Rio Machangara

78°69°-79°04° W

Ric San Franclsco

79*16'-79°26' W

Sistama da Meqgo Machangasa Sania Isabsl Patococha
Caracteristicas
UBICACION:
Distrite Azuay Azuay Canar
Provincla Azuay Azuay Canar
Cantdn Cuanca Santa Isabel Cafar
Parroqulas Chiquiniay Sinincay Santa Isabel Canar
Sayausl Abdon Calderon

Cuanca Hidrograkca Rio Sanfiago Rio Jubones Patococha

Rie Patococha

76 56" W

Lalitud 02°47'-02%53' 5 03°14°-03%19" $ 02*33-02*40' N
Allliud  {msnm) 2714 hasta 2570 1800 hatla 1100 8401 nasta 2755
Limlias Norle Parroq Chiguintad Canal Frincipal Ale Cahar

Sur via Sayaus| Rig Arcay Cota 3400 msnm

Este Fio Machangara R¢ Llaushary Qbra. $ham-Sham

Desle Canal Principal QOuebrada Seca Gbra, Chirlpalrero
CLIMA Temper! oG Maxima 28 a0.9 .

Minima 3 122 -

Media 141 19,4 108
Humedad Relativa (%) I 74 74
Freciplacidn anual {mm) f66,2 5405 470
Frecip.medla mensual {mm) 72,2 45 9
Evaporacidn Mensual {mm) 98,5 1332 1063
Evaporacidn Medla Diaria 3.2 42 2.9
Claslficacion Ecoldglca bs - MB bs - ST bs - MB
SUELOS: Clase 1 (has) 0 ] 0

Clase 2 (has) 62.07 g 0
Clase 3 (has) 293.20 1204 592
Clasa 4 (has} 194 69 610 62
Clase § (has) o] 530 o
Clase § [(has) 281.96 736 419

Yexiura Franco arenoso Franco Arancso Franco arenoso

AGUAS

Caudal Captado MA/Seq 076 1,20 0.35

Caudal Caracter. Lifseg/ha .60 0,50 0.50

Temporada de flego 7 7 12

Dias de riegofsemana 7 7 7

Horas de riegofdia 24 24 24

SUPERFICIES

Dominada { Has ) 1357 3130 1600

Reqable (Has) 847 2300 1200

Regada (Has) 847 30 1112

Usuarios  (u) 4366 2500 2300

ESTRATOS . x=2a 100 4533u{671.2 has) 604u(393.41 has) 2225u (566 has )
1.01a5.00 82u(11% 85 has) 2690(838.35 has) 232u (444 has)
$.01ait10.00 4y(20.64 has) 29u(195.49 has) Bu (54 has )
10.01 a 20.00 1u(10.96 has) 8u{123.09 has) iu{13has)
>=320.01 0 4u(119 4 has) 0

CULTIVOS PRINCIPALES: Maiz Fréjol Papas Cebolla, Tomate Trigo,Cebada

Hortalizas,Pastos Fréjol Cafia Papa,Paslos,
Frulales Horlalizas

METQDOS DE RIEGO

Gravedad  (Has) 775.04 20 950

Aspersidn  (Has) 43.61 20 120

Goleo {Has) ho no no

METOCOS DE DISTRIBUCION

Caudal conlinuo si i no

Turng s si ]

Libre no no no




Sistema de Rego Machangara Santa lsabel Patococha
Caracleristicas
BOCATOMA Sl Si Si
Material de Construccidn HA HA » HS -HC HA - HS
Estado de la cbra Buena buena Buena
Capacidad de captacién majseq 0.6 1.6 G.60
Elementos existenies Una compuerta Azud, Desriplador Azud Desripiador
compuerta Conpuertas

DESARENADORA Si Si L]
Longitud del verledero (nt) - 52 4,00
Caudal de descarga(ma/seq) - 1,2 Q.60
Estado de la obra Buena Buena Buena
CANAL PRINCIPAL

Lengliud Total (Kny) 17 301 26
Pavestido (Km) 17 . 26
Sin Aevestir  {Km) ] 1] 0
Numero de Tuneles () 13 g 0
Longitud de tuneles (Km) 2.47 397 o
INumero de sifonas  (u) 1 2 0
Longitud de sifones (km} 0,29 117 1]
Nunmtero de acueductos (u) £l 0 o
Long. de acueducios (Km) 0.1 o] 0
Long. canal embaulado(Knt) 514 ] 7.4
LongHud luberia  (km) 0,4 058 ]
Desfogues ()} 4 € 3
Alcantariias {u) 26 50 a3
Pasos de agua () € a0 t1
Pasos pealonales  (U) 48 10 385
Puentes () 10 7 1
Longilud cunetas  (km) 10,65 14 0
Tonras {u) a8 5 19
Estructuras de mediclon (U) 4 20 20
Derivaciones () 78 5 13
Longitud camino C P {km] 17 A 26
CAMAL SECUNDARIO

Longltud Tatal (km} 22,59 40,2 26,9
Canal abierio {xm) 15,83 9,9 4]
Longitud fuberia  {km) §.36 26,9 26,9
Longltud sifores (km) 1.34 25 o]
Pasos de agua ) 15 30 0
Pasos peatonales (U} 2 7 0
Puentes {u) ¢ 1 o]
Cajas da distribuclon (u) 12 0 0
CANAL TERCIARIQ

Longitud total {km) 2295 125 62,1
Longitud canal abierto (km) 16,93 0 1.4
Longitud tuberia (km) 5.39 135 €0.7
EFICIENCIAS
Conduccidn (%) 64 90 .
Distripucion '4) a5 70 -
Aplicacion {%) 58 60 -
EDIFICIOS Y CASAS
Oficinas {w) ne 2(Buend) 1 (Buena)
Talleres [(9)] no no no
Bodegas {u) no 1 (Regular) 1 {Buena)
Qfros {u) no no no
EQUIPOS DE COMJNICACKON

Red Teletonica no sl (Bueno) S| (Buena)
Aadio Transmisof L] no ho
Equipo de Transntisiones ho no ne

HA= Hormigén Armado

HG = Hoarnigdn Ciddpeo

HS= Hornrigon Simple
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ANEXON°3

PROPUESTA PARA LA ADMINISTRACION DE LOS SISTEMAS DE RIEGO POR LOS

USUARIOS

La decisién de transferir la administracion de los proyectos publicos de riego a las
asociaciones de usuarios del agua se inscribe en el contexto de la nueva politica que para el
subsector de riego, tiene el propésito de implantar el actual gobierno.

Con el objeto de ejecutar las acciones, indicadas en el literal a), los beneficiarios de los
sistemas de riego y drenaje construidos con fondos del Estado, podrian a través de
Comisiones de Riego y Drenaje asumir la responsabilidad de su administracién para lo cual
deberan cumplir las disposiciones constantes en el Titulo IV del Reglamento de la Ley de

Aguas.

Para asumir la responsabilidad de la administracion del Sistema de Riego previamente los
usuarios deberdn constituirse en Juntas de Regantes y obtener su personeria juridica.

El Reglamento para la administracién de los Sistemas de Riego del Ex-INERHI, serd util en
el propésito de los usuarios de asumir la responsabilidad de administrarlo.

El Organismo Regional correspondiente reconoceré a todas las organizaciones de regantes,
juridicamente constituidas, que parcialmente asumen en un perimetro geografico
delimitado, la responsabilidad de operar y mantener el servicio de riego, con participacion

del Organismo Regional.

El Organismo Regional estd dispuesto a suscribir una Acta de Entendimiento, con cada una
de las organizaciones de usuarios en las que se puntualicen los deberes, derechos y
responsabilidades para la administracién conjunta del sistema de riego, en el drea
correspondiente a la organizacion.

Se adjunta una propuesta de entendimiento entre el Organismo Regional y los usuarios,
destinado a la coparticipacion en la administracion del Sistema de Riego.

En un futuro, cuyo tiempo podra ser entre 3 y 5 afios, se preve la administracion total del sistema
por parte de los usuarios, para cuyo proposito recibiran el entrenamiento y capacitacion

correspondiente y necesaria, por parte del Estado.



ANEXO 4

ACTA DE ENTENDIMIENTO



ANEXO N° 4
ACTA DE ENTENDIMIENTO

Se propone un modelo de Acta de Entendimiento similar al que
han suscrito las Juntas de Regantes de Latacunga-Salcedo-
Ambato, Cebadas, Canal del Norte y Jimenez Cevallog, el mismo
que podrd sger modificado acorde con las caracterigticas )
particularidades de cada Sistema de Riego y que estd contenido
en lo siguiente:

a)

b)

c)

d)

Los usuarios pagardn al Organismo Regional tinicamente la
Tarifa Bidsica aprobada por el H. Consejo Directivo del
Inerhi en sesidn del 28 de abril de 1993, considerando el
tamafio del predio y cuyos montos son los siguientes:

TAMANO DEL PREDIO ¥ DE INCREMENTO VALOR S./HA/ANO
< = 1.00 0 17.388
1.01 - 5.00 10 19.127
5.01 - 10.00 25 21.735
10.01 - 20.00 40 24.343
> = 20.01 60 27.821

Esta tarifa bdsica gque pagardn los usuarios no sers
alterada ni egtard sujeta a revigién hasta 1996, salvo el
caso en gue los usguarios negocien con el Estado el monto
adeudado por las inversiones en la infraestructura de
riego construida en el Sistema de Riego, el mismo que
podri realizarse de mutuo acuerdo.

La tarifa volumétrica que girve para cubrir los costos de
operacidn y mantenimiento no serd cobrada por el Organismo
Regional en consideracién a gque los usuarios asumirdn la
responsabilidad de mantener y operar el Sistema de Riego
a excepcidn exclusivamente, de la operacidén del canal
principal cuya responsabilidad serd del Organismo Regio-
nal.

Es también de responsabilidad del Organismo Regional, la
operacidén de la bocatoma y las estructuras mayores del
Sigtema construidas para garantizar la operacién del
mismo, en beneficio de todos los usuarios.

( Lo constante en los literales c¢) y d) se inscribe en la
necesidad de precautelar la justa distribucidn del agua
Yy garantizar su operacidén en beneficio de todos los



e)

f)

g)

h)

1)

usuarios; consolidada la organizacién de usuarios, en
el futuro, podrd transferirse todas las responsabilida-
deg de la administracién del Sistema a log usuarios ]

Con el propdsito de realizar en mejor forma la operacidn
y mantenimiento como también el desarrollo agricola con
riego del sistema, los usuarios se compromenten a gestio-
nar y obtener la personeria juridica de las Juntas de
Regantes y de ser posible a conformar la Junta General
de Reganteg del Sistema de Riego, organismo que debers
constituirse en persona juridica y representars a todos
los usuarios del Sistema.

Con el objeto de factibilizar Y responsabilizar la
operacién del Sistema, el Organismo Regional y Ilos
usuarios determinardn el nidmero de zonas en que podrd
dividirse el Sistema, estableciendo la superficie, Juntas
de Regantes y nimero de usuvarios, asgociados o néd, a
beneficiarse en cada zona.

El Organismo Regional participardi con un delegado en la
Junta General de Regantes, con voz informativa y sin
derecho a voto, con el propdésito de coordinar en forma
permanente las acciones que permitan la éptima operacidén
y mantenimiento del Sistema de Riego y superar de la mejor
manera los problemas que eventualmente buedan presentarse,

El Organismo Regional efectuara, en el contexto de sus
posibilidades, la asistencia técnica y la extensidén
agricola a los beneficiarios del riego; elaborard los
padrones de regantes y las tarifas de riego que anualmente
sufragardn los usuarios, propendiende a que en el futuro,
éstas responsabilidades las asumam los regantes, para cuyo
objetivo el Organismeo Regional proveerd la sistemdtica
capacitacién y adiestramiento.

De presentarse problemas en la administracién futura del
Sigtema, el Organismo Regional y log usuarios se comprome -
ten en agotar todas las instancias de didlogo orientadas
a solucionar las discrepancias y, en caso de no llegarse
a4 una solucién las bartes acudirdn a la SECRETARIA
GENERAL DE RECURSOS HIDRICOS DEL MINISTERIO DE AGRICULTURA
Y GANADERIA como dltima instancia de solucién.

Para constancia de lo comprometido en esta Acta de Entendimien-
to las suscriben en original y cuatro copias, los comparecien-

tes,

en Quito a los 1994,
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