
)*

Use of Geographic Information Systems for Planning and
Management of Smallholder Irrigation and Drainage

Bancy M. Mati, JKUAT1

���������
��

, ��&������������ �������&����	���
�����
��>���
����	����
�
�
���#�!�������&���
8���!�����!��
�&���
����
���� ���	��
�
>�
����&���������
���	����I��	���
����J�
���#�!������#
 �!���!�  ���� �
����
�������������������
.����
!�����	���������#����!����=���
 � �!&>��&��
�
��
#����
�
�
��
�&� �� �&
�� !
��#��!����!������ ��#������ �����&��� ��� 
� 	���� �&
�� !
��#���
 ���� 
!!�  ���
��
����� �����#��� �� �
��� �
.�&����� ���&�����!���	���	���
�����!
��#��&��&>�
 ������!���
  � 
�&�� ������
���	����� ����� � �!&�
 �������>�	
!������ >��
!&�����>��		����
�����������������
���!�  �����6��&
� ������&��&���� ��&��!� ���	������	���
����>�
 �����
���
����
����	��� �!&
�����
�!����� ������&��&��&�!� � >���	���
������		�� �
����!����������� �����>�!�� ���������� 
�
�����
��
������������!������� �!&�
 �����
>��&�������������������
!�� �
��
���
�
#
 � ��&
�

  � �������
������
����
�
��������	������������������
� >� �!&�
 ������
����>�� ���������
!��!�
��#���
� ��
���������� �������A������>��&�� �!!�  ������&���� ���	� �!&�
����������
�
#��#
 ��>���� ����������>�����&��
�
��
#�����	�
 ���!��������������
>�
����.�
���&��#
!.������
��	���
������������ �
�#
 � �	���	�����
������&� ������������� �

Development of Irrigation and Drainage Databases in Kenya

����
���� ����&����&�������!
�������� ��&�����
��	
���� �!&
�
!����=���#�����
��!�
���������
#��
�
����� >�
����&���� �
��/	���
���!������� � ��� � �
��
#��� 	���"1����!�����	� �&��!���������&�
 !
�!�����	��
����
�������
#�������	��� � ������
����
8���!�� ��
��� �	���
���!�����
��������������
9&�����&��
���
���
�������	��
����
�
��
#������
�!����������
�� �!�� �
��>��&�����
���	��
�
���� � �  ��
����� ��!��
 �����, �����
� � � 
�  �������� 
��
��
�� !������>� �&�� �
���� �����
����
��!��
 ��&
 ��� &����&�����
���	��������
���!�����
���
���	���	���������!�����
 ������
 �	��
�!�����!� ����� � ������  !��
��� � &
��� �������;� ���>��&���� ������� ��� �����!�����
���
!
�!&�����
��
 >� �!&�
 �	��� � >�
����������	���
���!�����
�������!����>��� �������������������
�
�����������
�����
!� L�
������>� ���
�����
�� �������� ���� ���
 ��
����
�� �
���!�����
���
%������� 
����&��
 � �((�'>��&���� !���� ����� � ������ �
��/	��� 
���!������� 
��� ����� ��� 	
��

������&�����&� �&
 �����������
���  �
��/ !
��� 	
���� � ���  ��.� �����
����� 
 � 
�  �������>� ��
�� ����
�����������!���������!����>�
 ������
 �	����
� ����	
���	
�������!��� �


����
����������������� �
��������� ��
�����
�� ��	�����
�
#�����11���
� �
��>�#���	���
�
�����
����� �
���������&�����/��������&�!������>��&��� ����
�������
��������8�!� ����������������
�&��!��
������	��&��-
����
��
����
�������
���%-
�'� 
���&���������������	��
���/ !
�����#��!/
 ���������� !&��� ��9��&�����>� �
��/ !
��������
�������������������������
 �
��������
��

�)���
�	*��������	0
�
	+�������	����������	
�	�
����������	$��%�
�

��	����
���	+�����



)0

 �# �!����� 
����
����� &
 � #���� ������	���� %
����((('� 
 � 
� ��  �#��� ������� ��� ��!��
 �� 	���
�����!���������&��
����
��� ���
�����
�� �%,2,7 '��	�����
>��&�!&�
!!�����	���"1����!�����	
�&�����
���
���
��
�
 ������
 �	�������� �	�����
���� �����&��&��������
��
��
 ��A������>��
�
���
�����
�����
�����
��
����������
�
��� !
�!��
�������������
����� !&��� ��	��&��-
��
�������
.������6���
���!�����!�
�������
����>�#��&� �
��&������ !&��� �
����
����� �
�� >�
�����  �����
��!��������%����#��!��	�����
��((1'��A��!�>��������	���
������ ���E������	�������!���
.�� 

 ������
 �
����� ��
��� ��6������ �
������ �������������&���
��
�
#
 ���	������
�����
�����
��
��
�������
�&
�������������
��&�!� ����� >��&�!&������������
�������	���
�����	��� ��!�	�!����8�!� �
6��&
� ��&���� ��!�����&�� �����
�
#
 ���	������
�����
�����
��
����������
��
 �!�������
����((1�%����#��!��	�����
��((1'��A������>�������&� ��
�
#
 ���
 ����� �
��
�������/��	����!��
�����������
 ��
!!�  >�
�
�� � �
������
������	�������	���
������7
�������.�#���&��
����
����

�����
��
�����
�!&�%����#��!��	�����
��((*'��	��&��3��� �����	�,���!�������������������&��

��
�
#
 ���� ���������
#�����*������� ���&� ��
���#��.��
���
��������
 �����
!!�  �#��� �� �
�&���	���>� �&���� � � 
� ����� 	��� 
������ 	����#��� 
��� ����
#��� �
�
#
 �>�  �!&� 
 � 
�5����
�&�!

�	���
�����2� ��� �%5
2'�


����
������������������������ ��������&���������������	��
������ ���!� ���&���
8��
!&
�������	
!������
���� �
����
�
��� �� ��&
���&���&� �!
��
�
��
#�������	��
����
����
���� 
	����L������&�������
���� ���������%�� �
 ��((1
'��,!!��������>��&�����#����� �&������#
�
�!�
���
���
��� �������������&� ����!��
 ��������		�!����!�������� �������
���!������� >��&������
 �������>��&���	���>�� �����
�
����&��
�
��
#����
���
����
������ ���!� �����&��!����������
�
�		�!�����
��� � �
��
#����
���������
!&������&� >�
�����
#�����	���
�����#
 ��� ���!�  
��>��&�!&
!
��������	���&���� ���!� �
�
��
#��>��&����
���!
�����
���� ��%����� � �'>��&��
!��� ���������>
�&���� 
#������ � 
��� �����
���� � 
��� �&�� ��	�
 ���!����� 
�
��
#��� 
�� �&�� �
����
�>� ������
�� 
��
 �#������
������� ��2�!&�
��
�
#
 ��� ��� ��� �	��>��	����&
 � �
��
������	����!����
�
>�����&�!&
�&�� ��	���
�����!
��#���
 ������ ��
�������
��
����&� �!
�� � 	���
�5����
�&�!� 
�	���
����
2� ����

Geographic Information Systems

,�5
2�&
 �#������	�����%�������&��("0'�
 �
� ����	����� �	���!
�������>� ������>��
�����
����>

�
��=����
����� ��
����� �
��
������	����!�����	���
�������&� >�
�5
2�� �����
� � �����&�!&

����
��!
����
� ��� �
���E�� ���� >�#���
� ����	�!��������&
���
���
��� �	��
����&�!&�&��� 
�&�� � ��� ��� �&�� 
�
�� � � �	� �
�
� %6�!!��� ��� 
��� �((0'��5
2� ��!&������� � � ���
�
� � � ��� #�
������� ��	���������&����&�����&�������>����
�������
�����	�
����!
���� ���&��� ���	�5
2�&
 

!!����
���������!������
� ���������&��
�
��
#�������	������� ��/	��������
���!&�
����!������� 
!
�
#����	�&
��������
���������� ��	��
�
���&� �� ����
������������&��
�
��
#�������	��
�
� ���!� 
��������
��	���
� �
 ������
 �
�!������������&�����/��!��
 �������
���	��������!� �/�		�!�����
��
��������
#��
��
��� �
��
����	���
�����%3��������!=����
����((�L�,
���� �
���3���� ����((('�
5
2�
���� �	����
 ��
����� ��	���	���
����������		�������&��� �
���	������		������ ���!� ���
#��������
����
����� ��
�������
�	���
���&
������� �� �!
�������=��



))

����
�
����
	����
���
�������$��
���	�+���$���2��	�����%	���
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Preparing the Maps
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Province Districts in Irrigation and Drainage GIS Database Districts Not in

GIS Database

Central Kiambu, Kirinyaga, Maragua, Muranga, Nyeri,

Nyandarua, Thika

Coast Kwale, Kilifi, Malindi, Taita, Taveta Tana river,
Lamu, Mombasa

Eastern Embu, Isiolo, Kitui, Mbeere, Meru Central, Makueni, Marsabit

Meru North, Meru South, Mwingi, Machakos,

Tharaka

Northeastern Garissa Mandera, Wajir

Nyanza Bondo, Gucha, Homa Bay, Kisii, Kisumu, Kuria,

Migori, Nyamira, Nyando, Rachuonyo, Siaya, Suba

Rift Valley Baringo, Bomet, Kajiado, Kericho, Koibatek, Keiyo, West

Laikipia, Marakwet, Nakuru, Nandi, Narok, Pokot

Samburu, Transmara, Trans-Nzoia, Turkana,

Uasin-Gishu

Western Bungoma, Busia, Butere-Mumias, Kakamega, Vihiga

Lugari, Mt. Elgon, Teso

Nairobi Nairobi

Table 1. List of districts in the GIS database of smallholder irrigation and drainage in Kenya.

Item Irrigation Irrigation Drainage Percentage

and Drainage of Total

No. of irrigation/drainage schemes 2,210 1,860 350

Potental irrigable/drainable area (ha) 32,8001 243,060 84,941

Actual area under irrigation/drainage (ha) 56,603 40,265 16,338

Potential area (%) 17.3 16.6 19.2

Total no. of farmers 196,864 160,109 36,755

Water demand (m3/s) 0.01–86.8

Water supply (m3/s) 0.01–750

No. of schemes providing data on crops 1,776 80.3

Schemes growing field crops 1,055 59.4

Schemes growing local horticulture 1,222 68.8

Schemes growing export horticulture 261 14.7

Schemes growing Asian vegetables 97 5.5

Schemes in the GIS database 1,656 74.9

Table 2. Summary of irrigation and drainage data in the GIS.

Source: District Profiles database, current study.
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Figure 1. Location of smallholder irrigation and drainage schemes in Kenya.
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Figure 2. Location of irrigation and drainage schemes with respect to rivers in Kenya.
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Table 3. Irrigation and drainage in the major basins of Kenya.

Basin Irrigation               Drainage

Actual Potential Actual Potential Percentage

(ha) (ha) (ha) (ha) Developed (%)

Tana 18,841 91,000 0 0 20.7

Athi 15,898 49,500 0 - 32.1

Ewaso Ng’iro north 1,236 15,700 0 -  7.9

Ewaso Ng’iro south 172 - 0 - -

Kerio and Turkwel 4,702 31,000 140 - 15.6
Lake Victoria 3,606 57,000 801 -  7.7

Lake Naivasha 3,577 - 0 - -

Lake Baringo 971 - 0 - -

Basin totals 49,003 244,200 941 - 20.5

Basin totals were distributed as follows:

Commercial, large scale 22,743 - - - 46.4

Central managed by 10,325 - - - 21.1

      basin authorities

Smallholder irrigation 15,935 - - - 32.5

Smallholder drainage - - 941 - -
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Appendix 1. Smallholder irrigation schemes in the Embu district.
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