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Resumen

Debido a la crcciente escasez de agua en la cuenca Lerma-Chapala, México, Se usan cada
vez més fuentes “secnndarias” de agua (especificamentc aguas residuales) para el riego. No
obstante, poco se sabe acerca de los derechos oficiales y no oficiales y el acceso a las afuas
residuales. Estas constituyen un recurso muy disputado en el plano institucional y también
entre los usuarios. El acceso (fisico, social y economico) a esta fucnte “no oficial” de agua
estd limitado por una serie dc restricciones, paralelas alos procesos que median el acceso a
las fuentes primarias, pero distintas de ellos. No se conocen bien las percepcioncs de los
agricultores acerca de los beneficios y las desventajas de este tipo de uso del agua, lo que
indica que serd dificil lograr un mejor manejo de las aguas residuales. Los usuarios de las
aguas residuales en este estudio de caso identificaron riesgos considerables, incluyendo que
el suministro de agua pueda ser cortado por usuarios con mejor acceso, ser descubiertos por
la Secretaria de Salud y multados por la asociacién del agua (el modulo). El costo (tanto
monetario como de tiempo de trabajo) es mucho mayor que con el agua “primaria” de los
canales o pozos. El agua y los nutrientes evidentemente mcjoran la productividad agricola
durantc la temporada seca. Como la mayorfa de las actividades periurbanas, la agricultura
empleando aguas residuales dcbe ser vista come parte de una gama mds amplia de activida-
des econdmicas alas que se dedican —a menudo simultaneamente- los multiples integrantcs
de la familia.

Candidata a Ph.D. en Sociologia, Universidad de Binghamton, Nueva York, Esta-
dos Unidos (s.buechler @cgiar.org); Investigador y Lider Interino del Programa en
México del IWMI (c.scott@cgiar.org).
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Introduccion

La escasez de agua entodo el mundo, aunada &l aumento de la transferencia del agua de las
zonas rurales a las zonas urhanas en rdpida expansion, implica que las aguas residuales
urhanas serdn cada vez més reutilizadas para el riego. En muchas partes del mundo ya se est4
aplicando esta prictica agricola periurbana. Sin embargo, poco se sabe acerca de los usua-
rios que reutilizan las aguas residuales. Si bien los estudios muestran quc este tipo de uso
aumentard (Biswas, 2000:33), tampoco sc conoce bien la probable identidad de los futuros
grupos de usuarios. Es preciso evaluar mdltiples aspcctos sociales del uso del agua y el
acceso aella, sumados alos aspectos mas tecnicos de la disponibilidad y la escasez del agua,
para comprender mejor las condiciones enlas que se usardn las aguas residuales y lus conse-
cuencias de este tipo de reutilizacion del agua. Surgicron varios interrogantes importantes
cuando Seinicid el trabajo de campo en un estudio sociolégico de un ejido periurbano cercano
a laciudad de Irapuato, en el cstado de Guanajuato, México, cuya ubicacién en la cola de un
sistema de riego con agua superficial (mediante canales) daba como resultado un acceso
limmitado al agua del canal. Los agricultorcs que estdn en la cola del sistema bombean agua
del rio, que es en realidad unamezcla de aguas residuales tratadas y sin tratar y agua del
drenajc del riego de los campos situados aguas arriha. El agua fluye por un canal ahierto de
drenaje dc cinco kilémetros de largo, que Sc origina en la plantz de tratamiento de las aguas
residuales de la ciudad y lucgo pasa por los campos regados y termina en el rio Silao, donde
su contenido fluye por el lecho del rio (véase un esquema de. la distribucién del agua en la
Figura I). Lasprincipalcs preguntas que teniamos con respecto a ladinamica de lareutilizacién
del agua fueron las siguicntes:
- ;Quiénes son fos usuarios de las aguas residuales?

(Cudles son los factores fisicos Yy téenicos que afectan el acccso?

;Son las caractcristicas socioecondmicas y técnicas de quienes tienen acceso legal dis-

tintas de las de quicnes no tienen acceso legal a tas aguas residuales?

Especificamente, cxaminamos los prohlemas de como la ubicacién espacial de los usuarios
y sus comunidades afectan el acceso a este recurso Yy los vinculos que existen entre sus
ubicaciones fisicas Y su posicion social con respecto a su posihilidad de tener acceso a las
aguas residuales.

Un estudio anterior sobre la calidad de las aguas residuales de la ciudad de Guanajuato
usadas aguas abajo por ejidatarios indicé que se lograban significativos beneficios en cuanto
al agua y los nutricntes mediante el ricgo con aguas residuales, a pesar de la percepcién
comun de que los riesgos ambientales y para la salud asociados con esta practica supcran a
los beneficios (Scott et af., 2000). Con el fin de proporcionar una vision mas holistica de la
practica y las implicaciones del riego con aguas residuales, en este estudio sc emplearon
entrevistas detalladas de los usuarios de las aguas residuales usando sus palabras textualcs,
entrevistas a los funcionarios dc laasociacién de usuarios del agua del médulo Irapuato y dc
la Junta de Agua Potahlcy Alcantarillado Municipal de Irapuato (JAPAMI) y técnicas de los
SIG (sistemas de informacién geogrilica).

136




Eds. C. Scott, P. Wester, B . Marafién

Rio

Zona de
Competencia

por Agua ~ X
Residual ~, \

Zona de Estudio Rio

Figura 1. Esquema de la distribucion del agua.

La Cuenca Lerma-Chapala es cerrada y, por lo tanto, escasea el agua. La comunidad rural
estudiado esta cn laregion del Bajio, estado de Guanajuato, cerca de Irapuato, la segunda
ciudad mas poblada del estado. El abatiiniento del agua subterranea (lasobreexplotacion de
los mantos acuiferos) en Guanajuato se produce segiin una rapida tasa de 839 millones de
metros cubicos al afio (Wester et al., 1999:8). Con el crecimiento demogralico, la expansién
de la industria y de la agroindustria, asf como el ascenso concomitante de la produccion de
hortalizas para exportacion, se han elevado las tasas de uso del agua (Romero Valdez, 1998:
Scott er al., de proxima aparicion; Palacios Vélez, 2000, este volumen).

Existen pocos cstudios sobre el uso de las aguas residuales en la agricultura en México. De
ellos, la mayoria sc han referido a los efectos sobre la salud del hombre que tiene la
reutilizacién de las aguas residuales en la agricultura (Peiia, 1996; 2000a y 2000b) mientras
que unos cuantos cubren problemas de la calidad del agua (véase por ejemplo, Cortés ez al.,
1996). Mnchos de esos estudios se han conccntrado en el Valle del Mezquital. 109 km al
norte de la Ciudad de Mexico el cual desde comienzos del siglo XX ha recibido aguas
residuales no tratadas para el riego provenientes de la Ciudad de México hajo un programa
gubernamental (Pcreda, 1997; Naranjo y Biswas. 1997;Tortajada, 2000; Pefia, 2000a, 2000b).
Desde 103 millones de metros cibicos en 1901 (Aboites, 1998). el volumen auments a
aproxiinadamente 1,700 millones de metros cubicos en 1995 para regar més dc 85,000 ha
{Gutiérrez-Ruiz et al., 1995. en Tortajada, 2000:152).
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Se han realizado muy pocas investigaciones socioldgicas sobre lareutilizacién dcl aguaen la
agricultura que s¢ concentren en el micronivel (los usuarios) y son menos aun las que han
intentado combinar el empleo de metodologias cuantitativas y técnicas profundas. En un
estudio antropoldgico del empleo de las aguas residuales urbanas para la agricultura en la
zona periurbana de San Luis Potosi, Cirelli encontré quc los usuarios de esas aguas para la
agricultura eran ejidatarios y pequcfios propietarios, quienes sc organizaban para proteger
sus dcrechos oficiales al agua y, en otros casos, luchaban para que el acceso no oficial se
convirtiera en derechos oficiales. La investigadora destacé laimportancia de esta fuente dc
agua para los de bajos recursos:

...la disponibilidad de aguas residuales para riego abre la posibilidad de acceder al
recurso a...productores que por falta dc capital no podrian acccder a agua de otra
calidad como...la de pozo. que representa costos de extraccion y explotacidn mds
importantes. Esto permitc cierto arraigo en la localidad de los grupos domdsticos
que dependen de la actividad agricola, o por lo menos laretencién de algunos dc sus
miembros {1998:35).

Como se analizara mas adelante, algo similar sucede en nuestra zona de investigacion: tanto
los ejidatarios comeo los pequeiios propietarios usan las aguas residuales y se organizan para
tener acceso a este importante recurso, ¢ue permite a ciertos miembros de la familia perma-
necer en la agricultura. Sin embargo, Robles ha documentado en el Vallc del Mezquital que
cl proceso de concentracién de la tierra en manos de terratenientes ricos que compran ¢
rentan tierras de los pequcfios agricultores se ha intensificado en fas zonas rcgadas con aguas
residuales (2000:166, 170).El acceso diferenciado a este recurso refleja entonces en parte el
acceso desigual al agua de los canales y los pozos.

El Riego con Aguas Residuales en la Zona Periurbana de lrapuato

La Figura 2 muestra que la poblacién urbana de Trapuato crecié 4.2%/afio desdc 1950 a
1995. Coino existen muy pocos o ningiin sistcma de aicantarillado en las zonas ruralcs, las
aguas residuales disponibles para el riego proviencn de la poblacion urbana. Con este creci-
miento demogréfico hay una crecicnte tasa de cobertura del alcantarillado en las zonas urba-
nas, con el resultado de que los volhmenes de aguas residuales se han incrementado cn
forma espectacular en los tiltimos aiios.
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Figura 2. Crecimientode la poblacién urbana de Irapuato, 1950-1995.

La planta de tratamiento de aguas residuales de la ciudad de Irapuato trata el 83% de la
cantidad total de aguas negras gcneradas por la ciudad.' Esto representa 21,900,000 metros
cibicos/aiio (comunicacién personal. suhgerente dc la planta). El agua tratada tluye a través
del canal de drenaje de la ciudad hacia el rio Silao, que luege se une al rio Guanajuato. El
restante 17% de las aguas residuales se descargan sin tratamiento dcsde tres areas distintas
de la ciudad al rio Silao y al rio Guanajuato. Existc un plan, que todavia esta en la etapa de
propuestas, para construir plantas mas pequefias, en esas tres zonas. El agua que drena desde
el riego de los campos al canal de drenaje de la ciudad tamhikn fluye hacia csos dos rios.

Se ohtiencn Jas aguas residuales para riego con uno de los trcs métodos siguientcs: (1) son
llevadas con tuberias de PVVC desde el canal de drenaje a los campos de los usuarios situados
cerca de la planta de tratamiento: (2) son homheadas desde el canal de drenaje; (3) 0 son
bombeadas desde ¢l rio Silao. El acceso legal se logra a través de la JAPAMI o a través del
modulo. Si son nccesarias tuberias desde la planta 0 desde el canal de drenaje dc la ciudad
para canalizar las aguas residuales a los usuarios, entonces es preciso conseguir ¢l acceso
legal a través de la JAPAMI y pagar a ésta las tarifas.

2 Esas propuestas deben scr aprobadas a nivel federal por la CNA, a nivel cstatal también
por 1a CNAy a nivel municipal por el gohicrno municipal (comunicacién personal con el
subgerente de la planta, JAPAMI, 18/4/00),
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Sin embargo, cuando el agua es bombeada desde el canal las tarifas deben ser pagadas al
mbduloy les usuarios deben ser también usuarios de los canales, que aparczcan en lalista de
usuarios dcl modulo. Legalmente, todo aquel que bombee agua dcl canal de drenaje de la
ciudad o, aguas abajo, desde el rio, debe pagar tarifas al mbdulo, si bien en la practica
muchos usuarios no pagan o pagan sdlo cuando pasa el canalero. El tercer carnino para
adquirir derechos legales a las aguasresiduales €s por medio del gobierno federal (un decreto
prcsidencial).

Las aguas residualcs constituyen un recurso restringido y disputado para los usuarios y para
las autoridades que las manegjan. El empleo de este recurse sobre una base legal cstd entonces
restringido aun cierto grupo de personas: las que tienen capital suficiente para invertir en la
infracstructura de riego, las que ya tienen acceso a otra fuente de aguay las que estdn orga-
nizado y tienen influenciapolitica. Como veremos mas adelante, quicnes tienen acceso sélo
cn el pape! (la lista de usuarios), pcro carecen de un acceso real al agua de los canales o
pozos, estan excluidos de obtener acceso legal a las aguas residuales. Es importante para los
usuarios tener acceso legal poi-que normatmente ese acceso va acoinpaiiado dcl cornpromiso
de las autoridadcs de que recibirdn unacantidad y calidad de agua suficientes para el ricgo.
Existe tensién entre las autoridades acerca dc quién realmente debe tener derecho a los
ingresos derivados dcl uso de esta agua para riego. Por cjemplo, los funcionarios del modulo
insisten en que en realidad cllos deben recibir los ingresos provcnientes de los usuarios que
obtuvieron el decreto presidencial. Tampoco existe acuerdo acerca de cudl autoridad otorga-
ra el acccso legal futuro a cantidades mayores de aguas residuales. Se producira un cambio
institucional (North, 1990) ya que las funciones de los encargados del inancjo de las aguas
se adaptan continuamente (muy probahlemente como resultado dc luchas) a las realidades
de voliimenes mayores de aguas residuales, sumados a la creciente cscasez de aguasubterrdnea
y superficial.

La JAPAMI y el decreto presidencial. Segiin la JAPAMI, aproximadamente el 25% del
agua tratada cs utilizada para regar los campos de usuarios quc tienen unacencesion oficial
de la JAPAMI. La mayoria de los usuarios pagan a ésta la tarifa de 80 0 100 Mex$/ha por
cada turno de riego® . Los usuarios de sélo un cjido, EI Carmen, y dos grandes propietarios
de la ex hacienda de La Zonaja pagan a JAPAMI por las aguas tratadas. Obtuvieron estos
derechos legales en 1996. Aproximadainenfc 85 ha son regadas por medio de tuberias de
PVC instaladas por la JAPAMI. En La Zonaja, los terratenientes tienen una concesion para
regar 100 mds 50 ha situadas un kilometro de la planta.

US$ 1.00= Mex$9.50 pesos mexicanos en abril del 2000.
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El costo de la construccidn de los canales y las tuberfas fue asumido por completo por los
usuarios, excepto en ¢l caso del ejido EI Carmen. Aqui, el gobierno federal (por cnnducto de
la CNA) cubri6 el 25% del costo total porque hubo que construir unarama adicional del
canal para transportar las aguas residuales hasta El Carmen. Como resultado, en el afio 2000,
los usuarios oficiales de ElI Carmen pagan Mex$20/ha mas por cada riego. Lus ejidatarios
que tienen su derechn por medio de la JAPAMI tienen, en promedio, 4 ha de tierra. L0S
agricultures grandes reciben aguas tratadas de la JAPAMI para regar, en promedio, 75 ha de
tierra. Eso implica quc los grandes agricultores reciben aguas tratadas para 20.78 veces mas
tierra que los ejidatarios.

Otro 20% del agua tratada se destina a usuarios del ejido Purisima de Jardin que no ticnen
que pagar ninguna cuota. Este grupo de usuarios obtuvieron acceso legal a mediados de los
afios 70, por medio de un decreto presidencial emitido después dc que fueron a la Ciudad de
México asolicitar el uso de las aguas.*Los cjidatarios riegan, en promedio, 3.63ha de tierra.
Hay 126.45 ha regadas con aguas tratadas.

La asociacion de usuarios del agua de lrapuato (el module). Setenta ejidatarios y 9 gran-
des propietarios pagan al médulo por el derecho de bombear el agua tratada del canal de
drenaje de la ciudad. Pagan al modulo 100 Mex$/ha por riego. Veintiseite ejidatarios que
riegan 122.55ha (conlos que pagan a JAPAMI son 202.55 ha en total) estdn situadosjunto
a la planta en el EI Carmen. Otros dos ejidos, La Zahurda y Tomelépez tienen usuarios yue
cuentan con una concesién del modulo. Tienen 129y 73.2ha con 24y 26 usuarios respecti-
vamente. Segun los empleados del modulo, todo aumento futuro cn el volumen de aguas
residuales urbanas implicaria que se otorgaria a mas usuarios de Tomelépez el dcrecho de
bombear aguas residuales porquc hay 100 usuarios del médulo alli. Como estdn en la parte
media inferior del canal (cercana ala cola), amenudo reciben el agua con retraso. Un usuario
dijo que emplea las aguas residuales para regar las plantulas (para puntcar) para que no
neccsita esperar que llegue el agua en el canal antes de sernbrar. Quienes bornbcan las aguas
del rio dehen pagar Mex$80 al médulo.

Ciento cincuenta Y tres ha estan siendo regadas por grandes propietarios que tienen su dere-
cho por medio del méduloe, Los grandes agricultores dentro del modulo tienen, en promedio,
parcelas regadas con aguas residuales que son 9.5 veces mas grande que las regadas por los
Y las ejidatariofa]s con aguas residuales. Los grandes agricultores tienen en promedio 38.3
hay los ejidatario[a]s s6lo cuentan en promedio con4.03 haque riegan con aguas rcsiduales.
Aproximadamente 793.77 ha, 540.55 por ejidatarios y 253.22 por grandes agricultores,
estan siendo regadas con aguas residuales de Irapuato por usuarios que tienen acceso legal al
rccurso.

Esta forma de ohtencr acceso legal alas aguas residualestambicén ha sido registrada por
investigddores en las zonas periurbanas dc, por ejemplo, San Luis Potosi (Cirelli, 1998),
Leén. Guanajuatoy el Valle del Mezquital (Peia, 2000b).
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Estudio de Caso

La comunidad rural cstutliada esta situadaal final de un canal lateral de 27 km de largoen el
modulo Irapuato. Nos referiremos a e¢lla como Ejido X y todos los nombres dados a los
informantcs serdn ficticios. Como toda el agua del canal es usada para el riego por quicnes
estdn situados aguas arriba, los micmbros de esta comunidad no tienen otra alternativa més
que hombear aguadel rio que sirve comodren, para poder producir cultivos en la temporada
seca de octubre ajunio (otofio-invierno, u OI). Segiin los ejidatarios, han estado usando
estas aguas para riego desdc 1966. El Area irrigacda estd situado entre los dos rios y a un
costado del rio Guanajuato (rcgada con agua homheada y luego canalizada desde el rio
Silao), como se muestra en las figuras.

Con el fin de determinar cudles zonas recibicron aguas residuales durante la sequia de 1998,
en contraste con el riego con aguas residuales en la temporada comparativamente mejor de
1999, usamos cntrevistas Y tecnicas de los SIG. La Figura 3 (a, b) compara un indice de
vegetacion basado en imdgenes de satélite de la zona estudiada, limitada por los dos rios, en
los afios 1998 y 1999, Las dreas més oscuras indican més vegetacidén (s6lo posihlc bajo
riego) y las zonas mds claras estan dcsprovistas de vegetacion. Esevidente que los agriculto-
res que empleaban aguas rcsiduales no pudieron regar en 1998.Unarazén por esto es que no
Se entrego aguaatravés dc los canales a causa de |a falta de agua suficiente en las prcsas; por
consiguiente, No hubo agua de drenaje gne tluyera hacia el rfo. Las entrevistas confirmaron
guc supuestos usuarios del canal de agua superficial bombearon mayores cantidades de aguas
residuales del canal y de los rios aguas arriba, con lo cual disminuyé la cantidad que llegaron
al Ejido X. En 1999,huho un aumento de la superficie rcgada, pero la distrihucicin espacial
no es tan uniforme comocn las areas regadas vecinas, 10 que indica usar aguas residuales es
arriesgado.

Figura 3. Indice de vegetacién en 01 de 1998y 1999, que muestra el cambio en la
zona regada.
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Figura 4. indice de vegetacién en OF de 1998y 1999, que muestra el cambio en la
zona regada.

El Ejido X tiene 260 habitantes (INEGI, 1996)en un municipio pcquefioy estajunto a otro
ejido mas grande que tiene un grupo de 11 usuarios de pozo. Muchos de los ejidatarios en
este ejido cercano tienen acceso al agua del tramo medio del canal Coria, parte del médulo
Abasolo. Por consiguiente, en los mapas dc los SIC es posible comparar la disponibilidad
del aguaentre una zona donde escasea el aguay es regada con aguas residuales con esta zona
vecina, que tiene acceso al agua de canal y de pozo.

La mayor parte de la produccién agricola en el Ejido X es trigo y sorgo de temporal para
autoconsumo, cultivados usando traccion animal. La movilidad se efectua principalmente
mediante carros arrastrados por caballos 0 burros. Muy pocas viviendas (dispuestas alrede-
dor de un patio comun como en el tipico recinto cercado africano), donde habitan familias
extendidas, tienen siquicra letrinas, y son menos las que tienen sanitarios. Por lo menos una
pegueiia vivienda en cada patio estd construida con adobes; la mayoria son casas de ladrillo
de dos o tres cuartos pequeifios, construidas gracias alos giros enviados por emigrantes. Hay
unos 11ejidatarios, todos hombres, cuyas tierras tienen acceso a un lateral del canal Irapuato
y cuyos nombres figuran en la lista dcl médulo, pero estas tierras fueron subdivididas entre
miembros familiares con el PROCEDE a fines de 1999.Est4 situado al final de un sublateral
del canal Irapuato y cl aguarara vez llega a este ejido. No obstante, como se mencioné antes.
las aguas residuales urbanas domésticas e industriales tratadas y no tratadas que fluyen en el
rio se usan para regar diversos cultivos en la temporada seca.

La subsistencia econémica en el Ejido X en general es mucho mds dificil que en otras cormu-

nidades similarcs estudiadas {véanse Buechler, 2000, y Buechler, en prensa). El Ejido X esta
a media hora a pie en un camino recientemente pavimentado que conduce a un camino secun-
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dario que conecta varios ejidos y no tiene transporte piblico. S6lo hay un autobus pequesio
operado por una planta de congelamiento Y envasado de hortalizas, que recoge a los obreros
contratados y los trae de regreso. Son principalmente las adolescentcs quienes trabajan en
esta planta para contribuir a sostenerse a si mismas y a otros micmbros dc su unidad domés-
tica. Laemigracion alos Estados Unidos es una estrategia muy comtin. Comeo dijo un usuario
de las aguas rcsidualcs mientras regaba su campo, junto con sus nietos Y nieta de cinco, siete
y catorce aiios de edad: “estariamos derrotados sin la ayuda de nuestros hijos e hijas en
Estados Unidos”.

El aislamiento fisico y econémico de estos ejidatarios se refleja en la falta de acceso al agua
de riego. La comunidad sélo ticne un pozo, que se emplea exclusivamente para abastccersc
dc agua destinada a uso doméstico. Un pozo particular que se usaba para riego no esti
funcionando porque el usuario no pucdc sufragar el costo de hacerlo més profundo para
llegar a la capa fredtica. que Se abate gradualmente. Las solicitudes oficiales dc lajunta del
ejido a diversos organismos estatales con el fin de obtener el permiso y la ayuda econdmica
para pcrforar un pozo no han tenido respucsta. Coino ya se menciond, los ejidatarios no han
recibido aguaen el canal por muchos aiios. Lo que esmis sorprendente es que tanto larazén
dada para la actual falta de suministre de agua superficial como el nimero de aiios transcu-
rridos desde quc el ejido recibié por ultima vez agua varfan segin la persona interrogada. El
anterior canalero para csta scccion del canal nos dijo que habia cstado cn su puesto tres afios
(1994-1997) y que no sabia cudndo ¢l ejido habh recibido agua del canal por dltima vez.
Dié como explicacién que “los laterales no funcionan”. Agrego que no era muy importante
que no Icsllegara el agua porque cultivaban principalmente granosy solo un poco de alfalfa.

Los ejidatarios, por otra parte, tenian ideas muy diferentes acerca de la importancia del agua
superficial y las razones de que el modulo no les estuviera suministrando agua. Un ejidatario
lo explicé de csta manera: “cuando meticron nuevo personal verdad (al modulo cuando el
sistema de riego Qe transferido desde el gobierno a los usuarios en 1992) pos casi todos son
de les ranchos de los retirados (es decir, cerca de la ciudad). Ya no son como los quc tenian
antes“. Cuando se le pregunié cudntos afios habian pasado desde que habia recibido por
tiltima vez agua del canal nos dijo quc desde 1975hasta la actualidad la situacion del agua ha
estado empeorando, pcro que en 1996 habia rccibido agua del canal para producir trigo en
dosha. Sinembargo, el aguallegé tarde en cada uno delos tres riegos y, por lo tanto, la tierra
“se secaba en pedacitos. ya cuando me daban el agua ya taba el trigo triste y ladeado y ya ve
que cuando el trigo va espigneando ya no da vuelta™. Se habia pcrdido la inversion que habia
hccho en tarifas pagadas al médulo por el agua del canal, asi comoel dinero 'y el tiempo quc
6L y otros miembros de la familia habian dedicado a los otros insumos.

Ouwro ejidatario dijo que habian pasado tres aiios, luego se corrigio, pcro todavia parecia

inseguro, y dijo que habian pasado cinco aiios dcsde que habia recibido suficiente agua
superficial para producir trigo. Muchos dijeron que cra porque estaban en la cola de un lateral
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y otros agricultores situados aguas arriha usaban todo el agua. S6lo muy al final de la tempo-
rada reciben agua y entonces a mcnudo en cantidades excesivas, lo cual hacc que el canal se
desborde c inunde los campos vceinos. Un ejemplo tipico de ladesviacion del agua del canal
por los usuarios situados aguas arriba es el caso de un pequefio propietario que, segin se
dice, sistemdticamente la desvia antes de que les llegue a los ejidatarios. Segin algunos
informantes, esta disputa, que ha dado como rcsultado amenazas contra las vidas de los
gjidatarios, comenzdé hace 50 aiios, cuando se construyo el sistema de riego.

El pago de tarifas al madule parece ser un circulo vicioso. Muchos supuestos usuarios dije-
ron que si pagan, pero no son reembolsadas cuando no se entrega el agua, lo cual lleva a que
se intente haccr arreglos con el canalero para pagar sélo cuando se efectua la entrega. Los
pagos con retraso aumentan, dijo un hombre, ya que quienes habian pagado a tiempo ahora
comienzan a retrasar el pago para ver si se haran las entregas. Esta falta de pago hasta la
entrega se puede interpretar como una forma de resistencia colectiva. Sin embargo, la res-
puesta a las quejas ante el médulo cs la exigencia de presentar los recibos de 1os afios ante-
riorcs. Ademds, sin los ingresos provenicntes de un cultivo de Ol a causa de la falta de riego,
carecen de dinero para pagar las tarifas. El mismo hombre resumié la situacién con el médu-
lode la siguiente manera: “; Cémo nos va a arreglar, sefiora, Si a nosotros nos tienen comple-
tamente olvidados?”

La exclusion de estos usuarios se origina en su ubicacién fisica en la cola de un canal, as{
como en la distancia que los separa del centro urbano de lrapuato y sus posibilidades de
empleo en plantas maquiladoras y en casas. La distancia fisica los pone en desventaja desde
el punto de vista politico, econdmico y social. Politicamente, no son tan importantes como
quiencs son més ricos y pueden hacer oir sus voces entre los usuarios del modulo. El delegado
del Ejido X permanece en silencio durantc las reuniones dcl médulo, a pesar de que con
nosotros se muestra racional y locuaz, con un claro conocimiento de los problemas concer-
nicntes al agua y la agricultura quc afronta su comunidad, Los ejidatarios realizan una resis-
tencia colectiva, pero Csta parece dar a los empleados del médulo el pretcxto que necesitan:
Jpor qué proporcionar agua a usuarios quc no pagan las tarifas?

A causa de la falta de acceso al agua superficial del canal y cl agua subterranea, muchos
ejidatarios bombean direciamente agua de los dos rios. Las bombas son compartidas, pres-
tadas o rentadas entrc los usuarios de las aguas rcsiduales. Los costos de bombeo por son de
aproximadamente 700Mex$/ha, para cubrir el dicsel, la gasolina y el lubricante, pero no los
repuestos 0 la depreciacién. Un usuario nos informé6 gne la tarifa de renta es de Mex$30 la
hora para aproximadamente 30 horas requeridas para rcgar ! ha. Estos costos son considera-
blcrnente mas altos que los 200 Mex%$/ha de la tarifa de riego con el agua superficial del
canal, que se suministra en un caudal suficiente para regar 1haen 10horas. Ademais dc los
costos de bornheo, los usuarios de las aguas residuales tienen que pagar 80 Mex$/ha como
tarifa de riego por el dcrecho de bomhear agua del rio.
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Sin embargo, el agua sdlo llega esporddicamente; en consccucncia, no hay una norma clara
gue estahlezca si se debe pagar o no la tarifa. Algunos usuarios nos dijeron gue pagan solo
cuando pasa el canalero inientras estin bombeando, dado que la multa puede llegur a los
Mex$500. Un informante del modulo afirmé quc los miembros de este ejido no tienen que
pagar porque su acceso #l agua tratada de la ciudad® no es seguro (comunicacion personal,
2/9/1999). Esto cs quizas un resultado de la resistencia por parte de los usuarios, quienes,
cuando se fes pide que pagucn, responden que no pagarin hasta que su suministro de agua
sea seguro.

La ley mexicana. por medio dc la norma oficial NOM-00 | -ECOL-1996, estipula que aque-
llas hoortalizas, verduras y [rutas quc se consumen crudas (secciones 3.23 y 3.24) no pueden
ser regadas con aguas residuales. Los del Ejido X indicaron que los funcionarios de la Secre-
taria de Salud les advirtieron que erailegal regar cultivos “clandestinos” con aguas residuales
urbanas no tratadas. Aun asi. cultivan cacahuate. cebolla y ajo, ademhsde garbanzoy cilantro.”
También siembran frijol, maiz, sorgoy trigo, ademads de cultivos [orrajeros como la alfalfay
la avena, todos los cuales estdn permitidos por la ley. La alfalfa, explicaron, cs un buen
cultivo paraellos porque, si no pucden aplicar suficiente agua. vuelve a brotar en la siguiente
temporada. Los demds cultivos se picrden si el riego es intermitente. Segtin los usuarios los
empleados del madulo protcgieron alos usuarios de ese ejido de una persona que afirmaba
trabajar para la Secretariade Salud. Este hombre les dijo que era peligroso regar con agnas
residuales y que estaban contaminando el suelo; luego exigio una mordida supuestamente a
cambio de permanecer callado. Un usuario fue a la oficina del modulo, la cual investigé los
antecedentes de este hombre. quien SC descubrié que habia sido despedido de la Secretaria
de Salud. Los usuarios nos contaron incidentes similarcs con comerciantes que trataban, por
ejemplo, dc venderles cal como fertilizante: los usuarios fucron cntonces al madulo para
verificar la validerz de las afirmaciones de los comerciantes.

La mayoria de los informantes senalaron quc usan menos de lamitad de la cantidad normal
de fertilizante cuando riegan con agua del rio, lo cual representa un considerable ahorro de
los costos. Sin embargo, es evidente quc la acumulacién de sales resultante dcl riego con
aguas residuales constituye un problema en los suelos. A causa del reciclaje, la salinidad del
suelo Se vuelve cada vez mas grave a medida que los catnpos se alejan de la fuente dc aguas
residuales (Scott et af., 2000:12). No obstante. el dnico cultivo que ya no puede ser produci-
do en estos suelos es la fresa, segiin nuestros informantcs. Como han estado regando con
aguas residuales desde los afios 60, los usuarios no considcran que la acumulacién de sales

*  Laplanta de tratamiento para la ciudad de Irapuato fue establecida cn 1991 por la CNA. si bien no funciond
durante 7-8 meses en 1999-2000debido a un proyecte dc rehabilitacidn, Se dice que la cloracion cs

inadecuada para lu carga de bacilos coliformes (J. Mejia. comunicacion personal, 24/3/00).
b Peiia describe la resistencia exitosa de los nsnarios del Valle del Mezquirtal a las limitaciones eslable
cidas en cuanto al cultivo de hertaiizas (2000(a); 193-209: 2000(b): 9-13).
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sea un problema. Se han documentado problemas de salud en quienes aplican las aguas
residuales en otras zonas de México (Mendoza er al., 1996; Cortes er af., 1996, en Scott ¢
al., 2000; Robles, 2000: 167). Si bien nuestros informanles no observaron efectes nocivos
para la salud a pesar dc que no toman ninguna precaucién mientras riegan, profesionales
calificados tendran que efectuar estudios con el fin de evaluar los impactos del empleo de
aguas residuales en los usuarios y en el piiblico que compra los productos.

El Riego con Aguas Residunales desde Ia Perspectiva de los Agricultores

Los beneficios directos y las desventajas del riego con aguas residuales para los agricultores
son mds evidentes cuando se oyen sus voces en los fragmentos literales de las entrevistas
transcriptas. Las entrevistas iniciales sc efectuaron a fines de 1998, después de una sequia y
se visité nuevamente a los informantes al inicio del 2000. Un ejidatario de esta comunidad
nos dijo:

Hay veces que riego aqui con la agua negra. ..del rio. ES un pedacito nomds para comer —le
arriesga uno, [es] maiz blanco. Lo demés se queda alli baldio o... la paso [larental.

Este ejidatario cultiva parte de su tierra y la restante la ha repartido entre dos de sus hijos
varones. Estos hijos, ademds de cultivar la tierra, trabajan corno albaiiiles. Las hijas del
gjidatario trabajaron hasta hace poco en una planta empacadora, hasta que se casaron. El
riego con aguas residuales, en particular entre los y las ¢jidatario[a]s, debe entenderse como
parte de un conjunto mds amplio de actividades para la subsistencia econémica que se reali-
zan a menudo simultaneamente, es decir, en cualquier dia. Estas actividades subsidian la
agricultura y hacen posible su continuacién. Los cultivos se usan para el consumo de los
miembros de la unidad doméstica y también para obtener ingresos en efectivo, ya que hasta
los cultivos de autoconsumo se venden en pequenas cantidades durante el afio, para los
diversos gastos familiares.

Otro ejidatario decidio comprar una bomba para poder regar cuando lo necesitara. Sin em-
bargo, a causa de la sequia en 1998. se secé el rio cuando €l necesitaba el agua. Habia
sembrado frijoles para que comiera la familia, pero, cuando se secé el rio, los frijoles, que
estaban floreciendo, se marchitaron y murieron. Una parte importante de la dependencia de
las aguas residuales evidentemente reside enlos ahorros para las familias en alimentos basi-
cos: principalmente maiz para las tortillas y frijoles y botanas con alto valor nutritive, como
cacahuates, Y los garbanzos que se comen crudos. Estos productos deben ser adquiridos con
Tos escasos ingresos en efectivo cuando se pierden los cultivos.

En el Ejido X, unapareja siembraajo y garbanzos en el otofio y trigo cn invierno. £l dijo que
este agua es mas caro que el agua del canal porque tienen que pagar por el permisc de
bombear, ademds de los costos de bombeo (el diesel,” la depreciacién o larenta de la bomba
y el mantenimiento de ésta). La calidad del agua es también un problema importante para
ambos. El dijo:

147




Asignacidn, Productividad v Manejo de Recursos Hidricos en Cuencas

No crea quc lleguec como antes, ya viene mas sucia, entre mas retirado va dejando
mas limpia, pero este lado dc Irapuato [dondc las aguas residuales aan van directa-
mente al rfo] sale bicn fca pues.

Por separado, cada uno de ellos también dijo que con frecuencia no hay aguasuficiente para
regar porque el rio es represado para el riego aguas arriba.

En abril del 2000, un hombre iniraba con orgullo las 2.5 ha de maiz y frijoles que sus tres
hijas adolescentes, sus dos nueras cuyos csposos estdn en los Estados Unidos, sus jovenes
nietos y el iban a cosechar el mes siguiente si todo salia bicn y recibian mas agua en el rfo.
También senald a la hectdrea de sorgo que acababan de sembrar para sus caballosy a la 1.5
ha que habfa rcntado y sembrado con avena. Dijo que toda el drea verde que veiainos estaria
de color cafe, sin vida, si no fiiera por las aguas residuales. No obstante, explicé quc persis-
tian lus penurias y, meneando la caheza, dijo: “uno no se puede imaginar ¢l sacrificio que se
hacc para mcdio lograr unos frijoles para comer'. Calculaba quc necesitarfan |.77 toneladas
de sorgo paraamortizar el costo delas semillas, larenta de un tractor para cosechary el riego
con aguas del rio quc cra necesario antes de que llegaran las lluvias. Esta unidad doméstica
solo cosecha 3-4 toneladas dc sorgo en 1 ha. En 1999, en el estado de Guanajuato, ¢l sorgo
se vendia en promedio a Mex$ 1,000 por tonelada (Secretaria de Desarrollo Agricola y
Rural de Guanajuato, 1999).Ellos s6lo recibirian la cuarta parte de las utilidades de la venta
dc la avena hajo el acuerdo de renta, y tenian quc invertir en los costos de los insumos,
incluido el diescl para bomibear el agua. También menciond el alto costo del bombeo no sélo
a causa dcl combustible necesario sino también por el inayor tiempo de trabajo requerido
para regar. Dijo que a menudo habia que buscar los repiiestos en inuchas ciudades distintas
cuando Se descomponia la bomba, lo cual sucedia con frecuencia durante los tres dias y sus
noches que les tomaba a él y asus nietos regar 1 ha.

En una reunidén efectuada en febrero del 2000 con todos los ejidatarios quc riegan con aguas
rcsiduales, nos dijeron que el riego con aguas residuales durante el OI se efectida en grupos.
normalmente de parientes. De ests inancra, se pueden compartir las boinbas y el costo de su
mantenimiento, ademis de los costos de transporte quc implica la adquision de plaguicidas
y la de insumos en cantidades mas grandes. Se puedc constituir un fondo comin dcmano de
ohra. Siii embargo. los prccios de los cultivos han sido tan bajos que dijeron que son [re-
cuentes las disputas internas cntre los parientes. Su solucidn para la escasez de agua es crear
un area compacta en la cual todos los iniembros del grupo tienen participacién y sicmbran
parcelas contiguas {no necesariamente las propias), lo cual permite ahorrar agua quc dc otro
modo se perderia en las accquias que van del rie alas parcelas. Han solicitado al médulo que
construya un circamo colector cn €l rio para juntar el agua del fondo, que seria bombeada

! Las bombas son de gasolina. que hacen [uncionar con diesel, asi reduciendo costos
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para el drea compacta. Una bomba eléctrica de mas capacidad hubiera reducido sus costos,
ademds de hacer mas seguro el suministro del agua. No obstante, seles ha dicho que no hay
dinero para este tipo de proyecto y que se riega un drea grande aguas arriba con aguas
residuales y, por lo tanto, no hay suficiente agua. Esto refuerza el antagonismo entre los
cainpesinos quc riegan con aguas residuales cn distintos sitios y entre los usuarios de las
aguas residuales y el médulo. De este modo, quienes riegan con aguas residuales en la cola
del sistema de riego son marginados aun mais, lo cual hace que el recurso de las aguas
residualcs seamis valioso para ellos y. al mismo tiempo, inenos confiable. A la pregunta de
si estan arriesgando su salud y la del pablico al regar con aguas residuales, unusuario replice:
“Para nosotros, esta agua es vida”.

Conclusiones

Lareutilizacién del agua se dcbe explicar mediante estimaciones de la disponibilidad actual
y futura del agua (Biswas, 2000:33}. Sin embargo, se han efcctuado solo unos cuantos estu-
dios sobre la reutilizacion del agua. A medida que aumenten las poblaciones urbanas y el
consumo de agua, el manejo de las aguas residuales se volvera un problema cada vez mas
apremiante. Como se comprobd en el caso de Trapuato, la creciente presién sobrelos escasos
recursos hidricos da como resultado una mayor demanda de aguas residuales para riego. En
consecuencia, se esta produciendo un cambio gradual en el cual la agricultura pasa de em-
plear desviaciones primarias del agua al uso secundario, mediante el cual el agua reciclada
sirve como unafucnte de crcciente importancia.

La utilizacidn de las aguas residuales noes neutra desde el punto dc vista socioecondmico.
Quienes practican la reutilizacion del agua preferirian regar con agua de pozos a la que se
pueda acceder cuando lo nccesiten 0, como segunda preferencia, con agua de los canales
obtenida de sistemas de riego por gravedad, que no necesita ser bombeada® y, por consi-
guiente, es mucho mds harata que las aguas residuales que son bombeadas. Hay entonces
una distincién entre quienes tienen acceso a los pozos y/o el agua superficial de canales y
quienesno lotieneny dehen por consiguienteencontrar alternativas, como las aguas residuales.
No obstante, aunentre los usuarios de las aguas residuales existen diferencias sociales entre
quienes tienen la posibilidad de combinar el uso dc las aguas residuales con agua de canales
0 p0z0s (o, en casos mds raros, con agua tanto de pozos como de candles) y quienes no
tienen acceso al agua de los canales ni delos pozos y, en consecuencia, dependen unicamente
de las aguas residuales. Hay también tres tipos diferentes de usuarios de las aguas residualcs:
('Y quicnes tiencn sistemas de riego por gravedad para tracr las aguas residuales a sus parcelas
y cuentan con un suministro garantizado de esas aguas; (2 )quienes deben bombear las aguas

f Algunos usuarios del agua superficialdel médulo Irapuato dehen bombearla desde el canal a
causa de la altura de sus parcelas con respecto al canal (fuente: ohservaciones de campo

hechas por los autores, 1998-2000).
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deun canal pero tienen un suministro més 0 menos seguro; y (3) quienes sélo tienen acceso
aun suministro muy variable de aguas residuales, que deben bombear desde el rio.

Conforme al estudio de ¢aso presentado aqui, esta claro que, cuando no se suministra agua
superficial en el canal, los usuarios intentan encontrar un sustituto. No acuden simplemente
a la agricultura de temporal. Sin embargo, la alternativa para quienes no tienen acceso al
agua del canal (o al agua de pozo, una fuente todavia més segura) es arriesgada. El empleo
de las aguas residuales permite a los usuarios producir cultivos durante la prolongada tem-
porada seca Y durante los perfodos secos en el afio y. en menor medida, en el caso de una
sequia. Sinembargo,el bombeo de las aguasresidualesdesde el rio estd plagadode problemas.
El mayor deellos es la cantidad variable de agua, que obedece en parte a la distancia que los
separa de la planta de tratamiento, lo cual los pone en desventaja con respecto a los usuarios
(tanto legales coma ilegales) que estan m4s cerca de la planta. Reciben cantidades de agua
inferiores y més variables, con mayores problemas de salinizacién. La distancia tambitn
cumple una funcién esencial en la falta del agua superficial que se les proporciona: estdn en
la cola del canal v, por lo tanto, no les llega el agua.

Los costos directos y costos de oportunidad que implica el bombeo son el segundo problema
més importante que afrontan. Parte de ese tiempo perdido posiblemente pudiera ser destinado
en cambio a que los miembros de la unidad doméstica realizaran otras actividades, como
trabajo en fabricas o microempresas, si bien este tipo de trabajo tampoco es estable porque
las horas de empleodependen de la cantidad de materia prima disponible (productos agrico-
las o telas, por ejemplo). El precio que reciben por sus cultivos es una barrera que afrontan
todos los agricultore[a]s, cualquiera que sea su fuente de agua. Con los elevados costos de
insumos y, en el caso particular de los usuarios de aguas residuales, los altos costos del
empleo de esas aguas, la agricultura se vuelve un negocio apenas rentable. Como sefialé un
agricultor: “Aveces no alcanza uno ni a sacarse los gastos”. Con el fin de convertirse en
usuarios legales de las aguas residuales, tendrian que pagar la tarifa de riego a la Junta de
Agua Potable y Alcantarillado Municipal de Irapuato. Si bien existen riesgos asociados con
el bombeo ilegal, éste sigue siendo mds barato que pagar la tarifa por un bien que no esen
este momento confiable en cuanto asu cantidad o calidad. Cuando se construyan las nuevas
plantas de tratamiento mds pequeiias, el.costo de las aguas residuales aumentard para la
JAPAMI Yy el valor de ellas semodificard paralos posibles usuarios del riego. A pesar de que
el valor fertilizador disminuird después del tratamiento, habrd nuevas posibilidades de pro-
ducir hortalizas que satisfagan las exigencias para la exportacién. Los futuros usuarios de
esas aguas tratadas probablemente van a ser quienes puedan contribuir a pagar la nueva
estructura necesaria para [levar el agua a sus parcelas y quienes esttn suficientemente cerca
de las plantas para obtener cantidades suficientes de agua. Con laexpansién de la ciudad de
Irapuato, serdn mayores los voltimenes de agua usados y, por consiguiente, aumentardn los
vohimenes de aguas residuales producidas. Si laJAPAMI mantiene el control sabre parte del
agua,.probablemente la canalizardn a los usuarios cercanos a la planta de tratamiento para
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mantener satisfechos a estos usuarios més lecuaz y porque es mds barato proporcionarles el
agua a ellos. Sin embargo, el médulo querrd proporcionarlo al tiltimo ejido a lo largo del
canal de drenaje, usando de ese modo el recurso para mantener satisfechos a sus actuales
usuarios del agua de canal. En consecuencia, es improbable que un aumento en la cantidad
delas aguas residuales se destine aun grupo de agricultores cuya necesidad es grande, pero
gue no son considerados politicamente importantes.

151




Asigndcion, Productividad y Manejo de Recursos Hidricos en Cuencas

Ribliografia

Aboites, Luis Aguilar. {998. EI Agua de la Nacién-Una Historia Politica de Mkxico |888-
1946.Mkxico D.F.: Centro de Investigaciones y Estudios Superiores en Antropologia Social
(CIESAS).

Biswas, Asit K. 2000. “Crisis de los Recursos Hidricos: Una Perspectiva Global para el
Siglo XXI.” Memoria. 134 (Abril): 31-34.

Buechler, Stephanie. 2000. “El Trabajo delas Mujeres, Niiios, Nifias y Hombres en Parcelas

Irrigadas de Guanajuato en Epocas de Crisis” en Stephanie Buechler y Emma Zapata Martelo

(eds.). Género y Manejo de Agua y Tierra en ComunidadesRurales de Mdxico, Mdxico,

D.F.: Instituto Internacional del Manejo del Agua (TWMI) y el Colegio de Postgraduados

(CP), Montecillo.

-——— En prensa, 2000. “Irrigated Agriculture on Mexican Ejides-Complementarities with
Off-farm Economic Activities” en Scott Whiteford and Roberto Melville (eds.).
Managing a Sacred Gift: Water Management Strategies in Mexico. San Diego,
California: Center for U.S.-Mexican Studies, University of California.

Casteldn, Enrique. 2000. Anilisis y Perspectiva del Recurso Hidrico en Mdxico. Mkxico,
D.F.: Centro del Tercer Mundo para el Manejo del Agua , A.C. y México, D.F.
Centro Interdisciplinario de Investigaciones sobre Medio Ambiente y Desarrollo del
Instituto Politécnico Nacional.

Cirelli, Claudia. 1998. “El Riego con Aguas Negras: Apuntes Metodolégicos™ en Patricia
Avila Garcia (ed.) Agua, Medio Ambiente y Desarrollo en Mkxico. Zamora,
Michoachn: Colegio de Michoacan.

Cortes, G.; A. Mendoza; and D. Mufioz. 1996.“Toxicity evaluation using biodssays in Rural
Developing District 063 Hidalgo, Mexico”. Environmental Toxicology and Water
Quality. 11(2):137-143.

INEGI. 1996. Resultados Definidos del Conteo del 1995 para Guanajuato. Aguascalientes,
Aguascalientes: Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informética (INEGI).

INEGI. 1994.Irapuato Estado de Guanajuato-CuademoEstadistice Municipal. Edicién 1993.
Aguascalientes, Ags.: Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
(INEGT).

North, Douglass C. 1999. Institutions, Institutional Change and Economic Performance.
Cambridge: Cambridge University Press.

Palacios Vélez, Enrique. 2000, “El Uso de los Recursos Hidrdulicos en México en el Siglo
XXI” en Christopher Scott, Phillipus Wester y Boris Marafion (eds.). Asignacién,
Manejo y Productividad de los Recursos Hidricos en Cuencas. International Water
Management Institute, Serie Latinoamericana.

Peiia, Francisco. 2000(a) en prensa. EIl Limite del Riego con Aguas Residuales en el Valle
del Mezquital. Mkxico, D.F Biblioteca del Agua, CIESAS.

. 2000(b). “Bconomia y Salud: el Riego con Aguas Negras en el Valle del Mezquital,
Mdxico”. Ponencia presentado para la Latin American Studies Association. XXII

152




Eds. C.Scott,P. Wester, B . Maraiién

International Congrcss. Miami, Florida, 16-18 marzo, 2000.

——.1996.“Riego Agricolacon Aguas Negras. EI Caso del Valle del Mezquital, Méxi-
co”. Roberto Melville y Francisco Pefia (comp.s). Apropiacidn y Usos del Agua:
Nuevas Lineas de Investigacidn. Universidad Auténoma Chapingo.

Pereda, Pedro Martinez. 1997. “El Tratamiento de Aguas Residuales en México™ en Carlos
Diaz Delgado y Ma. Vicenta Esteller Alberich. Contribuciones al Manejo dc los Re-
cursos Hidricos en Ameérica [Latina. Mkxico, D.F: UNAM y UAEM.

Robles, Rosario. 2000. “Voces de Mujeres. La Experiencia de las Indigenas del Valle del
Mezquital” en Josefina Aranda, Carlota Botey y Rosario Robles (comp.s). Tiempo
de Crisis, Tiempo de Mujeres. Oaxaca: Centro de Estudios de la Cuestién Agraria
Mexicana A.C., Univ. Auténoma Benito Juérez de Oaxaca.

Romero Valdez, Manuel Enrique. 1998. “Use del Agua en la Agricultura”. Memorias del
Segundo Foro de Investigacién y Consulta Tema: Agua. Guanajuato, Guanajuato. 29
de Mayo de 1998.

Scott, Christopher A., J. Antonio Zarazva y Gilbert Levine. 2000. Urban-wastewater reuse
for crop production in the water-short Guanajuato River Basin, Mexico. Colombo,
Sri Lanka. Research Report41. Colombo, Sri Lanka: International Water Management
Institute.

,PaulaSilva-Ochoa, Valentin Florencio-Cruz,PhilippusWester. 2000 forthcoming.
“Competition for Water in the Lerma-Chapala Basin.” The Lerma-Chapala Watershed,
Evaluation and Management. London: Kluwer Academic/Plenum Publishers.

Secretaria de Desarrollo Agricolay Rural. Diciembre 1999. Reporte Mensual de la Secreta-
ria de Desarrollo Agricolay Rural de Guanajuato.

Tortajada, Cecilia. 2000. Environmental Sustainability of Water Management in Mexico.
Atizapan de Zaragoza: Third World Centre for Water Management.

Wester, Philippus, Boris Marafion Pimentel and Christopher Scott. 1999.
“Institutional Responses to Groundwater Depletion: The Aquifer Management Councils in
the State of Guanajuato, Mexico”. Ponencia para: International Symposium: Integrated
Water Management in Agriculture, 16-18June 1999. Gdmez Palacio, Mexico.
Wilcox-Young,Linda. 1993.“Labor Demand and Agroindustrial Development: The Evidence

from Mexico”. Journal of Development Studies. 30(1):168-189.

153






